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Nakladnik

Hrvatske Zeljeznice, d.o.o.
Odlukom Uprave HZ o izdavanju zasopisa zeljeznice
21, broj U-32-29/01 od 18. listopada 2001. godine,
Uredivacki savjet i Urednistvo imenuje Predsjednistvo
Drustva inzenjera i tehniara Hrvatskih Zeljeznica

Uredivacki savjet

Dragan Badanjak (FPZ), Drago Ban (FER), Zlatko
Dokaza (HZ), Mira Grbac Kovaé (HZ), Edo Jaksié
(DITHZ), Bartol Jerkovié¢ (D. Dakovi¢), Marijan
Klarié (HZ), Davorin Kobak (HZ), Marko Mili¢ (HZ),
Stjepan Petljak (TZV Gredelj), Marinko Popovié
(HZ), Tomislav Prpi¢ predsjednik (DITHZ), Zeljko
Tuksa (Koncar), Nenad Zaninovi¢ (DITHZ), Josip
Zavada (FPZ).

Glavni i odgovorni urednik
Marko Odak

Graficki i tehni¢ki urednik
Zdenko Franceti¢

Urednistvo ¢asopisa

Ivana Cubelié, Davor Dajgié, Branko Korbar, Marko
Odak (glavni i odgovorni urednik) i Vlatka Skori¢.

Adresa urednistva:

10000 Zagreb, Petrinjska 89,
telefon: (01) 378 28 58, telefax (01) 45 777 09,
telefon gl. urednika: (01) 378 28 83.

Lektorica
Natasa Bunijevac

Casopis izlazi tromjeseéno. Rukopisi, fotografije i
crtezi se na vracaju. Misljenja iznesena u objavljenim
¢lancima i stru¢na stajalista su osobni stav autora i ne
izrazavaju uvijek i stajaliSta UredniStva. Uredni$tvo ne
odgovara za to¢nost podataka objavljenih u ¢asopisu.
Cijena oglasa (u EUR ili odgovarajucoj protuvrijednosti
u kunama): Posljednja stranica omota 1000, unutarnja
stranica omota 800, ostale stranice u boji 600, polovica
stranice u boji 300, Cetvrtina stranice u boji 150, jedna
crno-bijela stranica 250, polovica crno-bijele stranice
125. Za ponovljene oglase u vise brojeva cijena je 20
posto niza. }

Odlukom nakladnika, Uprave HZ, broj U-32-29/01 i
izmjenom iste odluke broj U-19-28/04 od 25. stude-
noga 2004. godine, ¢asopis se distribuira besplatno,
a prihod od objave reklama pripada Drustvu inzenjera
i tehni¢ara.

Poslovni racun kod Privredne banke Zagreb, broj
2340009-1100051481; devizni racun kod Privredne
banke Zagreb broj 70310-380-296897.

Graficka priprema
Suzana Filip¢i¢

Tisak

Zeljeznitka tiskara d.o.o.
10000 Zagreb, Petrinjska ulica 87

Naslovna stranica
Fotografija: Dragutin Stani¢i¢
Design: Lidija Seke
Graficka priprema: Lidija Hajdarovi¢
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ZELJEZNICE 21 BROJ 3/2006
SAZETCI

RESTRUKTURIRANJE HRVATSKIH ZELJEZNICA U SKLADU SA ZAKONOM O
PODJELI TRGOVACKOG DRUSTVA HZ-HRVATSKE ZELJEZNICE d.o.0.

Zakon o Zeljeznici (NN 123/03.130/04.) i Zakon o podjeli trgovackog drustva HZ-Hrvatske
Zeljeznice (NN 153/05.) predstavljaju strateSku pravnu i organizacijsku reformu
zeljeznickog sustava u Hrvatskoj.

Razdvajanjem trgovackog drustva HZ-Hrvatske Zeljeznice d.o.0. na manja trgovacka drustva,
prema poslovnim podrucjima, stvaraju se subjekti koji su sposobni za prihvacanje trzi$nih
uvjeta koje namece potreba za otvaranjem 1 liberalizacijom pristupa drugih subjekata
zeljezni¢kom prijevoznom trzistu.

Takav organizacijski ustroj omogucava:

- nediskriminirajuci pristup zeljeznickoj infrastrukturi

- racionalizaciju poslovanja i u¢inkovitije upravljanje materijalnim i ljudskim resursima
- povecanje vlastitih prijevoznih prihoda i

- jasnije koriStenje proracunskih sredstava.

Odlukama Vlade Republike Hrvatske koje se odnose na primjenu Zakona o podjeli
trgovackog drustva HZ-Hrvatske Zeljeznice osnovat ée se nova trgovacka drustva, i to:

HZ Infrastruktura d.o.o. za upravljanje, odrzavanje i izgradnju Zeljeznicke infrastrukture

HZ Putnic¢ki prijevoz d.o.o. za prijevoz putnika

HZ Cargo d.0.0. za prijevoz tereta

HZ Vuéa vlakova d.o.0. za vuéu vlakova i

i drustvo HZ HRVATSKE ZELJEZNICE HOLDING d.o.0. za poslovne usluge.

U skladu sa Zakonom o zeljeznici 1 Pravilnikom o zeljeznickoj infrastrukturi imovina
Hrvatskih zeljeznica prije podjele na pravne slijednike smanjena je za vrijednost javnog dobra
u op¢oj uporabi koje je u vlasnistvu Republike Hrvatske.

Radnici HZ-Hrvatskih Zeljeznica d.o.o0. ugovore o radu prenose u novoosnovana trgovacka
drustva u skladu s odredbama Zakona o radu te im se osigurava radno-pravni kontinuitet.
Imenovana su tijela drustava te je putem javnobiljeznickog ureda podnesena prijava za upis
novoosnovanih drustava u sudski registar Trgovackog suda u Zagrebu.

MODERNIZACIJSKO-RAZVOJNI ASPEKTI OGRANKA V. B PANEUROPSKOG
ZELJEZNICKOG KORIDORA NA POTEZU RIJEKA-ZAGREB- BOTOVO
Modernizacijsko-razvojni aspekti refenog koridorskog ogranka razmatraju se u sklopu
njegova polozaja i znaCenja u definiranom makro prostoru izmedu srednjeg Podunavlja i
Jadranskog mora, kao i odnosa unutar koridorske mreze koja se izvodi iz osnovnog V
Paneuropskog prometnog koridora.
U konkurentskom smislu ti odnosi mogu biti indiferentni, zatim konkurentni, te
komplementarni, s tim da stupnjevanje ovih kategorija moze biti izdiferencirano po
dionicama uzduz datih koridora.
Upozorava se na bitnu spoznaju da konkurentnost pojedinog koridora u velikoj mjeri ovisi i 0
njegovim pocetno-zavrSnim i drugim terminalnim punktovima, preko kojih se formira
gravitacijsko podrucje koridora. Koridorski ogranak B ima vrlo znacajan terminalni punkt u
luckom bazenu Rijeka koji ima naglasenu gravitacijsku mo¢, koju prenosi i na sam
koridorski ogranak, Sto vrijedi i za druge terminale izmjene prometnih tokova, kao Sto je
Zagreb, te Budimpesta kao terminal na drugom kraju ovog koridora.

Na planu razvoja razmatranog koridora valja spomenuti diferencirani pristup od Botova do
Karlovca, gdje se razvoj planira izgradnjom novog kolosijeka uz postoje¢u jednokolosijecnu



prugu, te od Karlovca do Rijeke gdje su identificirane tri varijante, sa potpuno novim
dvokolosijecnim prugama. Identifikacija 1 valorizacija brojnih parametara po ovim
varijantama predstavlja dobar dio preokupacije ovog rada.

ALGORITAM AUTOMATSKE STATISTICKE OBRADE

MJERNIH PODATAKA SILA NA SKRETNICAMA

U OKRUZENJU MATLAB

Mjerenje sila izmedu postavnih skretni¢kih sprava i pomicnih skretni¢kih prevodnica
definirano je vrlo detaljno u pravilnicima i ono se dosljedno provodi na pruzi. Mjerenje i
odrzavanje sila u zadanim granicama garancija je sigurnosti voznje vlakova i najvecim
dozvoljenim brzinama preko skretnica.

Usporedba rezultata mjerenja sa zadanim granicama i zahvati koji su potrebni na mehanizmu
izvode se odmah na terenu. StatistiCka obrada podataka mjerenja za pojedinacne pruge ili
vrste postavnih sprava radi se naknadno i ru¢no, a to je sporo i zamorno. U pomo¢ je pozvana
moderna racunarska tehnologija i dobivena je automatska statisti¢ka obrada mjernih podataka
sila na skretnicama u okruzju programskog paketa MATLAB-a.

U ovome radu dana je matemati¢ka osnova, algoritam, automatske statisticke obrade podataka
koja je ilustrirana rezultatima obrade za izabrane podatke mjerenja otpora postavljanja
skretnica, a usporedbom s ranijim podacima »rucne« obrade verificirani su postupak i
razvijena aplikacija.

Vrlo detaljno obraden je postupak i matemati¢ka osnova novog nagina izvodenja x° - testa, tj.
provjere opravdanosti zamjene empiri¢ke raspodjele prilagodenom normalnom raspodjelom
na novi nacin, automatski, bez pomo¢nih tablica i »ru¢nog« racunanja.

Algoritam, postupak i aplikacija univerzalni su i izravno upotrebljivi na bilo koje podatke
mjerenja.

ELASTICNOST KOLOSIJEKA U FUNKCIJI

OPTIMIZIRANJA EKSPLOTACIJSKIH TROSKOVA

Jedna od bitnih obaveza koje donosi dogovor o interoperabilnosti pruga EU-a jest slobodan
pristup svim operatorima na sve pruge EU-a. Pruge, dakle, postaju trziSna nekretnina, koja se
iznajmljivanjem odrzava u cijelosti ili uz subvencije.

Zbog svoje vaznosti u ukupnim troskovima eksploatacije pruge troSkovi odrZavanja
kolosijeka imaju vlastite metode upravljanja. Novija napredna metoda poznata je pod
nazivom metoda LCC - Life Cycle Cost (u prijevodu trosak ciklusa odrzavanja kolosijeka).
Obiljezje metode LCC jest optimalizacija ¢imbenika koji utjeCu na troskove odrZavanja
kolosijeka. Na temelju reCenoga modela izraduje se racunalni program.

Da bi se proucavali elementi spomenute metode, uklju¢ivo i mjerenja na kolosijeku,
uspostavljena je suradnja s Gradevinskim fakultetom Rijeka, koji posjeduje odgovarajucu
mjernu i racunalnu opremu, a cilj je izradba odgovarajuéega racunalnog programa. Model je
prikazan u proSlome broju.

LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANJE ELEKTROVUCNOM PODSTANICOM
110/25 kV ZAPRESIC

Na prugama Hrvatskih Zeljeznica sustav stabilnih postrojenja za elektri¢nu vucu od 25 kV 1
50 Hz izgradivao se i Sirio od 1970. do danas prema mogué¢nostima i potrebama. Tijekom
koriStenja i odrzavanja elektrificiranih pruga i naknadno pripojenih potrosaca pokazala se
potreba za povecanjem snage 1 elastiCnosti sustava u nekim c¢voriStima, a posebice u
zagrebackome. Zbog toga, a i zbog planirane elektrifikacije prugd u Zagorju priprema se
izgradnja elektrovucne podstanice (EVP) u ZapreSicu, nazivne snage od 2x15 MVA,



dvostruko vece od one koju imaju dosad sagradeni EVP-ovi. U sklopu postrojenja izvest ¢e se
i suvremeni sustav za daljinsko i lokalno upravljanje i zastitu.

U clanku se razraduju nacin i sredstva nadzora i upravljanja postrojenjem lokalno iz
upravljacke prostorije 1 daljinski iz nadredenog centra za daljinsko upravljanje (CDU) u
Zagrebu.

NADZOR RADIO DISPACERA PREKO INTRANET MREZE HZ-a

Razvoj informatike na Hrvatskim Zeljeznicama otvorio je vrata kvalitetnijem i jeftinijem
nadzoru TK-uredaja koji imaju moguénost daljinskog nadzora. U ¢lanku ¢e biti opisan nacin
na koji je radiodispecerski sustav ukljuen u intranetsku mrezu Hrvatskih Zeljeznica, Sto
omogucava njegov nadzor bez uporabe modema i1 bez koriStenja pretplatnicke telefonske
linije. Takoder, pokazat ¢emo mogucnost spajanja videokamere na intranetsku mrezu i
mogucnost pregleda signalizacije koji nam ne pruza daljinski pristup.

ZUSAMMENFASSUNGEN

RESTRUKTRIERUNG DER KROATISCHEN EISENBAHNEN LAUT DEM GESETZ
UBER DIE VERTEILUNG DER HANDELSGESELLSCHAFT HZ-HRVATSKE
ZELJEZNICE d.0.0. (KROATISCHE EISENBAHNEN GmbH)

Das Bahngesetz (NN 123/03. 1 30/04.) und das Gesetz (ber die Verteilung der
Handelsgesellschaft (NN 153/05.) stellen eine strategische rechtliche und organisatorische
Reform des Eisenbahnsystems in Kroatien dar..

Durch die Verteilung der Handelsgesellschaft HZ-Hrvatske Zeljeznice, d.0.0. auf kleinere
Handelsgesellschaften, laut den Geschéftsbereichen, erstehen die Akteure, die imstande sind,
die Marktbedingungen anzunehmen, die der Bedarf nach der Eréffnung und die
Liberalisierung des Zugangs anderer Subjekte zur Eisenbahntransportmarkt voraussetzten.
Eine solche organisatorische Einreihung erméglicht

- Ein nicht diskriminierender Zugang zur Eisenbahninfrastruktur

- Rationalisierung der Geschaftsfihrung und eine wirksamere Steuerung mit materiellen
und Personalressourcen

- Erhohung der eigenen Transporteinkommen

- Eine transparentere Einsatz der Haushaltmittel

Durch die Entscheidungen der Regierung Republik Kroatiens im Bezug auf die Anwendung
des Gesetzes uber die Verteilung werden neue Handelsgeschafte gegeriindet:

HZ Infrastruktura d.0.0., fir die Verwaltung, Instandhaltung und Ausbau der
Eisenbahninfrastruktur

HZ Putnicki prijevoz d.o.o., fiir die Personenbeforderung

HZ Cargo d.o.0., fiir die Giiterbeférderung

HZ Vuta vlakova d.o.0., Fiir die Traktion

und die Gesellschaft HZ HRVATSKE ZELJEZNICE HOLDING d.o.o. fiir die geschéaftliche
Dienstleistungen.

Laut dem Bahngesetz und der Regelung Uber die Eisenbahninfrastruktur, ist das Vermdgen
der Kroatischen Eisenbahnen vor der Verteilung auf die gesetzlichen Nachfolger um den
Wert des o6ffentlichen Gutes in der allgemeinen Anwendung im Besitz der Republik Kroatien
vermindert.

Die Beschaftigten der Kroatischen Eisenbahnen GmbH Ubertragen die Arbeitsvertrdge auf
die neu gegrindeten Handelsgesellschaften laut den Bestimmungen des Arbeitsgesetzes, und
ihnen wird eine arbeitsrechtliche Kontinuitat gewahrleistet.



Die Gesellschaftskorper werden ernannt, und durch das Buro des Offentlichen Notars wurde
die Anzeige flr die Eintragung der neu gegriindeten Gesellschaften in das Handelsregister
gemacht.

MODERNISIERUNGS- UND ENTWICKLUNGSASPEKTE DES ZWEIGES VON
V.B PANEUROPAISCHEN EISENBAHNKORRIDOR AUF DER STRECKE RIJEKA
-ZAGREB- BOTOVO

Die Modernisierungs- und Entwicklungsaspekte des Korridorzweiges werden im Rahmen
ihrer Lage und Bedeutung auf dem definiertem Makrogebiet zwischen dem Mittelgebiet von
Podunavlje und der Adria, als auch im Bezug auf die Verhdltnisse innerhalb des
Korridornetzes betrachtet, das aus dem V. Hauptpaneuropéischen Korridor lauft.

Im Sinne der Konkurrenz, kdnnen diese Verhaltnisse indifferent sein, dann konkurrenzfahig
, und komplementér, damit die Stufung dieser Kategorien gemaR Abschnitten an den
vorgegebenen Korridoren bestimmt ist.

Es wird auf eine wichtige Erkenntnis aufmerksam gemacht und zwar, dass sie
Konkurrenzféhigkeit in groRer Mal} von ihrer Anfangs-, End- und andere Terminalpunkten
abhangt, Uber die das Gravitationsgebiet des Bahnhofs geformt wird. Der Korridorzweig B
hat einen wichtigen Terminalpunkt im Hafen Rijeka, der eine starke Gravitationskraft hat, die
er auf den Korridorzweig Uberleitet, was auch fur andere Terminaldnderungen der
Verkehrswege gilt, wie zum Beispiel Zagreb, und Budapest als das Terminal am anderen
Ende diesen Korridors.

Auf dem Gebiet der betrachteten Korridors soll man der differenzierte Zugang von Botovo bis
Karlovac erwéhnen, wo die Entwicklung durch den Ausbau des neuen Abschnittes neben der
bestehenden Eingleisstrecke geplant wird, und von Karlovac bis Rijeka, wo drei Varianten
mit den vollkommen neuen Zweigleisstrecken identifiziert sind. Die Identifizierung und
Bewertung zahlreichen Parametern gehdrt zum wichtigen Teil dieser Arbeit.

ALGORITHMUS DER AUTOMATISCHEN STATISTISCHEN BERARBEITUNG
DER MESSANGABEN DER KRAFTE AUF DEN WEICHEN IM UMGEBUNG VON
MATLAB

Die Messung der Krafte, zwischen den Weichenstellwerke und verschiebbaren
WeichenUberleitungen, wurde sehr detailliert  in den Regelungen definiert, und wird
folgerichtig auf den Strecken durchgefiihrt. Die Messung der Krafte und ihre Instandhaltung
innerhalb vorgeschriebenen Grenzen ist die Garantie flr die Fahrt der Zige auch mit den
maximalen erlaubten Geschwindigkeiten tber die Weichen.

Der Vergleich von Ergebnisse der Messung mit den vorgegebenen Grenzen und die
notwendigen MaRnahmen am Mechanismus werden gleich am Ort durchgefuhrt. Die
statistische Bearbeitung der Angaben der Messungen fur einzelne Strecken oder die Arten der
Stellwerke wird nachtraglich manuell durchgefuhrt, was eine langsame und langweilige
Tatigkeit ist. Eine moderne rechnerische Technologie wurde in Einsatz gesetzt und dabei
wurde eine automatische statistische Bearbeitung der Messangaben der Krafte auf den
Weichen in der Umgebung vom Programmpaket von MATLAB

maoglich.

In diesem Werk wurde die mathematische Grundlage, Algorithmus, automatische statistische
Datenbearbeitung mit den Ergebnisse der Bearbeitung fir die ausgewahlten Angaben der
Widerstandsmessung bei der Stellung der Weichen illustriert, und im Vergleich mit friiheren
manuell ausgestellten  Angaben, sind sowohl der Vorgang als auch die entwickelte
Applikation verifiziert.

Der Vorgang und die mathematische Grundlage fir die neue Weise der Ausfiihrung des



x? —Testes bzw. der Untersuchung, in wie weit die Ersetzung der empirischen Verteilung
durch die normale Verteilung mit dem neuen automatischen VVorgang ohne Hilfstabellen und
manuellen Rechnungen, berechtigt ist, wurde sehr grindlich bearbeitet.

Algorithmus, Vorgang und Applikation sind universal und einsatzbereit auf alle
Messangaben.

ELASTIZITAT DER GLEISE ZUM ZWECK DER OPTIMISIERUNG DER
BETRIEBSKOSTEN

Eine der wichtigen Pflichte, die die Abstimmung Uber die Interoperabilitat der Strecken von
EU mit sich bringt, ist der freie Zugang fiir alle Betreiber auf allen Strecken von EU. Die
Strecken werden dann zur Immobilienmarkt, die sich durch ihre Miete vollkommen oder mit
Hilfe der Subventionen aufrechterhalt.

Wegen ihrer Bedeutung in den gesamten Betriebskosten, haben die Instandhaltungskosten der
Gleise ihre eigenen Steuerungsmethoden. Die neuere moderne Methode, ist als LCC — Life
Cycle Cost bekannt, in der Ubersetzung ,,Kosten der Zyklen der Gleisinstandhaltung“. Die
Eigenschaft der Methode von LCC ist die Optimalisierung der Faktoren, die die
Instandhaltungskosten der Gleise beeinflussen. Aufgrund des ernannten Modells wird ein
rechnerisches Programm erstellt.

Im Rahmen der Erforschung von Elementen des ernannten Methode, einschliellich die
Messungen auf den Gleisen, wurde eine Zusammenarbeit mit der Fakultat fur Bauwesen in
Rijeka realisiert, die Uber entsprechende Mess- und Rechenausristung verfugt, mit dem Ziel
der Erstellung des entsprechenden Rechnerprogramm. Das Modell wurde in der vorigen
Ausgabe dargestellt.

LOKALE UND FERNSTEUERUNG DER UNTERWERKE 110/25 kV ZAPRESIC
System der stabilen Anlagen fur Elektrotraktion 25 kV, 50 Hz hat sich auf den Strecken
der Kroatischen Eisenbahnen von 1970 bis heute gemal? den Mdoglichkeiten und Bedirfnissen
entwickelt. Wahrend des Betriebes und Instandhaltung der elektrifizierten Strecken und
spater hingefugten Benutzer zeigte sich die Notwendigkeit nach der VergrofRerung der Kraft
und der Elastizitat des Systems auf einigen Knoten, und vor allem auf dem Zagreber Gebiet.
Aufgrund dessen, aber auch wegen der geplanten Elektrifizierung der Strecken in Zagorje
wird das Ausbau vom Unterwerk in Zapre$i¢ von der Nominalkraft 2x15 MVA geplant, das
doppelt so groB ist, als die bis jetzt ausgebauten Unterwerke. Im Rahmen der Anlagen wird
ein modernes System fur die lokale und Fernsteuerung und Schiitz ausgefthrt.
Im Artikel wird die Art und die Mittel der lokalen Uberwachung und Steuerung der Anlage
aus der Steuerkabine und der Fernsteuerung aus dem zustandigen Zentrum fir die
Fernsteuerung in Zagreb erortet

DIE UBERWACHUNG DES RUNDFUNKES UBER DAS INTRANET-NETZ VON HZ
Die Entwicklung der Informatik bei den Kroatischen Eisenbahnen hat den Weg fir eine
preiswertvollere Uberwachung von hoherer Qualitit von TK Anlagen mit der Moglichkeit der
Fernsteuerung gebahnt. Im Artikel wird beschrieben, wie das Rundfunksystem ins Netz der
Kroatischen Eisenbahnen integriert ist, was eine Mdglichkeit der Uberwachung ohne Modem
und ohne Benutzung der Abo- Telefonverbindung bietet. Fernen werden wir die Moglichkeit
der Verknipfung der Videokameras an das Intranet Netz und die Maoglichkeit der
Uberwachung der Signalisierung vorzeigen, was mit der Fernsteuerung nicht méglich ist.



