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Nećemo puno pričati o…

- Ugradnji suvremene elektronske SS i TK opreme

- Centralnom upravljanju prometom iz jednog CVP-
a, s autom. upravljanjem prometom na osnovi 
voznog reda

- Mogućnostima nadogradnje s ETCS L1 ili L2

- Sučeljima do postojećih relejnih SS i TK uređaja 

- …to bi trebalo biti već poznato!
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Od konvencionalnih elektroničkih kolodvorskih SSU-a
do distribuirane arhitekture za signalizaciju „u oblaku“

Releji

•

IP arhitektura
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Današnji način gradnje SS opreme

Copper based, parallel field element interfaces with several distance limits

ACC 
(Building)

Local operator just in rush hours

 

Local Operator and S&D

Electronic interlocking
(with IIC and ACC)

ACC 
(Outdoor)

No local operator foreseen - 
temporary solution possible

 ACC 
(Building) 

Local Operator and S&D

CTC Operator and Maintenance 
stuff for the whole line

Block sectionsBlock sectionsBlock sections

Ethernet

Electronic interlocking
(with IIC and ACC)

Local operator not required 
or just in rush hours

bez lokalnog prometnika -
moguće privremeno rješenje

lokalni prometnik samo u špicama lokalni prometnik i S&D
bez lokalnog prometnika ili 

samo u špicama lokalni prometnik i S&D

prometnik u SUP-u i osoblje 
održavanja za cijelu prugu

prostorni odsjeci prostorni odsjeci prostorni odsjeci

ACC
(vanjski uređaj)

elektronički SSU
(IIC i ACC)

ACC
(zgrada)

ACC
(zgrada)

elektronički SSU
(IIC i ACC)

paralelno sučelje za vanjske elemente s bakrenim kablovima i različitim udaljenostima mjesta ugradnje
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Današnji način gradnje SV opreme
Za korisnika...

• Centralizacija i automatizacija željezničkog prijevoza
Jeftiniji i za buduće promjene spreman željeznički prijevoz moguće je postići visoko centraliziranim prometno-upravljačkim sustavom 
koji se temelji na redundantnoj i efikasnoj podatkovno-komunikacijskoj mreži.

• Rasterećenje operatera/prometnika
Automatsko vođenje željezničkog prometa na bazi dnevnog voznog reda

• Fleksibilnost
Suvremeni MMI sustavi (npr. Iltis Net) daju mogućnost kontrole svakog kolodvora putem operatorske radne stanice priključene na 
mrežu bilo gdje u Hrvatskoj. 
To bi na primjer mogao biti novi prometni centar u Rijeci, Zagrebu ili na bilo kojoj lokaciji u Hrvatskoj.

• Manji troškovi eksploatacije (LCC)
Redukcija količine opreme i osoblja vodi do znatnog smanjenja troškova eksploatacije cijele pruge.
- U manjim stanicama/kolodvorima ne postoji potreba za osobljem (lokalni operater). 
- Manje opreme znači manje klimatizacije, potrošnje energije i prostora.

• Manji troškovi održavanja
Moderni signalno-sigurnosni sustavi uglavnom ne zahtjevaju održavanje: 
- Rezultat su manji troškovi i veća pouzdanost!
- U usporedbi s postojećim starim relejnim sustavima, elektronički SS sustav zahtjeva značajno manje održavanja. 
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Sutrašnji način gradnje SV opreme

Budućnost: Ethernet sučelje za vanjske elemente bez ograničenja udaljenosti
Potreba za samo jednim središnjim SSU-em na temelju IP-a (digitalni SSU - DSSU)

Bez lokalnog prometnika -
moguće privremeno rješenje Lokalni prometnik i S&DBez lokalnog prometnika ili

samo u špicama
Lokalni prometnik samo u špicama

Ethernet

ACC 
(zgrada)

Elektronički SSU
za cijelu prugu

ACC 
((vanjski uređaj))

ACC elektronički SSU
(IIC i ACC)(zgrada)

Lokalni prometnik i S&D

nema potrebe za zgradom nema potrebe za zgradom nema potrebe za zgradom
nema potrebe za zgradom

sustav
brojača
osovina

signalni
ormarić

uređaj
osiguranja

ŽCP-a ...

prostorni odsjeciprostorni odsjeciprostorni odsjeci

prometnik u SUP-u i osoblje
održavanja za cijelu prugu
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Optimirani pristup:
za budućnost … 

• Zgrade:
Značajno smanjen broj zgrada za potrebe SS podsustava. Manji troškovi investicija i održavanja objekata 
(struja, iznamljivanje, čišćenje prostorija,…). Potreban budžet za investicije i održavanje je manji.

• Smanjenje troškova eksploatacije (LCC):
Količina oprema koju treba redovito izmijeniti (baterije, žarulje, …) se značajno smanji. 
Manje opreme znači manje troškova životnog vijeka cjelokupne linije.

• Manje održavanja:
Moderna signalna oprema najvećim dijelom ne zahtijeva nikakvo održavanje: To znači manje operativne 
troškove i pouzdanije uređaje.
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A preksutra?
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Način gradnje SS opreme preksutra

Sljedeći korak: Sučelja do elemenata vanjskog uređaja na temelju Ethernet-a, daljinski 
upravljana iz središnjeg digitalnog SSU-a na osnovu IP-a (DSSU) te s mogućnošću 

integracije dodatnih sustava (MMI, ETCS RBC) i redundancije 

Ethernet

Digitalni
SSU za
cijelu prugu
odn. regiju

...

prostorni odsjeciprostorni odsjeciprostorni odsjeci

bez lokalnog prometnika -
moguće privremeno rješenje lokalni prometnik i S&Dbez lokalnog prometnika ili

samo u špicama
lokalni prometnik samo u špicama lokalni prometnik i S&D

prometnik u SUP-u i osoblje
održavanja za cijelu prugu

sustav
brojača
osovina

signalni
ormarić

uređaj
osiguranja

ŽCP-a
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Upravljački uređaj (MMI) u oblaku
Struktura sustava (primjer GGB-a)

održavanje

ponuditelj 
usluga

prometnik
vlakova

poslužitelj sučelja za 
postavnicu

Izvor: (** www.zermatt.ch
(*** www.railtour.ch

(**

Zermatt
Brig

(***

Siemens         Hosting

prometnik
vlakova
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Optimirani pristup:
za budućnost … 

Zaštita investicije – zadržavanje vrijednosti sustava 
• Uvijek ažuriran uređaj 
• Povoljniji uvjeti za uvođenje novih funkcionalnosti 
• Optimalni uvjeti za pružanje dodatnih usluga (usluge PSS ili Iltis Web usluge)

Fokusiranje na ključne kompetencije 
• Ustupanje održavanja prometno-upravljačkog sustava pružatelju hosting usluga 

Optimalno upravljanje starenjem opreme („obsolescence management“)
• Smanjenje troškova eksploatacije i rezervnih dijelova

Smanjenje smještajnih potreba
• Uz odgovarajuće smanjenje operativnih troškova uređaja 
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Od konvencionalnih elektroničkih kolodvorskih SSU-a do 
distribuirane arhitekture za signalizaciju „u oblaku“

6
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48

909
122
360
363

3,300

lokacija postavnica
vanjskih kućica
ormara
tiskanih pločica
skretničkih postavnih sprava
signala 
brojača osovina
km kabela

122
0
0

186

lokacija postavnica
vanjskih kućica
ormara
tiskanih pločica
skretničkih postavnih sprava
signala (s ETCS sustavom razine 2 odn. 3)
brojača osovina (s ETCS L3)
km kabela

signalizacija

Pretvorba konvencionalnog „hardverskog“ SSU-a u signalizaciju u oblaku 

Cilj je minimiziranje broja hardverskih komponenti 

6,5 km6,5 km
kol. SSU
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Budućnost je u uslugama u oblaku koje se temelje na 
virtualiziranom digitalnom sustavu postavnica

Pametni 
signalno-

sigurnosni 
sustav

Glavne značajke
• Bez rezervnih dijelova za virtualiziranu opremu
• Prilagodljivo upravljanje izdanjima
• Do 70% uštede na prostoru i energiji
• Mogućnost raznovrsnih primjena na jednoj platformi

(mješovita razina sigurnosti  SIL0 do SIL4 na istoj 
platformi) 

• Jednostavna migracija softverske logike
- zaštita nedavnih investicija

• Najveća dostupnost za kritičnu infrastrukturu na 
temelju redundancije

Odobreno i spremno 
za početak provedbe 

kol. SSUnapojni
uređaj

SVK gl. mreže

napojni
uređaj

kont. mreža

kontroler elemenata
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Pretpostavke

- Trajne specifikacije ili propisi:

- Elektronske postavnice

- MMI

- Elektronski ŽCP

- ETCS L1

- U slučaju primjene ETCS L2 naručitelj mora 

prije tendera pripremiti specifikacije/propise 

(min. 2 godine pripreme!) 

- Preporuka: Sudjelovanje u inicijativi EULYNX

https://eulynx.eu/

https://eulynx.eu/
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Pretpostavke

- Omogućavaju li postojeći propisi korištenje ovih 
tehnologija?

- Nužna promjena načina razmišljanja kod:
- regulatornih agencija, 
- željezničkih operatora i 
- naručitelja  / investitora 

- Pravovremeno planiranje potrebnog tima 
stručnjaka (za elektroničke, informatičke i 
telekomunikacijske uređaje, internetsku 
sigurnost itd.) s odgovarajućim znanjima iz 
područja željezničke tehnologije 

- Izmjena zakona o nabavi 
- Moguć dugoročni zakup ili najam?
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Roman Lavrič
Siemens Mobility GmbH 

Siemensstrasse 90
1210 Beč

Austrija

Mobitel: +43 664 80117 41989

E-mail: roman.lavric@siemens.com

siemens.com
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Digitalizacija norveške željezničke mreže

STAVANGER

BERGEN

BODO

centralizirani sustav postavnica 

ANDALSNES

TRONDHEIM

OSLO

375

4.200

400

4.200

7.000

10.000kolodvora

km pruge 

skretničkih postavnih 
sprava 

novih ŽCP-a 

brojača osovina

baliza

Nema više potrebe za

fizičkim 
signalima 

- Manje održavanja
- Niži troškovi 

prva pruga puštena u promet planirani završetak radova servis / održavanje do 

2022 2034 2059
ETCS razine 2 digitalne postavnice na temelju IP-a
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