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Prof. dr. sc. Stjepan Lakusié, dipl. ing. grad.
Gradevinski fakultet Sveucili§ta u Zagrebu
procelnik Katedre za Zeljeznice

SINERGIJOM ZNANJA
SVEUCILISTA |
GOSPODARSTVA MOZE SE
POSTICI NAPREDAK

Obrazovanje je vrlo vazno za svaku gospodarsku
granu pa tako i za sektor Zeljeznice koja sve viSe gubi na
konkurentnosti u odnosu na cestovni i zra¢ni promet.

Ako pogledamo visoko obrazovanje u Hrvatskoj, aka-
demske godine 2005/2006. uveden je Bolonjski proces i
vec su dva nara$taja studenata zavrsila diplomski studij
po navedenome programu.

Kada se govori o obrazovanju u podrucju Zeljeznica,
tada svakako treba naglasiti da Gradevinski fakultet u
Zagrebu u odnosu na ostala tri gradevinska fakulteta
(Split, Rijeka, Osijek) ima puno veci broj kolegija iz
podrucja Zeljeznica, kako na preddiplomskom tako i
na diplomskom i poslijediplomskom studiju. Na pred-
diplomskome studiju studentima se kroz kolegij Zelje-
znice predstavljaju osnove Zeljeznica. Na diplomskome
studiju, usmjerenje Prometnice, postoje Cetiri kolegija iz
podrucja Zeljeznica, i to Projektiranje i gradenje Zelje-
znica, Gornji ustroj Zeljeznica, Odrzavanje kolosijeka te
Kolosijeci u urbanim sredinama. Na doktorskome studi-
ju ponudena su tri kolegija: Kolosijeci za velike brzine,
Teorija kretanja vozila na tracnicama, Optimalizacija
Zeljeznickih trasa te kolegij Posebna poglavlja buke od
prometa, gdje se razmatra problematika buke na cestama
1 Zeljeznicama. Zadnjih godina sve veci broj studenata
odlucuje se za izradu zavrsnih i diplomskih radova te
radova za Rektorovu nagradu iz podrucja Zeljeznica.
Ako se to iskaze brojkama, tada je u zadnjih pet godina
na Katedri za Zeljeznice diplomiralo 39 studenata, od
kojih se ni jedan nije zaposlio na Hrvatskim Zeljezni-
cama. Dvojica su zaposlena kao asistenti na Katedri
za Zeljeznice, osam ih se zaposlilo u projektantskim
tvrtkama za projektiranje Zeljeznica u Hrvatskoj, Cetiri
su zaposlena u podrucju Zeljeznica, ali izvan granica
Hrvatske (Slovenija, Austrija, Norveska), dok su ostali
posao nasli izvan podruc¢ja u kojem su diplomirali.
Takoder je zanimljivo da je uspjeSnost studenata koji
su se bavili Zeljezni¢kim temama bila prepoznata i na
medunarodnim konferencijama, gdje su neki od njih
dobili nagrade za svoje radove, ali se nakon diplome,
nazalost, nisu zaposlili u sektoru Zeljeznice, najcesce
zbog nezaposljavanja pripravnika.

Za pohvalu jest ¢injenica da je zanimanje za obra-
zovanje iz podruéja Zeljeznica iskazalo Hrvatsko
drustvo Zeljezni¢kih inZenjera (HDZI). Prof. dr. sc.
Zeljko Korlaet, predstojnik Zavoda za prometnice, te
ja kao procelnik Katedre za Zeljeznice smo u svibnju
ove godine odrzali predavanja na temu Bolonjskog
procesa, na kojima smo usporedili novi i stari sustav
obrazovanja te predstavili koja znanje i vjestine stjecu
studenti u ovome sustavu obrazovanja s teziStem na
podrucju Zeljeznica. Moram naglasiti da nam veliku
pomo¢ pri izradi diplomskih radova pruzaju gospodar-
ski subjekti kao na primjer: HZ Infrastruktura, DIV,
TIRING, IBZ, ZPD, BETON-LUCKO, KONCAR,
VIADUKT, GUMIIMPEX-GRP, ZET, Pruzne grade-
vine te Swietelsky Hrvatska, koji u svojim pogonima
najceSce izraduju uzorke za provodenje ispitivanja,
osiguravaju odredene podloge za studente ili omogu-
¢avaju obilaske gradilista.

U zadnjih pet godina 11 studentskih radova iz po-
dru¢ja Zeljeznica natjecalo se za Rektorsku nagradu
i sedam je uspjelo u tome. Ove godine nagradu je
dobio rad »Utjecaj ravnosti vozne povrSine tracnica
na buku u okoliSu«, a student koji je izradio navedeni
rad trenutacno se nalazi na usavrSavanju na Madarskim
drzavnim Zeljeznicama, gdje stjeCe dodatna znanja
iz kontrole stanja kolosijeka mjernim vagonima, $to
je i tema njegova diplomskog rada koji ¢e napisati
sljedeée godine.

Danas se u Hrvatskoj moZe primijetiti nepovjerenje
gospodarstva prema fakultetima odnosno sveuciliStima,
ali i nepovjerenje istrazivaca i znanstvenika s fakulteta
prema gospodarstvu. Problem je nacin uspostave sura-
dnje, a postavlja se i pitanje je li hrvatsko gospodarstvo
spremno za apsorpciju nove tehnologije koja se dijelom
razvija na sveuciliStima. Danasnji stav Europske unije
jest razvijati cjelovitu i blisku suradnju izmedu sveuc-
iliSta i gospodarstva jer je to jedan od najjac¢ih motora
gospodarskog rasta. Sinergijom znanja sveuciliSta 1
gospodarstva moze se posti¢i napredak uvodenjem no-
vih i inovativnih rjeSenja, koja ¢e podici konkurentnost
domacega gospodarstva. Zasto je to vazno za Hrvatsku?
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Naime, Hrvatska uskoro ulazi na trZiste od 700 mil. ljudi,
$to je na prvi pogled veliki izazov ali i velika opasnost
za sve one tvrtke koje nece biti konkurentne.

Dobar pokazatelj toga svakako su nedavno provedeni
natjecaji iz programa IPA za projektiranje Zeljeznickih
pruga koji su bili raspisani proSle i ove godine u Hr-
vatskoj. Za poslove projektiranja predvideno je oko 25
mil. eura. Problem tih natjecaja jesu referencije koje su
traZene u iznosu 1:1 u odnosu na predvidenu vrijednost
investicije. Takvim zahtjevima samostalno nije mogla
udovoljiti ni jedna hrvatska tvrtka koja se bavi proje-
ktiranjem Zeljeznica, ve¢ je morala traziti inozemnog
partnera. Mozda je trebalo provesti viSe manjih natjecaja
ili traziti referencije, na primjer, s faktorom 0,5 ili 0,25
u odnosu na predvidenu investiciju ili osnovati jaki kon-
zorcij hrvatskih tvrtki koji bi se potom mogao udruziti
s nekom medunarodnom tvrtkom ili medunarodnim
konzorcijem. U takvim varijantama vjerojatnost udjela
u poslu bila bi barem od 50 do 60%. S obzirom na da-
nasnju situaciju, udio hrvatskih tvrtki iznosit ¢e najvise
30% jer svaka tvrtka posebno sudjeluje na natjecaju s
nekim od inozemnih partnera.

Veliko je pitanje i $to ¢e biti s hrvatskim tvrtkama koje
¢e sudjelovati u natjeCajima za izgradnju navedenih pruz-
nih dionica. Tu je jo§ ve¢i problem. Za tu situaciju dijelom
je krivainezainteresiranost velikih hrvatskih gradevinskih
tvrtki koje se bave izgradnjom prometne infrastrukture
da se posvete ZeljezniCkoj infrastrukturi te usvoje nova
znanja i tehnologije iz podruéja zZeljeznica. Do sada su svu
pozornost usmjeravali na cestovnu infrastrukturu, a znalo
se da ulaganja u cestogradnju nece trajati vjecno. Ako se
danas promotri kriza u gradevinarstvu, mozda je autoceste
trebalo graditi sporijim tempom pa bi gradevinski sektor
i danas imao viSe aktivnosti na domacem trZistu.

Danas se mnogi pozivaju na EU-ove fondove i sred-
stva iz tih fondova. No, pitanje jest priprema li se stru¢na
i znanstvena javnost dovoljno za povlacenje sredstava
ne samo za velike infrastrukturne projekte vec i za
znanstvene te razvojne projekte. Kada govorimo o tome,
moZe se navesti zanimljiv primjer aktivnosti Katedre za
Zeljeznice s Gradevinskog fakulteta, koja je zajedno sa
svojim partnerima kandidirala projekt RUCONBAR
- Ruberrised Concrete Noise Barriers za EU-ov fond
CIP Eko-Inovacije. Rije¢ je o apsorbiraju¢im beton-
skim barijerama koje u svojem sastavu imaju granule
reciklirane gume, §to taj proizvod svrstava u kategoriju
ekoloskog i inovativnog. Tu ¢injenicu prepoznala je i
europska komisija te je ove godine projekt odabrala
za sufinanciranje. Na natjecaju CIP Eko-Inovacije
ukupno je bilo prijavljeno 287 projekata iz EU, 50 je
odabrano za pregovore, a samo 42 dobila su sredstva za
sufinanciranje, na $to smo ponosni. Vrijednost projekta
je oko 1.200.00,00 eura, a to je prvi projekt ne samo
iz Hrvatske vec i iz regije koji je proSao na tome vrlo

teSkom natjecaju jer fond CIP Eko-inovacije financira
projekte koji nude ekoloski i inovativan proizvod koji
podize konkurentnost ne samo na lokalnoj i regionalnoj
razini, ve¢ i na razini EU-a. Taj proizvod izvorno je
namijenjen za zastitu od buke uz ZeljezniCke pruge jer
je rijeC o barijeri koja je stabilnija i jeftinija u odnosu
na ostala tehnicka rjeSenja. HZ Infrastruktura jos je u
fazi njegove pripreme dala veliku podr§ku tome proje-
ktu putem pisma namjere, Sto je vrlo vazno za prijavu
projekta te im ovom prilikom jo§ jednom zahvaljujem.

Drugi projekt koji se provodi na Katedri za Zeljeznice
jest ECOTRACK - tip kolosijeka na betonskoj podlozi
koji u svojemu sastavu ima proizvode reciklaze. Pro-
jekt financira Poslovno-inovacijski centar Hrvatske
(BICRO). Rijec je 0 modernoj kolosije¢noj konstrukeiji
koja ima povecanu ¢vrsto¢u na mjestima oslanjanja
tracnica, a sve u cilju sprecavanja nastajanja pukotina
uslijed dinamickih udara. Razvoj tog proizvoda potaknut
je ¢injenicom da se Hrvatska sprema za izgradnju nove
pruge visoke ucinkovitosti, a u Hrvatskoj trenuta¢no ne
postoji razvijena domaca industrija koja bi pokrila takve
infrastrukturne projekte iz podrucja Zeljeznica.

Kada se promatra domaca industrija vezana uz izgra-
dnju i odrzavanje kolosijeka, proizvodnja elemenata
pri¢vrséenja te drvenih pragova jos je zastupljena. No,
proizvodnja armiranobetonskih pragova posebno je
veliki problem jer je tvornica za njihovu proizvodnju u
financijskim problemima. Domaca tvrtka za odrzavanje
i rekonstrukciju Zeljeznickih pruga takoder nije na naj-
bolji nac¢in pripremljena za danasnju trZiSnu utakmicu.
Zanimljivo je da se takva slicna tvrtka u Sloveniji nalazi
medu njihovim najboljim gradevinskim tvrtkama, koja
izvodi poslove i u regiji.

Prostor Republike Hrvatske zanimljiv je Europskoj
uniji zbog Cinjenice da njime prolaze koridori X, V.b i
V.cizbog toga postoji veliko zanimanje strucne i znan-
stvene javnosti za ulaganja u Zeljeznicu na ovim prosto-
rima. Ovo govorim i na temelju kontakata s kolegama
iz Austrije, Madarske i Slovenije koji su, na primjer,
potaknuli panelsku raspravu na temu podizanja konku-
rentnosti Zeljeznice koja ¢e biti organizirana na Drugoj
medunarodnoj konferenciji o cestovnoj i tracnickoj
infrastrukturi - CETRA 2012, koju organizira Zavod za
prometnice Gradevinskog fakulteta u Zagrebu. Nadamo
se da e se Zeljeznicki sektor odazvati tome okupljanju
jer suna konferenciji CETRA 2010 sudjelovali stru¢nja-
ciiz 29 zemalja svijeta. Takva medunarodna okupljanja,
medu kojima je svakako medunarodno savjetovanje
HDZI-a, prigoda su znanstvenicima i stru¢njacima iz
podrucja Zeljeznica da kroz svoje znanstvene i stru¢ne
radove analiziraju probleme prisutne u svakodnevnoj
inzenjerskoj praksi te da ponude moguca rjesenja radi
buducega ucinkovitijeg planiranja, projektiranja, grad-
enja i odrzavanja Zeljeznicke infrastrukture.



prof. dr. Wolfgang Rosch, dipl. ing.

ZAHTJEVI KOJE S
GLEDISTA EU-ove
SMJERNICE O
SIGURNOSTI
TREBAJU
ISPUNJAVATI
OPERATORI,
POSJEDOVATELJI |
PRUZATELJI
USLUGA
ODRZAVANJA
ZELJEZNICKIH
VOZILA

1. Uvod

Uz pomo¢ niza uredaba, smjernica, pre-
poruka i drugih dokumenata, kao i njihove
implementacije u zakonodavstvo zemalja
Clanica EU-a, sigurnost europskoga zZe-
ljezni¢kog sustava se u pogledu jamstva
interoperabilnosti i Sto unificiranijih
standarda o sigurnosti postavlja na novi,
europski temelj. Postojeéi nacionalni pro-
pisiu velikoj se mjeri uklapaju u europske
propise. Istodobno se u obzir pokusavaju
uzeti promijenjeni gospodarski okvirni
uvjeti, napose sve veéa diversifikacija
duznosti i odgovornosti u Zeljeznickome
sektoru, te se sva poduzecéa koja utjecu na
sigurnost Zeljeznickog prometa nastoje
odgovorno ukljuciti u taj sustav. Iz tog
proizlaze ne samo nove uloge, kao §to je
uloga ustanove odgovorne za odrzavanje
(entity in charge of maintenance - ECM),
nego i nova razgranicenja odgovorno-
sti i poslovni odnosi izmedu poduzeca
koja posredno ili neposredno sudjeluju
u zeljeznickome prometu. Time su u
skladu s europskim uredenjem uvjeta za
proizvodnju i davanje dozvola u Tehnic-
kim specifikacijama za interoperabilnost
(TSI), koje napose obvezuju proizvodace.
Sada su i za operatore, posjedovatelje i
pruzatelje usluga odrzavanja zZeljeznickih
vozila postavljene jedinstvene smjernice
za procese, postupke i metode koje treba-

ju primjenjivati. U daljnjem se tekstu na
prakti¢énim primjerima istrazuje u kojoj su
mjeri te smjernice konzistentne i u kojoj
se mjeri mogu primjenjivati s obzirom
na ukupan sustav koji ¢ine raspoloZivost,
eksploatacija i odrzavanje.

2. Uvjeti koje moraju
ispunjavati operatori

Na Zeljeznic¢ko prijevozno poduzece
(ZPP) kao operatora vozila prenesena je
odgovornost za sigurnu eksploataciju u
smislu sigurnog kretanja vozila u okviru
voznji vlakova i ranzirnih voZznji. S druge
strane, odgovornost za sigurnost organi-
zacije i izvrSenja Zeljeznickog prometa
jest na ZeljezniCkome infrastrukturnom
poduzeéu (ZIP). Ovdje tu odgovornost
promatramo samo u mjeri u kojoj iz suce-
lja procesa izmedu ZPP-a i ZIP-a proizlaze
odgovornosti ZPP-a.

U skladu s EU-ovom smjernicom o
sigurnosti Zeljeznickog prometa 2004//49/
EU [1], za sudjelovanje u Zeljeznickome
prometu u EU potrebno je rjeSenje o sigur-
nosti. Ono se dijeli nadio A idio B. Dio A
ispostavlja tijelo mjerodavno za sigurnost
tehnickih sustava pojedine drZave, a u Ci-
jem podru¢ju ovlasti ZPP ima sjediste. Dio
B ispostavlja se za pojedinu nacionalnu
mreZu, a ispostavlja ga tijelo mjerodavno
za sigurnost tehnickih sustava. Da bi se
dobio dio B, treba podastrijeti dio A.

Dobivanjem dijela A ZPP dokazuje opé-
enitu sposobnost za provodenje sigurnoga
Zeljezni¢kog prometa te za prepoznavanje,
analiziranje i uklanjanje rizika koji su po-
vezani s time. ZPP napose treba dokazati
da ée udovoljavati zadanim uvjetima i da
¢e uvoditi propise u vezi s mreZom te da ¢e
provoditi odgovarajuée procese i postupke
za njihovo ispunjenje. Da bi dobio dio B
za nacionalnu mrezu, ZPP mora dokazati
da ispunjava posebne uvjete za odredenu
nacionalnu mrezu.

TeZiste dokaza za dio A jeste provjera
sustava upravljanja sigurnosnim mjerama
(SMS) ZPP-a, koju provodi drzavno tijelo
mjerodavno za sigurnost tehnickih sustava
(NSA). Kiriteriji kojima mora udovoljiti
SMS odredeni su u ¢lanku 9. i Dodatku
III. Smjernice o sigurnosti [1]. U Krite-
rijima za ocjenjivanje [2] koje je izdala
Europska zZeljeznicka agencija (ERA)
uvjeti su detaljno uredeni u dokumentu
od 31 stranice.
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Usto vrijedi i Uredba 1158/2010/EU o
zajednickoj sigurnosnoj metodi za ocjenu
sukladnosti u pogledu uvjeta za izdavanje
rjeSenja o sigurnosti za Zeljeznicki promet
[3]. U dodatcima II. i III. takoder su nave-
deni detaljni kriteriji za izdavanje rjeSenja
o sigurnosti, koji, gledano ukupno, odraz-
avaju okvir Smjernice o sigurnosti [1], ali
su drugacije strukturirani i nijansirani.

Kao dopunu tome, ERA je objavila
Prirucnik [4] na 63 stranice koji je popra-
¢en dodatnim prirucnicima s posebnim
temama SMS-a [5, 6]. Usporedan prikaz
tih uvjeta i uvjeta drugih sustava upra-
vljanja sadrzani su u [7], a jedinstvena
terminologija koja se odnosi na SMS u [8].
Vrlo vazno mjesto u SMS-u zauzima upra-
vljanje rizicima. S tim u vezi Komisija je
donijela Uredbu 352/2009/EU [9]. U Do-
datku detaljno su opisani uvjeti koje treba
ispunjavati upravljanje rizikom u SMS-u.
U Prilogu je sadrzana shema tijeka ocjene
rizika. Kao dopunu tome, ERA je izdala
dokument na 62 stranice sa smjernicama
za primjenu Uredbe [10] i zbirku primjera
na 116 stranica kao pomo¢ uz Uredbu o
zajednickoj sigurnosnoj metodi (Common
Safety Method - CSM). Za razmjenu za
sigurnost vaznih informacija izmedu ZPP-
a u teretnome prijevozu i posjedovatelja
teretnih vagona, koju takoder treba urediti
u sklopu SMS-a, ERA je objavila Priru¢-
nik za strukturiranu razmjenu informacija
[12]. Ocjena sigurnosti rada ZPP-a, koju
treba potvrditi u SMS-u, mora biti done-
sena na temelju Smjernice o zajednickim
pokazateljima sigurnosti (Common Safety
Indicators - CSI) 2009/149/EU. Za to je
objavljen ERA-in prirucnik [14]. Zahtje-
ve TSI-a OPE (za organizaciju prometa)
[15], ukljucujudi izmjenu iz 2010. godine
[16], treba postivati posebice u pogledu
zajednic¢kog djelovanja ZPP-a i ZIP-a,
kao i kompatibilnosti mreze i vozila. Za
ZPP-ove sa sjedistem u Njemackoj nji-
hov je Savezni ured za Zeljeznicu (EBA
- Eisenbahnbundesamt) takoder izdao
dokumente s objasnjenjima koje treba
koristiti u postupku izdavanja rjesenja o
sigurnosti dio A i dio B za Njemacku. Tu
spada Priru¢nik za izdavanje rjeSenja o
sigurnosti [17] koji sadrzi uvjete koji mo-
raju biti ispunjeni za verifikaciju ZPP-ova.
Objasnjenje uz taj priruénik [18] definira
dodatnih dvanaest dokaza koje trebaju
pribaviti ZPP-ovi. Uvjeti koji proizlaze
iz implementacije TSI-a OPE prikazani
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su u njemackome planu implementacije
Saveznog ministarstva prometa, gradnje i
razvoja gradova (MBVBS) [19] i u EBA-
inu popisu uvjeta koji se temelji na tome.
Popunjen popis prilaze se uz zahtjev za
izdavanje rjeSenja o sigurnosti. Uz Uredbu
352/2009/EU (Uredba o CSM-u) EBA je
takoder dodala vlastiti priru¢nik [21]. Po-
sebno treba obratiti pozornost na dodatak
2. uz taj prirucnik pod naslovom Uzorak
dokumentacije koja se podnosi kao dokaz
i izvjesSca o ocjeni sigurnosti. Osim toga,
EBA-in priruc¢nik primjenjuje se za izradu
izvjesca o sigurnosti u skladu sa ¢lankom
9 (4) Smjernice 2004/49/EU [22].

U Austriji je Savezno ministarstvo pro-
meta, inovacija i tehnologije (BMVIT)
objavilo popis dokumenata koje je tijekom
ispostavljanja rjeSenja o sigurnosti dio A i
dio B u Austriji [23] potrebno predociti za
zahtjeve s obzirom na njihov sadrzaj.

Svi prethodno navedeni izvori obvezno se
primjenjuju u sklopu njihova podrucja valja-
nosti. [ UIC nudi Priru¢nik za uspostavljanje
SMS-a [24]. Imenovana ustanova za certi-
fikaciju Zeljeznickih sustava i komponenti
EisenbahnCert (EBC) takoder je objavila
vlastiti prirucnik za upravljanje rizikom u
skladu s Uredbom 352/2009/EU.

3. Uvjeti koje
mora ispunjavati
posjedovatelj
Zeljeznickih vozila
Posjedovatelji Zeljeznickih vozila odgo-
vorni su za stanje sigurnosti zZeljeznic¢kih
vozila za koja su u drzavnome registru vo-
zila upisani kao posjedovatelji, i to ako tu
odgovornost nisu prenijelina ECM. ECM
takoder mora biti upisan u registar. To
proizlazi iz Smjernice 2008/110/EU koja
odgovornost za stanje sigurnosti dodjeljuje
ustanovi odgovornoj za odrzavanje (ECM)
koju treba navesti za svako Zeljeznic¢ko
vozilo. U Njemackoj je u skladu sa ¢lan-
kom 32. Nesamostalno sudjelovanje u
Zeljeznickome prometu Opceg zakona o
Zeljeznici (Allgemeines Eisenbahngesetz
- AEG) za stanje sigurnosti Zeljeznickih
vozila uvijek odgovoran njihov posjedo-
vatelj. Time je posjedovatelj, suprotno
europskome propisu koji dopusta prijenos
te odgovornosti na ECM, stalno i sam u
ulozi ECM-a. Moze delegirati samo neke
ECM-ove duznosti.

DuzZnosti ECM-a opisane su u Uredbi
o0 ECM-u [27]. U skladu s tom uredbom
nadzor i koordinacija odrZavanja ne mogu
se delegirati, nego ih po sili zakona izvodi
sam ECM. Sve druge duznosti (slika 1)
mogu se delegirati nekim drugim pruza-
teljima usluga. ECM mora uvesti sustav
upravljanja odrZavanjem koji je usmjeren
na proces (maintenance management
system - MMS, kratica IMS ve¢ je pot-
vrdena na temelju izraza integriran sustav
upravljanja).

Isprva su zahtjevi koje mora ispunja-
vati posjedovatelj teretnih vagona bili
definirani kao obvezujuéi. Buduéi da je
zbog dogadaja vaznih za sigurnost susta-
va postojala potreba akutnog djelovanja,
nije se ¢ekalo da Uredba o ECM-u bude
zavrSena, nego je to vrijeme premoséeno
medudrzavnim Memorandumom o posti-
gnutoj suglasnosti [28]. U dodatcima B i
C1 Memoranduma opisani su uvjeti koje
mora ispunjavati sustav za upravljanje
odrZavanjem. Preporuca se da ih provo-
de i posjedovatelji drugih vrsta vozila.
Provedena samocertificiranja vrijede do
31. svibnja 2013. godine, a certificiranja
na temelju Memoranduma vrijede do 31.
svibnja 2015. godine Zahtjevi iz Uredbe
0 ECM-u i iz Memoranduma slazu se
sa zahtjevima iz Smjernice o sigurnosti
i Uredbe 1158/2010/EU, iako imaju sa-
mostalnu strukturu i formulacije. Bila bi
poZeljno provesti sinkronizaciju zahtjeva
koji se odnose na ECM iz [1] i [2] koje
moraju ispunjavati ZPP-ovi koji su ujedno
posjedovatelji/ECM-ovi i zahtjeva koje
moraju ispunjavati ECM-ovi u skladu sa
[27]1 [28]. Unato¢ tomu Katalog kriterija
Uredbe o ECM-u ponovno je drugacije
strukturiran od Kataloga kriterija Memo-
randuma, na kojemu se temelji dosadasnje
samocertificiranje.

Vazno mjesto u obvezama ECM-a
zauzima upravljanje pruzateljima usluga
i dobavljadima, posebice ako se vazne
ECM-ove duznosti daju vanjskim izvrsi-
teljima. Treba osigurati to da se u slucaju
delegiranja duznosti jam¢i ista razina si-
gurnosti kao da te duznosti obavlja sam
naruditelj. Pritom vrijedi nacelo da zadace
mogu biti delegirane i da izvrSitelj moze
preuzeti suodgovornost, ali narucitelj i
dalje zadrzava ukupnu odgovornost za
delegirane duznosti. Na taj nacin su u
lancu delegiranja sve duznosti i odgovor-
nosti pruzatelja usluga i dobavljaca uvijek

sastavni dio odgovornosti prethodnog
narucitelja (slika 2).

Priru¢nik za strukturiranu razmjenu
informacija [12] vazna je podloga i za
ECM. Osim toga, vrijede sve ve¢ nave-
dene smjernice za upravljanje rizikom [od
9 do 11, 12], posebice za rizike u kojima
sudjeluju pruzatelji usluga ili dobavljaci
(takozvani podijeljeni rizici) ili rizike
koje oni unesu u poslovne procese ECM-a
(takozvani uvezeni rizici).

Takoder treba uzeti u obzir ERA-ine pri-
ru¢nike za posjedovatelje [29] i ECM-ove
[30]. Time i za posjedovatelje/ECM-ove
proizlazi Siroka lepeza propisa. Buduci da
se dosad umjesto certificiranja kao prijela-
zno rjeSenje zahtijevalo samo interno cer-
tificiranje na temelju internog ocjenjivanja
sustava, do isteka valjanosti ovoga prijela-
znog postupka nema neutralnog regulativa
koji je izvan posjedovatelja/ECM-a i koji
¢e provjeriti i osigurati postivanje svih,
ovdje navedenih kriterija. Preostaje nam
nadati se da su svi posjedovatelji /ECM-
ovi koji su dali izjavu o internome certi-
ficiranju svjesni toga da su tom izjavom
potvrdili da ¢e se pridrzavati svih, ovdje
navedenih propisa, ¢ak i onda ako se tou
kriterijima Memoranduma o ECM-ovima
[28] moze vidjeti samo posredno.

4. Uvjeti koje moraju
ispunjavati poduzeca za
odrzavanje

Tijekom preuzimanja duznosti ECM-a,
za poduzeca za odrzavanje logi¢no vrijede
svi kriteriji koji se mogu svrstati u duznost
4 naslici 1. Njihovo postivanje treba doka-
zati ECM-u da on sa svoje strane, u okviru
internog certificiranja, moze dokazati da
su ispunjeni zahtjevi koji se odnose na
provedbu odrzavanja. Osim tih kriterija
vrijede i posebni propisi za poduzeca za
odrzavanje. Tu je dosad posebice spadala
ERA-ina preporuka za certificiranje ra-
dionica za odrzavanje [31] koja ponovno
u svojem dodatku A ima vlastiti katalog
kriterija koji po formulacijama i strukturi-
ranjima odstupa od ECM-ovih kriterija za
odrzavanje. Preporuku zamjenjuje izvadak
iz Kataloga kriterija Uredbe o ECM-ovi-
ma, koji je ondje definiran u dodatku I.
Osim toga, kao priznati tehnicki propisi
vrijede europske norme kao na primjer EN
15313 za odrzavanje osovinskih sklopova,



EN 473 za ispitivanje bez oSte¢enja, EN
15085 za zavarivanje na Zeljezni¢kim
vozilima itd. U Njemackoj i dalje kao
priznate tehnicke propise treba postivati
seriju normi pod oznakom DIN 27200,
koje takoder propisuju oblikovanje proce-
sa odrzavanja. Ako u vezi s nekim drugim
propisom koji treba primijeniti postoji
moguénost izbora izmedu alternativnih
propisa, ECM poduzecu za odrZavanje tre-
ba obvezujuce i na dokazan nacin odrediti
propis koji ¢e primjenjivati. Bez obzira na
ukupnu odgovornost ECM-a, pruzatelj
usluga odrzavanja snosi odgovornost za
to da se procesi za odrzavanje provode i
za to da se potrebna organizacija i resursi
daju na raspolaganje u skladu s propisima
i normama, kao i u skladu s priznatim
propisima tehnike.

Time §to se u ERA-inim dokumentima
upucuje na Opéi ugovor o uporabi teretnih
vagona (OUU), OUU je takoder dobio veci
stupanj obvezujuce primjene kao tehnicki
propis u podrucju odrZavanja vagona. Zato
je stupanjem na snagu Memoranduma
o ECM-u u Njemackoj ukinut EBA-in
postupak za davanje stru¢ne ocjene radio-
nica. Iz ¢injenice da ECM koji daje ovlasti
ima punu odgovornost za provodenje odrz-
avanja kod pruZzatelja usluga odrZavanja
moze proizaci to da ECM-ovi propisuju
dodatne obvezne uvjete i kriterije. Po-
stupak davanja stru¢ne ocjene radionica,
koji za ovlastene radionice provode npr.
Udruga kupaca (interesenata) privatnih
vagona (VPI) i DB Schenker, ima doduse
samo status ocjene dobavljaca/pruzatelja
usluga, ali se taj postupak obvezno mora
postivati zbog komercijalnih ugovornih
obveza pruzatelja usluga odrzavanja va-
gona spram tih narucitelja.

5. Prakti¢na
primjenjivost europske
regulative

Prigodom uspostavljanja SMS-a i po-
dnosenja zahtjeva za rjeSenje o sigurnosti
autor prati brojne ZPP-ove. Medu podu-
ze¢ima za koja je bio mjerodavan prvo
je drustvo Lokomotion GmbH, srednje
veliko poduzece sa sjediStem u Miinc-
henu, u prosincu 2010. dobilo rjesenje o
sigurnosti dio A i B za Njemacku, a zatim
i dio B za Austriju. Postupak je pokazao
da je za posebice mala poduzeca koja
imaju ogranic¢ene ljudske resurse vrlo
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Funkcije ECM-a u skladu s 445/2011/EU moze se prenijeti?
Odgovornost za upravljanje ECM-om koja nadzire i koordinira provedbene NE
funkcije te osigurava uskladenost vozila s uvjetima/zahtjevima zeljezni¢kog sustava

Preuzimanje odgovornosti za daljnji razvoj sustava odrzavanja, upravljanje

podatcima iz podrucja odrzavanja, ukljuujuéi upravljanje konfiguracijom, DA
postivanje konstruktivnih i operativnih podataka, kao i rezultate odrzavanja i

povratni tok ste€enih iskustava

Osiguranje organizacije voznog parka potrebnog za provodenje odrzavanja DA
kojom se ureduje odvozenje vozila na odrzavanje i predaju u pogon

Obnasanije funkcije izvrsitelja odrzavanja i provedba odrzavanja vozila, DA
uklju€uju¢i evidenciju dokumentacije o provedenome odrzavanju

Slika 1: Prenosive i neprenosive duznosti ECM-a

TSI, TEIV — odgovorni za TSI, TEIV — odgovorni za
dokaz o sukladnosti: * dokaz o sukladnosti
Dobavljaci Proizvodaci

certificiranje proizvodaca certificiranje proizvodaca

2008/110/EU i445/2011/EU

* — odgovorni za odredivanje i
nadzor ECM-a

2008/110/EU i 445/2011/EU
— odgovoran za sadrzaj i
provedbu odrZavanja

ECM

certificiranje ECM-a

Posjedovatelj *

izjava posjedovatelja

\

" " "
élgig?;{":‘j’;:g?&g TSI, priznata pravila tehnike
Zakona o Zeljeznici - odgml:oran zaproces
posjedovatelj u popravka

Njemackoj ima i
odgovornost ECM-a

Pruzatelj usluga
popravka
komponenti
certificiranje izvrsitelja
odrzavanja

' odrzavanja

| W

et

2008/110/EU i445/2011/EU
— odgovorni za procese

2004/49/EU i 1158/2010/EU

—odgovoran za sigurnost

Zeljeznickog prometa
Prijevoznik
(operator)

Pruzatelj usluga
odrzavanja
certificiranje izvrsitelja
odrzavanja

rieSenje o sigurnosti

Slika 2: Lanac prijenosa duznosti i odgovornosti pruZatelja usluga i dobavljaca
(Transeuropska uredba o interoparabilnosti Zeljeznice - TEIV)

Popis skracenica

kratica engleski naziv njemacki naziv hrvatski naziv kratica HR
ECM entity in charge of fur Instandhaltung verantwortliche ustanova odgovorna
maintenance Stelle za odrzavanje
National Safet Fir die Sicherheit technischer tijelo mjerodavno za
NSA . y Systeme zusténdige Behérde - sigurnost tehnickih
Authority . . ..
nationale Aufsichtsbehérde sustava
sustav upravljanja
SMS Sicherheitsmanagementsystem sigurnosnim
mjerama
ERA Européische Eisenbahnagentur ?”ToPsﬁa -
zeljeznicka agencija
CSM CGommon Safety Gemeonsame Sicherheitsmethode zg]edn|cka
Method sigurnosna metoda
zajednicki
csl  |CGommon Safety pokazatelji
Indicators i i
sigurnosti
MMS maintenance Instandhaltungsmanagementsystem susfav upravljanja
management system odrzavanjem

tesko obraditi (analizirati) to mnoStvo
prikazanih izvora i primjereno ih uzeti u
obzir prigodom strukturiranja SMS-a. Iako
u pojedinim slucajevima, s obzirom na
opseg poslovanja, mnogi uvjeti ne trebaju
biti ispunjeni, potrebno je ocijeniti njihovu
relevantnost i obrazloZiti i dokumentirati
njihovo neprimjenjivanje. Stoga stalno
dodavanje novih priru¢nika i objasnjenja
djeluje kontraproduktivno.

Autorova iskustva iz podrucja ocjenjiva-
nja sustava u okviru internog certificiranja
ECM-a, kao i izjava samih radionica za
odrzavanje takoder pokazuju da su regu-
lative, naposljetku i zbog mnogih suvisnih
propisa, dosegle brojku koja viSe ometa
nego Sto pomaze.

U tome bi smislu bilo poZeljno da krite-
riji za uvjete koje trebaju ispunjavati po-
jedini sudionici (ZPP-ovi, posjedovatelji i
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pruzatelji usluga odrZavanja vozila) budu
strukturirani modularno i da su podskupo-
vi kriterija superordiniranih sudionika. To
bi bilo utoliko lakse jer se svi uvjeti teme-
lje na kriterijima Smjernice o sigurnosti
2004/49/EU. Smjernica sadrzi sve kriterije
za sigurnost za sve koji posredno i nepo-
sredno sudjeluju u Zeljezni¢kome prometu.
Kriteriji za ZPP-ove za dobivanje rjesenja
o sigurnosti mogli bi onda biti podskup
toga, ovisno o opsegu poslovanja tog
ZPP-a. Kriteriji za ECM-ove bili bi drugi
podskup koji ima presjek skupova s krite-
rijima za ZPP-ove. Kriteriji za pruzatelje
usluga odrZavanja bili bi podskup kriterija
za ECM-ove, a kriteriji npr. za poduzeéa
za popravak (obradu) komponenti bili
bi podskup kriterija za pruzatelje usluga
odrZavanja vagona. Barem je ovo poslje-
dnje prvi put tako primijenjeno s Uredbom
o ECM-ovima. Takav jedinstveni katalog
kriterija, iz kojeg svako poduzece u skladu
s opsegom svojega poslovanja i dodijelje-
nim duZnostima odabire poglavlje koje se
na njega odnosi, znatno bi olakSao prijenos
i kontrolu ispunjavanja zahtjeva u pogle-
du sigurnosti u cijelome lancu usluga.
Umjesto toga, zasad imamo velik broj
medusobno neuskladenih kataloga kriteri-
ja, koji se doduse svi temelje na Smjernici
o sigurnosti, ali su razli¢ito oblikovani
i formulirani. Ovdje ima potencijala za

STRUCNI | ZNANSTVENI
RADOVI

optimiranje, ako ¢e se podupirati konku-
rentnost, posebice manjih poduzeéa koja
ne raspolazu odgovaraju¢im administra-
tivnim resursima. Unificiranost zahtjeva
koje moraju ispunjavati posjedovatelj i
pruzatelj usluga odrZavanja vozila, a koja
jeizrazenau Smjernici o ECM-ovima, prvi
je ispravan korak u tome smjeru.

Rekapitulacija vazecih propisa za
ZPP-ove, posjedovatelje/ECM-ove i pru-
Zatelje usluga odrzavanja pokazuje da su
ideje koje Zele posti¢i Europska komisija,
ERA i drzavna nadzorna tijela dostatno
navedene. Sto se ti¢e nalaZenja pregledne
i u praksi primjenjive strukture, treba
spomenuti da za optimiranje postoji jos
velik potencijal.

UDK: 625.1

Adresa autora:

prof. dr. Wolfgang Résch, dipl. ing.
Beinheim, Njemacka

Clanak je preuzet iz Casopisa ZEVRAIL,
broj 8/2011.

Prijevod na hrvatski jezik: prof. Viktorija
Kos¢ak

SAZETAK

Posljednjih su se godina drasticno promijenili
normativni zahtjevi koje radi jamstva sigurnosti
Zeljeznickog prometa moraju ispunjavati operatori,

posjedovatelji i pruzatelji usluga odrzavanja Zelje-
znickih vozila. EU-ove uredbe, smjernice i preporuke,
kao i njihova ugradba u pravo pojedine drzave, stvo-
rili sunove uloge i odgovornosti. Bitni ciljevi pritom
su jasna dodjela odgovornosti i transparentnost u
zajednickome djelovanju sudionika. Ali upravo tako
velik broj propisa sve vise oteZava malim poduzecima
da zadrZe pregled svih zahtjeva. Autor pokusava
strukturirati te zahtjeve, podijelivsi ih po raznim
ulogama koje imaju sudionici. Takoder pokazuje i
potencijal za optimiranje daljnjeg razvoja propisa o
sigurnosti Zeljeznickog prometa u Europi.

SUMMARY

REQUIREMENTS WHICH, FROM THE
POINT OF VIEW OF EU GUIDELINES ON
SAFETY, HAVE TO BE MET BY OPERATORS,
OWNERS AND PROVIDERS OF RAILWAY VE-
HICLE MAINTENANCE SERVICES

In the last several years normative safety req-
uirements which, in order to guarantee safety, have
to be met by operators, owners and providers of
railway vehicle maintenance services have changed
dramatically. EU directives, guidelines and recom-
mendations, as well as their integration into the laws
of every individual country, have created new roles
and responsibilities. Thus, the clear allocation of
responsibilities and transparency in the joint activity
of participants has become a vital goal. But it is
precisely such a large number of regulations which
is making it harder for small companies to maintain
a clear picture of all the requirements. The author
attempts to give structure to these requirements by
dividing them according to the various roles the
participants have. He also shows the potential for
optimising the further development of regulations
on railway traffic safety in Europe.
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OJACANJE DONJEG USTROJA
KOLOSIJEKA PRIMJENOM
GEOSACA

1. Uvod

Rastuca potraZnja za sirovinama nuznima za izvodenje pro-
jekata razvoja prometne infrastrukture moZze biti minimizirana
koriStenjem inovativnih tehnika koje se temelje na razvoju geo-
sintetika. Nova generacija kolodvorskih sustava za stabilizaciju,
nazvanih geosace ili geocelije, omogucava poboljSanje struktu-
ralnih ojac¢anja konstrukcije prometnica uz istodobno smanjenje
koli¢ine materijala potrebne za ispune trupa odnosno redukciju
debljine konstrukcije te produljenje Zivotnog vijeka fleksibilnih
prometnica, posebno na mekim tlima. Sacasti sustav zadrZavanja
tla primjer je inovativne tehnologije za oja¢avanje prometnica
koja pospjesuje jakost, reducira troSkove i minimizira potrebu
za odrZzavanjem.

Geosace (slika 1) sastoji se od pojedinacnih trakastih eleme-
nata medusobno povezanih u sacastu strukturu. Niz jednakih
sintetskih traka spaja se u sekciju postupkom ultrazvucnog
spajanja duz cijele Sirine trake. Tako medusobno spojene trake
u rastegnutome stanju formiraju fleksibilnu, trodimenzionalnu
strukturu. Trake geosaca izraduju se od polietilena visoke gu-
stoce (HDPE) te, u novije vrijeme, od smjese polimera visokih
performansi (poliesterska kompozitna smjesa). Sa¢e HDPE jest
tradicionalno geosace koje ima tendenciju plasti¢ne deformacije
tijekom vremena i moZe osigurati samo kratkoro¢no zadrZavanje
materijala. Nova generacija geosac¢a od smjese polimera osigura-
va dugoroénu tvrdocu (vise od 75 godina, a u skladu s posebnim
zahtjevom i viSe) i sposobnost zadrZavanja tla nuZnu za prometne
inZenjerske standarde.

Slika 1: Prikaz geosaca u fazi izgradnje donjih slojeva nasipa

—— ZELJEZNICE 21

2. Karakteristike geosaca

Ovisno o namjeni, stijenke sa¢a mogu imati hrapavu ili glatku
povrsinu te mogu biti s perforacijama ili s potpuno zatvorenim sti-
jenkama. Stijenka saca moZe imati od 3 do 16% otvora promjenjivih
dimenzija i oblika. Geosace s perforiranim stijenkama omogucava
boc¢nu drenazu, smanjujuci negativan ucinak zadrZavanja vode u
sacima, te time omogucava stvaranje kvalitetnije podloge u vodom
zasi¢enim terenima [1]. Ono se na gradiliSte doprema u trakama ili
prethodno tvornicki spojeno u sekcijama razlicitih dimenzija (od
2,5%8,0 mdo 2,71x14,8 m). Visina saca krece se od 50 do 200 mm,
a dimenzije stranica sa¢a mogu biti od 250x210 mm do 508x475
mm. U Zeljenu veli¢inu sekcije saca spajaju se na licu mjesta.

3. Primjena geosaca

Izvorno, tehnologiju geosaca razvio je US Army Corps of Engi-
neers te je prvotno bila koristena u vojne svrhe za prijevoz teskih
oklopnih vozila preko nepristupacnog terena. Danas, 30 godina
kasnije, dostupna je i za civilnu uporabu, a primjenjuje se za:

— izgradnju, prosirivanje, stabilizaciju i sanaciju Zeljeznica i cesta

— ocvrsCivanje terena, sanacije tla, sprjeCavanje nastajanja

kolotraga, slijeganja i ostalih deformacija podloga

— zaStitu nasipa i tla od erozije, poplava i potresa

— stabilizaciju tla ispod i na objektima

— stabilizaciju tla na mocvarnim i teSko prohodnim terenima

Jedinstveni polimerni sastav materijala geosaca kao i njegov ge-
ometrijski oblik omoguéuje rasporedivanje prometnog opterecenja
preko vece povrsine podloge, umanjujuci njezino vertikalno dife-
rencijano pomicanje i unapredujudi njezin nosivi kapacitet. Primjena
geosaca sprjecava nastanak kolotraga, udubina i svih ostalih vrsta
slijeganja podloge na nacin da stijenke geosaca ne dozvoljavaju
boc¢no deformiranje materijala ispune, §to za reakciju ima poveca-
vanje posmicne ¢vrstoCe ispune. Preraspodjela opterecenja unutar
opterecene zone sa¢a dovodi do trodimenzionalne interakcije izmedu
materijala ispune i geosaca. Vertikalna optereCenja nametnuta na
ispunu dovode do pojave horizontalnih naprezanja unutar ispune koja
zatim stvaraju pritisak na stijenke geosaca. Taj pritisak dovodi do
trenja na stijenkama pojedine opterecene Celije sa¢a koje se prenosi
na susjedne, Sto uzrokuje aktiviranje otpora kod susjednih celija i
automatski ih ukljucuje u prijenos optereéenja. Zajednicki ucinak tih
mehanizama formira kompozitni sloj, sastavljen od geosaca iispune,
velike krutosti na savijanje te povecane nosivosti.

4. Prednosti primjene geosaca na
Zeljeznici

Geosace ispunjava veéinu temeljnih ciljeva Zeljeznickih gradevin-
skih rjeSenja - visoke performanse kona¢ne kolosije¢ne konstrukcije,
brzu montazu te trajnost koja snizava ukupne troskove izgradnje i
odrzavanja kolosijeka, pogotovo na problemati¢énim zemljistima i
klimama te na zahtjevnim lokacijama na kojima su ograniceni kva-
liteta materijala i resursi. Osnovne prednosti primjene tehnologije
geosaca pri izgradnji i rekonstrukciji Zeljeznickih pruga jesu:

— jednostavna stabilizacija posteljice - geosace mijenja fizicka i
mehanicka svojstva posteljice. Smanjenjem bocnog pomaka,
vertikalnog slijeganja i troSenja zrna zastornog materijala
produzuje se vijek zastorne prizme.
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— jedinstven i izdrZljiv polimer - stabilnost kompozitnog sloja
geosaca i materijala ispune, njegova otpornost na puzanje
pod opterecenjem, tlakom i ekstremnim uvjetima okoline
rezultira boljim osiguranjem geometrije kolosijeka u ek-
sploataciji

— manja debljina donjeg ustroja - geosace stvara izdrZljivu pod-
strukturu kolosijeka koja produljuje vijek trajanja kolosijeka
uz smanjenje debljine donjeg ustroja i do 50% (slika 2)

— mogucénost primjene lokalnog agregata - primjena geosaca
omogucuje koriStenje lokalnog, slabijeg i recikliranog ma-
terijala za izgradnju donjega pruznog ustroja

— ucinkovitost veca od ucinkovitosti geomreza - za razliku
od geomreza, geosace ne zahtijeva visok stupanj kvalitete
agregata

— jednostavna i brza ugradnja - lagana, jednostavna i brza
montaza u svim vremenskim uvjetima

— poboljsane performanse donjeg ustroja - kvalitetna stabi-
lizacija donjeg ustroja smanjuje vibracije gornjih slojeva
konstrukcije kolosijeka i omogucuje glatke prijelaze izmedu
podrudja s razli¢itim temeljnim tlom. Terenska ispitivanja
geosaca pokazala su da njihova primjena reducira vertikalno
naprezanje ojacanog sloja granulata za 50% na podlogama
niskoga kapaciteta nosivosti. Numericka analiza rezultata
testiranja otkrila je da je kapacitet nosivosti podloge poveéan
za oko 2,5 puta.

— poboljSane performanse Zeljeznickih vozila - primjena
geosaca smanjuje troSenje agregata i minimalizira bocne i
vertikalne deformacije u donjem ustroju, Sto omogucuje 40-
postotno povecanje prometnog optereenja te 30-postotno
povecanje brzine vozila [2]

— odrZivost gradenja - smanjeni su zahtjevi za kvalitetnom
ispunom ¢ime se postiZze bolje upravljanje kamenolomnim
resursima i koriStenje regionalnih materijala, smanjenje
troSkova prijevoza i proizvodnje materijala te smanjenje
emisije CO,

— smanjenje troSkova poslovanja - stabiliziranje kolosijecne
reSteke smanjuje vibracije na kolosijecima, ¢ime se smanjuje
degradacija Zeljeznickih vozila (kao i zastornog materijala),
produljuje vijek njihova trajanja i smanjuje potreba za odrza-
vanjem. Uporaba geosaca Stedi vrijeme, opremu i sredstva za
vrijeme pocetne faze izgradnje, a takoder produljuje cikluse
odrZavanja kolosijeka za vise od tri puta [2].

5. Postupci pri ugradnji geosaca

Nakon skidanja humusa, ¢iSéenja temeljnog tla te zbijanja
valjcima, na temeljno tlo razastire se geotekstil, odredene kvali-
tete 1 svojstava, na koji se zatim polaZe sekcija geosaca koja se

- i il
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==—Donji ustroj
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Slika 2: Smanjenje debljine donjeg ustroja uslijed primjene
geosaca [2]

Slika 5: Razastiranje materijala ispune grejderom [3]

na jednome kraju klinovima fiksira za tlo (slika 3). Nakon toga
sekcija saca razvlaci se do svojih kona¢nih dimenzija te ponovno
fiksira klinovima. Postupak se ponavlja dok se ne postavi cijela
projektna povrsina geosaca.

Nakon postavljanja i u¢vr§éivanja geosaca slijedi ugradnja
materijala ispune uz pomo¢ kamiona ili Zeljeznickih vozila (slika
4). Ispuna se potom razastire grejderom (slika 5), dozerom ili
bagerom, nakon Cega slijedi zbijanje tako izvedenog sloja po-
dloge valjkom (slika 6). Kada se zbije cijela povrsina i formira
posteljica, krece se s izradom gornjeg ustroja.



Slika 6: Zbijanje valjkom [3]

6. Primjeri primjene geosaca na
Zeljeznici

Ucinkovitost primjene geosaca na Zeljeznici u prvome se redu
ogleda u mogucénostima jednostavnog armiranja odnosno osigura-
nja zadovoljavajuce nosivosti komponenti konstrukcije Zeljezni-
¢ke pruge (kolosije¢nog zastora, donjega pruznog ustroja, tijela
nasipa te pokosa nasipa i usjeka). Geosace postavljeno u donjem
ustroju (slika 7) sprjecava degradaciju Zeljeznickog nasipa na
mekome tlu. Visoka posmi¢na ¢vrstoca i raspored opterecenja u
sloju geosaca rezultira smanjenjem vertikalnih naprezanja. Pove-
¢ana nosivost jac¢a donji ustroj, smanjuje slijeganje i deformacije
nasipa kao i degradaciju geometrije kolosijeka.

Izvedba zastorne prizme uz primjenu geosaca (slika 8) pove-
¢ava krutost zastora, ogranicava bo¢no pomicanje i sprjecava
smicanje zastornog materijala pod opterecenjem. IstraZivanja
su pokazala da, ovisno o konfiguraciji i ispuni, geosace uvelike
ogranicava vertikalne deformacije (od 40 do 70%) i bo¢ni pomak
(od 50 do 65%) kolosijecne resetke. Rezultat je veliko smanjenje
degradacije zastornog materijala ¢ime se produljuje vijek trajanja
zastora. Takoder, sprje¢avanje bo¢nih pomaka zastornog materi-
jala klju€ je za odrzZivost geometrije kolosijeka [2].

Kod vrlo slaboga temeljnog tla izgradnja Zeljeznickog nasipa
predstavlja velik izazov. Medutim, za savladavanje tog problema
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Slika 8: Armiranje zastora [3]

moZe se upotrijebiti i poseban sustav geosaca koji otklanja po-
trebu za skupim iskopom i zamjenom mekog tla ili izvodenjem
pilota. Pogodan je sustav geosaca tvrtke Tensar Tensartech Ge-
ocell Mattress System ili »temeljni madrac« (slika 9), uobicajene
visine od jednog metra. Ugradnja tog sustava moze se podijeliti
u nekoliko faza. Na slabo nosivo tlo najprije se postavlja pleteni
geotekstil visoke Cvrstoce koji sprjeCava mijeSanje materijala.
Preko njega postavlja se krizna geomreZa. Zatim se ¢elicne Sipke
rasporede po zadanome rasteru te spajaju s jednoosnom mrezom
tvoreéi sacastu strukturu koja se ispunjava zrnatim materijalom
(slika 10). Nakon popunjavanja saca ispunom slijedi zbijanje
izvedenog sloja valjcima [4]. Primjenom navedenog sustava
moguce je smanjiti ukupno slijeganje kolosijecne konstrukcije
u uzduznom i poprecnom smjeru (slika 11) te rijeSiti problem
nejednolikih slijeganja uslijed nagle promjene krutosti podloge u
prijelaznim zonama izmedu Zeljeznickog nasipa i objekta (mosta,
vijadukta, tunela).

Primjena geosaca pogodna je i u sluc¢ajevima izvedbe potpornih
konstrukcija odnosno potpornih zidova. U tome sluéaju potpor-
na konstrukcija sastoji se od geosaca poloZenih u vise slojeva.
Formiranjem terasaste konstrukcije omogucéava se ozelenjavanje
prednje povrsine potporne konstrukcije, pri c¢emu se na stijenkama
geosaca zadrzava kisSnica, stvarajuci okolis koji je pogodan odno-

Slika 7: Armiranje donjeg ustroja geosacem [3]

Slika 9: Tensartech Geocell Mattress System - temeljni madrac [4]
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Slika 10: Ispunjavanje zrnatim agregatom [4]
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Slika 11: Usporedba stvarnoga izmjerenog slijeganja konstrukcije
s geosacem Tensar i izracunatog predvidenog slijeganja bez
geosaca [4]

Slika 12: Potporni zid od geosaca [5]

sno prirodan za rast bilja. Sama potporna konstrukcija izvedena
sekcijama geosaca (slika 12) moze se postaviti i na vrlo strmim
padinama (do 90°) jer se stabilnost konstrukcije postize masom
kompozitnih slojeva.

Perforirano geosace zapunjeno odgovaraju¢im materijalom
moze visokokvalitetno drenirati teren i samim time eliminirati
potrebu za nekim drugim, sloZenijim postupkom dreniranja.
Kvalitetnija drenaza reducira hidrostatske sile, §to omogucava
izvodenje manjih, tanjih konstrukcija potpornih zidova, a samim
time i znatno vece financijske ustede. Takoder, geosace kao
tehnologija predstavlja idealno rjeSenje zastite pokosa usjeka
(slika 13) i nasipa (slika 14).

Slika 13: Zastita pokosa usjeka [2]

Slika 14: Zastita pokosa nasipa [2]

7. Zakljuéak

Gradnja i odrzavanje Zeljeznicke pruge jest zahtjevan i skup
posao. Taj problem se u velikoj mjeri moze ublaziti koriStenjem
geosaca. Primjena geosaca za ojacanja pojedinih dijelova konstru-
kcije Zeljeznickoga gornjeg i donjeg ustroja omogucuje smanjenje
debljine nosivih slojeva, dok u isto vrijeme unapreduje osobine
nekoherentnih i inferiornih ispuna, kao $to su fini granulati i
reciklirani materijali (ukljucujuéi i materijal s lica mjesta). Ne
samo da njegova primjena smanjuje obujam potrebnih iskapanja,
aktivnosti oko prijevoza i nasipavanja s odgovaraju¢im ekonom-
skim koristima za okolinu, nego i produljuje eksploatacijski vijek
prometnih struktura, smanjujuci operacijske troskove i potrebu
za njihovim odrzavanjem. Navedeno omoguéuje angaZiranje
veéeg dijela ogranicenih resursa na izgradnju novih prometnica
nasuprot njihovim popravcima, odrzavanju i rekonstrukciji. Taj
napredni sacasti sustav osigurava mnostvo ekonomskih i ekolo-
skih koristi za okoli$ u nastojanjima svake zemlje da unaprijedi
prometnu infrastrukturu. Ako se na Zeljeznicki promet gleda kao
na dugoroc¢nu investiciju za javno i opée dobro koja ¢e opleme-
niti uloZeni kapital, a samim time njezino odrzavanje svesti na
minimum, primjena geosaca predstavlja dodatan korak prema
ostvarenju tog cilja.
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SAZETAK

Rastucu potraZnju za sirovinama nuZnima za izvedbu projekata osuvre-
menjivanja prometne (Zeljeznicke) infrastrukture moguce je minimizirati pri-
mjenom inovativnih tehnika gradenja temeljenih na sve intenzivnijem razvoju
geosintetike. Nova generacija kolodvorskih sustava za stabilizaciju tla (geosace,
geocelije) omogucuje poboljsana strukturalna ojacanja konstrukcije donjeg
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ustroja kolosijeka, ¢ime se ne samo reducira njegova debljina ve¢ i produljuje
Zivotni vijek kolosijeka kao cjeline, pogotovo na mekim tlima. U radu su ukratko
prikazani osnovne znacajke navedenog sustava, nacin izvedbe te mogucnosti
njegove primjene pri izgradnji ili rekonstrukciji Zeljeznicke pruge te pratecih
zemljanih objekata (potpornih konstrukcija, pokosa usjeka i nasipa). Usvajanje
u radu opisane tehnologije projektiranja i gradenja pruga nudi velike inZenjer-
ske, ekoloske i ekonomske prednosti. Primjena tehnologije geosaca omogucuje
znatno smanjenje potreba za sanacijama kolosijeka, kao i uStedu u materijalu
potrebnom za izgradnju donjega pruznog ustroja, cineci tako brz infrastrukturni
razvoj odrZivijim.

SUMMARY

REINFORCEMENT OF THE LOWER TRACK STRUCTURE USING
GEOCELLS

In order to minimize the growing demand for raw materials necessary for the
implementation of transport (rail) infrastructure upgrade projects, it is possible
to use innovative construction techniques based on the intensive development
of geosynthetics. A new generation of cellular systems for soil stabilization
(geocell) provides enhanced structural reinforcement structure of the track
substructure, which not only reduces its thickness, but also extends the life of
the track as a whole, especially on soft soils. The paper summarizes the basic

features of the system, its construction and the possibility of its application in

the construction or reconstruction of the railway lines and associated structures
(retaining walls, slopes in cuts and fills). The adoption of this technology in the
work of design and construction of railway lines has significant engineering,
environmental and economic benefits. Applying technology of geocells allows a
significant reduction in track regular maintenance costs, as well as savings in
material needed to build the track superstructure, making a quick infrastructure
development more sustainable.

UPUTE SURADNICIMA »ZELJEZNICA 21«

Struéni ¢asopis »Zeljeznice 21« obja-
vljuje znanstvene i stru¢ne radove iz svih
podrucja zeljeznicke tehnike i tehnologije
te struCne publicistiCke Clanke iz podru-
Cja zeljeznice i aktivnosti zeljeznickih
stru¢njaka.

1. Znanstveno-struéni radovi

Znanstveno-strucni radovi trebaju sadrz-
avati opise, zapazanja, analize i rezultate
izvornih znanstvenih istrazivanja i teoretskih
proucavanja iz jednog ili viSe stru¢nih po-
drucja koje obraduju. U znanstveno-stru¢ne
radove ubrajaju se Clanci koji prikazuju i
analiziraju stru¢ne spoznaje i zapazanja
iz prakticne primjene stru¢nih dostignuca.
Radovi trebaju biti opremljeni odgovaraju¢-
im grafickim i slikovnim prilozima u kojima
se opisuju i prikazuju podatci predoCeni u
tekstualnome dijelu ¢lanka. Na kraju rada
treba priloziti popis literature.

Sazetak veli¢ine do najvise 800 znako-
va u kojemu se ukratko opisuje karakter,
metodologija istrazivanja i sadrzaj rada
stavlja se na kraj rad, nakon popisa lite-
rature. Znanstveno-stru¢ni radovi trebaju
imati najmanje 10.000 znakova, a najvise
40.000 znakova. U radu treba navesti
puno ime i prezime svih autora, njihovo

stru¢no zvanje, znanstveni stupanj, naziv
tvrtke ili ustanove u kojoj su zaposleni,
adresu i adresu e-poste.

2. Struéno-publicisticki €élanci

U stru¢no-publicisticke ¢lanke ubrajaju se
tekstovi koje se odnose na prikaze, osvrte,
rasprave, recenzije, vijesti i informacije iz
svih strukovnih podrucja zeljeznice. Ukljuc¢-
uju novosti iz sustava Hrvatskih Zeljeznica i
zeljezniCke industrije, iz stranih Zeljeznickih
sustava, Clanke iz povijesti Zeljeznice te
sponzorirane i prenesene stru¢ne Clanke.
Veli¢ina stru¢no-publicisti¢kih ¢lanaka
treba biti najvise 8000 znakova.

3. Clanci o HDZI-ovim aktivnostima

Clanci o aktivnostima Hrvatskoga drus-
tva zeljeznickih inzenjera obraduju teme iz
podrucja rada Drustva i njegovih €lanova.
U ¢lanke o HDZI-ovim aktivnostima ubra-
jaju se €lanci o stru¢no-izobrazbenim radi-
onicama, okruglim stolovima, kongresimai
skupovima, stru¢nim putovanjima i drugim
aktivnostima u kojima sudjeluju Drustvo i
njegovi Clanovi.

4. Opée napomene autorima
Prijava rada smatra se jamstvom autora
da ¢lanak nije prethodno objavljen i da

objavljivanje nije kr§enje autorskih prava.
Radovi se prihvacaju za objavu samo ako
autor uskladi rad s primjedbama recen-
zenata i uredniStva. Autor je odgovoran
za sve podatke iznesene u objavljenome
Clanku.

Svi tekstovi koji se objavljuju moraju biti
napisani na hrvatskome jeziku, iznimno na
engleskome ili njemackome jeziku, ako je
rije¢ o stranome autoru.

Tekstualni prilozi trebaju biti napisani
u jednome stupcu u programu Microsoft
Word Arial ili Excel (veli¢ina fonta 12),
a slikovni prilozi trebaju biti u formatima
JPEG, TIF ili BMP. Autori ne moraju raditi
graficku pripremu ¢lanaka niti narucivati
struénu lekturu. Za znanstveno-stru¢ne ra-
dove uredniStvo obavezno trazi recenziju
odgovarajuéeg stru€njaka te o njegovim
eventualnim primjedbama i prijedlozima
obavjeStava autora.

Objavljeni radovi se honoriraju, i to
znanstveno stru¢ni radovi 100 kuna po
kartici, a ostali 60 kuna po kartici.

Uz rad treba poslati i podatke o ziro-rac¢-
unu i OIB te adresu stalnog prebivalista.

Urednistvo
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MJERE ZA
POVECANJE RAZINE
SIGURNOSTI NA
ZELJEZNICKO-
CESTOVNIM
PRIJELAZIMA

1. Uvod

Sigurnost na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima sigurno nije najbolja. Na njima
se dogada mnogo nesreca s mnogo mrtvih
i ozlijedenih sudionika. Vecina prometnih
nesreca dogodi se na lokalnim cestama na
kojima je broj Zeljeznicko-cestovnih prije-
laza najveci. Jo§ viSe zabrinjava Cinjenica
da se svake godine lome branici. To je sva-
kako povezano s prilicno niskom razinom
prometne kulture sudionika u cestovnome
prometu, a istodobno znaci da visi stupanj
zastite Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza ne
znaci odnosno ne pruza apsolutno povecanje
razine sigurnosti. Najucinkovitiji nacin da
se smanje tragi¢ne posljedice na Zeljeznic-
ko-cestovnim prijelazima jest smanjiti broj
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza, i to uki-
danjem onih nefrekventnih, osiguranjem
samo najmanjeg broja Zeljeznicko-cestovnih
prijelaza s branicima, koje u usporedbi s
polubranicima nije moguce zaobi¢i nepo-
sredno prije vlaka koji nailazi, te izgradnjom
nadvozZnjaka ili podvozZnjaka.

Prometni propisi nalazu da voza¢ koji se
priblizava Zeljeznicko-cestovnome prijelazu
mora voziti pozorno i takvom brzinom da se
moze pravodobno zaustaviti. Vlak ili drugo
prijevozno sredstvo koje se krece po Zeljezni-
¢kim kolosijecima ima prioritet nad drugim
sudionicima u cestovnome prometu.

Svaki zZeljeznicko-cestovni prijelaz
oznacen je barem Andrijinim krizem. Pred
takvim prijelazom voza¢ mora zaustaviti
vozilo i uvjeriti se da moZze sigurno prijeci
preko Zeljeznicke pruge. Treba biti svje-
stan toga da sigurnost ponajprije ovisi o
samim sudionicima cestovnog prometa.
Zato treba dosljedno postivati prometnu
signalizaciju 1 prometna pravila o prelaz-
enju preko Zeljeznicke pruge.

2. Cilj jest povecati
razinu sigurnosti na
zeljezni€ko-cestovnim
prijelazima

Glavni cilj jest smanjiti broj prometnih
nesreca na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima. Njegovoj provedbi moZe se
pristupiti na nekoliko nacina. Mjere se
mogu podijeliti na:

- nematerijalne (osvjeSéivanje ljudi,
podizanje razine svijesti i odgovor-
nosti ljudi pri prelaZenju Zeljeznicko-
cestovnih prijelaza)

- materijalne (osiguranje Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza branicima,
ako pretpostavimo da ¢e sudionici
cestovnog prometa poStivati prome-
tnu signalizaciju i prometna pravila,
odnosno smanjivanje broja Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza, i to ukidanjem
onih nefrekventnih, osiguranjem
samo najmanjeg broja prijelaza bra-
nicima, koje u usporedbi s polubrani-
cima nije moguce zaobici neposredno
prije vlaka koji nailazi, te izgradnjom
nadvoznjaka ili podvoznjaka).

U oba slucaja treba racunati na znatna
financijska sredstva, a u drugome slucaju
¢ak i na veliki otpor lokalne zajednice.

- alternativne (promjene u zakonodav-
stvu, videonadzor, viSe prometnih
znakova, uzduzni i poprecni tzv.
leZeci policajci - izbocCine, veci kut
preglednosti i drugo).

3. Zakonodavni okvir

Prometna djelatnost u prvome redu ure-
dena je zakonodavstvom Europske unije.
U skladu s time, drzavno zakonodavstvo
treba ispunjavati uvjete i zahtjeve Europ-
ske unije.

Vazan normativni izvor u razvoju ze-
ljeznickog prometa jesu specifikacije i
standardi koje je usvojila Medunarodna
Zeljeznicka unija (UIC), stru¢na medu-
narodna udruga koja je osnovana s ciljem
razvoja medusobno povezanih Zeljezni¢-
kih sustava na medunarodnoj razini. S tom
svrhom u okviru te medunarodne udruge
usvajaju se zajednicka pravila ili prepo-
ruke koje su obvezujuce i za Slovenske
Zeljeznice d.o.o., koje su u UIC ukljucene
kao aktivna Clanica.

Zakonodavstvo Europske unije

Glavne strateske smjernice i ishodiste
razvoja prometa u Europskoj uniji do
2010. predstavlja Bijela knjiga o europ-
skoj prometnoj politici za 2010: vrijeme
za odluku (European transport policy for
2010: time do decide), koja je bila usvo-
jena u rujnu 2001. godine.

Iz perspektive razvoja, za Zeljeznic-
ko-cestovne prijelaze vazan je Europski
sporazum o najvaznijim medunarodnim
Zeljeznickim prugama (Sporazum AGC),
koji predstavlja koordinirani plan rekon-
strukcije, izgradnje i opremanja Zeljezni-
¢kih pruga u skladu s budu¢im potrebama
medunarodnog prijevoza. Prema Spora-
zumu AGC na postojeéim prugama od
najveée medunarodne vaznosti koje e
biti rekonstruirane ili modernizirane te
na novim prugama za putnicki i teretni
prijevoz Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi
nisu dopusteni. Takve zahtjeve treba pro-
matrati kao vaZan cilj koji treba uskladiti s
drzavnim planovima Zeljezni¢kog razvoja.
Na postoje¢im najvaznijim medunaro-
dnim prugama treba planirati sustavnu
zamjenu Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
nadvoznjacima ili podvozZnjacima, osim
u slucajevima kada takva zamjena nije
izvediva.

Nacionalni propisi
Nacionalni propisi u pravilu propisuju:

1. nacine krizanja (u razini ili van
razine) pruge s autocestom, brzom
cestom, glavnom cestom i drugim
prometnicama

2. gustocu prometa (godisnji prosjek
dnevnog prometa cestovnih vozi-
la i vlakova) kao uvjete za nacin
krizanja s prugom (u razini ili van
razine)

3. najvece dozvoljene vozne brzine
na prugama koje su uvjet za nacin
krizanja s prugom (u razini ili van
razine)

4. dozvoljeni polozaj zeljeznicko-ce-
stovnih prijelaza (otvorena pruga,
kolodvor, izmedu ulaznih i izlaznih
skretnica na prometnome mjestu)

5. najmanje medusobne udaljenosti
izmedu postojecih prijelaza u razini
ili van razine za izgradnju novih
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza u
skladu s gusto¢om prometa (godisnji
prosjek dnevnog prometa cesto-



vnih vozila i vlakova) i najveéim
dozvoljenim voznim brzinama na
prugama

6. najveée vozne brzine na prugama
kao uvjet za odredivanje vrste osigu-
ranja Zeljeznicko-cestovnog prijela-
za (oznacenog Andrijinim kriZem te
osiguranog svjetlosnim signalima,
branicima ili polubranicima)

7. razinu preglednosti s ceste na prugu,
gustocu prometa i vrste prometa te
druge lokalne uvjete vazne za sigur-
nost u prometu kao uvjete za vrstu
osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnog
prijelaza (oznacenog Andrijinim kri-
Zem, osiguranog svjetlosnim signali-
ma, branicima ili polubranicima)

8. preglednost sa ceste na prugu potre-
bnu za siguran i neometan prelazak
preko ZCP-ova

9. udaljenost zgrada, drveca, visokog
raslinja ili bilo ¢ega drugog §to
sprjecava ili smanjuje preglednost

10. kut kriZanja, ovisno o vrsti i nacinu
osiguranja ZCP-ova

11. gradevinske parametre potrebne za
uredenje ZCP-ova, ovisno o pregle-
dnosti prostora, poloZaju prometnog
znaka »Andrijin kriZ«, sigurnome
prelasku bicikala i motocikala, mje-
stu vidljivosti i drugome)

Treba propisati uvjete za osiguranje
postojeé¢ih ZCP-ova, posebice onih medu
kojima je udaljenost manja od najmanje
medusobne udaljenosti propisane za izgra-
dnju novih prijelaza s obzirom na gustocu
prometa (prosjecni godiSnji dnevni promet
cestovnih vozila i vlakova) te na najvece
dozvoljene vozne brzine na prugama.

S obzirom na financijske mogucénosti,
izvedbu i prostorni poloZaj, sve postojece
ZCP-ove neée biti moguée osigurati bez
dopuna u zakonodavstvu. U skladu s time
ne treba ¢ekati sa smanjenjem broja Zelje-
zni¢ko-cestovnih prijelaza.

4. Interakcija
S prometnom
tehnologijom

S obzirom na nacin i vrstu osiguranja,

u Zeljeznickome prometu Zeljezni¢ko-ce-

stovni prijelazi predstavljaju ogranicenja,
Sto je definirano kriterijem:

- najvece dozvoljene vozne brzine na

prugama kao uvjeta za vrstu Zeljezni-

¢ko-cestovnog prijelaza (u razini ili
van razine) - za brzine vece od 160
km/h uvjet jest prijelaz van razine

- najvece dozvoljene vozne brzine na
prugama kao uvjeta za vrstu osigura-
nja Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza
(oznac¢enog Andrijinim kriZzem,
osiguranog svjetlosnim signalima,
branicima ili polubranicima) - za
brzine vece od 100 km/h uvjet jest
ZCP osiguran svjetlosnim signalima,
branicima ili polubranicima

Ogranicenja predstavljaju i prekidi pro-
meta koji su posljedica izvanrednih stanja
na ZCP-ovima. Ipak, ona su zanemariva
u usporedbi s trajnim (stalnim) ogranic¢-
enjima na prijelazima koja su posljedica
nacina i vrste osiguranja.

5. Mjere za povecanje
sigurnosti na
zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima

5.1. Sigurnost i posljedice
na Zeljeznicko-cestovnim
prijelazima

Prijelazi jesu kriZanja cesta i pruga u
istoj razini i predstavljaju slabu to¢ku u po-
gledu prometne sigurnosti. Oni su velika
opasnost za sudionike cestovnog prometa,
a i Zeljeznici izazivaju puno problema.
Naime, na njima se dogadaju prometne
nesrece s najtezim posljedicama, Sto je
i najbolnija tocka. Osim Sto prometne
nesre¢e na ZCP-ovim mogu imati smrtne
posljedice i rezultirati teSkim ozljedama,
one mogu rezultirati i nastankom mate-
rijalne Stete, Sirim posljedicama za sve
sudionike u Zeljeznickome prometu kao i
velikim Stetama u poslovanju.

U proslosti su mnogi prijelazi bili sa-
gradeni u skladu s potrebama sudionika
u cestovnome prometu, i to prije svega za
pristup do njihove nepokretne imovine.
Trenutacno se ne koriste te ih u skladu s
time treba ukinuti. ZCP-ove koji se kori-
ste treba osigurati automatskim pruznim
uredajima ili treba sagraditi nadvoZnjake
odnosno podvoznjake. Pritom treba posti-
vati zakonska ogranicenja pri osiguranju i
ugradnji ZCP-ova (bez kuta preglednosti,
unutar kolodvora, preucestalost i drugo) te
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ih se moZe uklopiti u uredenje pristupnih
cesta. lako zbog novih, zamjenskih prije-
laza i pristupnih cesta te zbog malo dulje
rute vozaci cestovnih vozila imaju nesto
vece troskove za gorivo i te im je potrebno
malo viSe vremena, to nije moguée uspo-
rediti sa sigurnoscu koju omogucavaju
ZCP-ovi osigurani branicima, a pogotovo
nadvoznjaci ili podvoznjaci.

Sigurnost na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima bez branika zajamcena je pos-
tivanjem prometnih propisa o oznacavanju
Zeljeznic¢ko-cestovnih prijelaza (znak
opasnosti, putokazi i cestovni svjetlosni
znak), a ovisi iskljucivo o sudionicima u
prometu.

Svaka nesreca s ozljedama ili smrtnom
posljedicom ima dramati¢ne posljedice.
Prije svega za sve neposredne sudionike
i za njihove bliznje, ali i za zZeljeznicko
osoblje te putnike u vlaku koji je sudjelo-
vao u nesreci.

Zbog istrage promet mora biti zausta-
vljen. Na jednokolosijecnim i dvokolosi-
jecnim prugama to znaci velike smetnje
u prometu, kasnjenja i negodovanje
korisnika putnic¢kog i teretnog prijevoza.
Nesreca ne rezultira samo kasnjenjem
vlaka koji je sudjelovao u nesreci, vec i
kasnjenjem svih vlakova koji istodobno
voze po odredenoj pruzi. U najgorem slu-
¢aju u teretnome prijevozu to moze znaciti
cjelodnevno kasnjenje vlakova jer kada
dode do odstupanja od voznoga reda, pu-
tnicki vlakovi imaju prednost. Pozornost
treba obratiti i na sudbinu Zeljeznicara,
posebice strojovoda, koji su sudjelovali u
nesreéi na ZCP-u.

5.2. Mjere za povecanje razine
sigurnosti na Zeljeznicko-
cestovnim prijelazima

Minimalni standard novih investicijskih
projekata jesu ZCP-ovi osigurani branici-
ma, koje u usporedbi s polubranicima nije
moguce zaobi¢i neposredno prije vlaka
koji nailazi. Nazalost, zbog niske razine
prometne kulture vozaca cestovnih vozila
na takvim prijelazima dolazi do smrtnih
slucajeva i ozljeda.

Zeljeznica u suradnji s VijeCem za
prevenciju i odgoj u cestovnome prometu
moze izdati brosuru s informacijama i
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savjetima o prelaZzenju Zeljeznicke pru-
ge i provoditi kampanju usmjerenu na
povecanje razine prometne sigurnosti na
Zeljeznicko-cestovnim prijelazima. Na
taj se nacin, zajedno s drugim ustano-
vama 1 ministarstvima, moze utjecati na
ponasanje vozaca i drugih sudionika u
cestovnome prometu te posredno smanjiti
broj prometnih nesre¢a na ZCP-ovima i
umanjiti njihove posljedice.

Policijski sluzbenici mogu poduzeti
preventivne akcije kontrole prometa na
Zeljeznicko-cestovnim prijelazima.

Da bi se novi vozaci cestovnih vozila
uspjesno osposobili za sigurno prelazenje
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza, i onih bez
branika i onih s branicima, tijekom ospo-
sobljavanja za vozace motornih vozila u
autoSkolama sastavni dio nastave mora
biti prakti¢na viezba priblizavanja ZCP-u
i njegova prelaZenja.

5.3 Model mjera za
povecanije razine sigurnosti
na zeljezni¢ko-cestovni
prijelazima

Postojece zakonodavstvo treba proma-
trati kao moguéi okvir za modernizaciju
postojecih Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza.
Odredivanje mvjera za povecanje razine
sigurnosti na ZCP-ovima temelji se na

dvije ¢injenice koje se pojavlju-
ju u potrazi za rjeSenjima, a to
su interesi lokalne zajednice i
raspoloZiva financijska sredstva.
Kada je rije¢ o poStivanju vazec-
ega zakonodavstva, u lokalnome
politickom prostoru dolazi do
situacija da se zakonodavstvo
zaobilazi (obrnuta veza izmedu
postojecih zakona i mjera), i to
najéesce na Stetu modernizacije
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza,
koje potom korisnici ZCP-ova

Zakonodavstvo

Financijska
sredstva

»placaju« najteZim posljedicama
(ozljede, smrt).

Slika 2: Osnovni parametri investicijskog trokuta

Izmedu valjanoga zakono-
davstva i dostupnih financijskih
sredstava ne bi smjelo biti nepo-
sredne ovisnosti, pa se u pravilu
sigurnosni ucinci ne bi smjeli
smanjiti. U pojedinim sluca-
jevima ovisnost je ipak realna
kada na raspolaganju nisu neo-
granic¢ena financijska sredstva.
U skladu s time u obzir treba
uzeti to da se u modernizaciju

Lokalni
interesi

Zakonodavstvo

Financijska
sredstva

ulaze jednakomjerno. Ipak, s
vremenom pojedinacni sluca-
jevi postanu pravilo, a potom
prilikom promjene zakonodavstva, zbog
financijskih posljedica svih osuvremenji-
vanja usmjerenih na postizanje optimalnih
uvjeta osiguranja Zeljeznicko-cestovnih

. e Vazecée
Stanje ZCP-a zakonodavstvo
\ / A
\
Interesi lok. zajednice MJERE “ Financijska sredstva

-

' ,

’

NEMATERIJALNE MJERE
-obavjes$¢ivanje javnosti

MATERIJALNVE MJERE
- objedinjavanje ZCP-ova

ALTERNATIVNE MJERE
- veci prometni znakovi i znak

(osnovne skole, autoskole,
preventivne akcije) o pravil-
nome ponasanju i odgovor-
nosti

-upoznavanje novinara s
pravilnim obavjes¢ivanjem
javnosti (automobil je po-
dletio pod vlak, a nije vliak
naletio na automobil, prijelazi
nisu neosigurani jer su svi
oznaceni...)

- otkup zemljista

- pristupne ceste

- povecanje kuta pregledno-
sti

- povecanje kuta krizanja

- oosiguranje ZCP-a branicima
- obvezna uporaba branika ili
duljih polubranika

- podvoznjaci/nadvoznjaci

STOP

- svjetlosni prometni znakovi
- crveno trepcéuce svjetlo

- rasvjeta

- prepreke na cestama (popre-
¢ne i uzduzne)

- poostren policijski nadzor

- videonadzor

- upozorenja u navigacijskim
sustavima (garmin)

Slika 1: Model mjera za povecanje sigurnosti na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima

Slika 3: Utjecaj lokalnih interesa na parametre

investicijskog trokuta

prijelaza, dolazi do odbacivanja nekih
zahtjeva (prijedloga). Zbog toga treba
pratiti optimalno stanje u investicijskome
trokutu s teziStem na sigurnosno-tehnolo-
Skim uc¢incima.

Sva tri parametra (stanje ZCP-a, za-
konodavstvo i financijska sredstva) u
medusobnoj su interakciji. Ako je jedan
parametar promijeni, to utjece na pro-
mjenu drugog parametra (npr. ako na
raspolaganju nema dovoljno financijskih
sredstava, stanje 7CP-a bit ¢e losije), s
time da se parametar »zakonodavstvo«
ne smije puno mijenjati jer moraju biti
osigurani i ispunjeni minimalni sigurnosni
uvjeti. Upravo zbog parametra »zakono-
davstvo« u interakciji su samo parametri
»financijska sredstva« i »stanje ZCP-a«,
u kojem posljednji (broj ZCP-a, uredenje
ZCP-a s obzirom na prioritete uredenja,
odnosno sigurnosno-tehnoloske ucinke
s obzirom na veéi broj ZCP-ova) postuje
lokalne interese koji nisu u skladu s va-
ljanim zakonodavstvom odnosno nacrtom
uredenja ZCP-ova s obzirom na prioritet.
U skladu s time izmedu parametara »stanje



7CP-a« i »zakonodavstvo« pojavljuje se
novi parametar »lokalni interesi«, $to
uvelike utjeCe na parametar »financijska
sredstvax.

Snazni lokalni interes na odredenim
podrucjima utjece na uredenje ZCP-a bez

ma bez branika. Unato¢ tomu cestovna
kriZanja osigurana su samo prometnim
znakovima i semaforima te ne postoje
prepreke koje bi sprijecile promet iz su-
protnog smjera.

Unato¢ tomu Zeljeznicko-cestovnih
prijelaza jest previse, pa su i

Lokalni
interesi

Stanje
ZCP-a

Zakonodavstvo

Financijska
sredstva

mogucénosti za nesrece vece.
U definiranju raspolozZivog
broja prijelaza za korisnike u
obzir treba uzeti sva kriZzanja
(ukljucujuéi i ona van razine)
koja su dostupna, a ne samo
krizanja u razini. Sudionike u
cestovnhome prometu najvise
brinu smetnje zbog spustenih
branika te dodatno vrijeme koje
je im je potrebno za prelaZenje

Slika 4: Investicijski trokut trenutacnog stanja

pruge pristupnim cestama. Sve
navedeno ne tezi sigurnosti
koju omogucéavaju prijelazi

Lokalni
interesi

Zakonodavstvo

Financijska
sredstva

osigurani branicima, a jo$ bolje
podvoznjaci i nadvoznjaci.

Smanjenje broja ZCP-ova -
ukidanjem nefrekventnih prije-
laza, osiguranjem minimalnog
broja prijelaza branicima, koje
u usporedbi s polubranicima
nije moguée zaobici neposre-
dno prije vlaka koji nailazi,
ili izgradnjom nadvoznjaka i
podvoZznjaka - omogucuje naju-
¢inkovitije smanjenje tragi¢nih
posljedica na ZCP-ovima.

Slika 5: Investicijski trokut optimalnog stanja

obzira na plan uredenja ZCP-a po priorite-
tima, Sto rezultira ve¢im brojem ZCP-ova
od onog koji je propisan zakonom.

Optimalno stanje zahtijevalo bi potpuno
postivanje zakonodavstva, bez utjecaja
lokalnih interesa, odnosno jedinstveno
postivanje lokalnih interesa na svim pri-
jelazima.

6. Zaklju€ci i prijedlozi

U oc¢ima javnosti Zeljeznicko-cestovni
prijelazi bez branika najopasnije su tocke
u prometu. Cinjenice i podatci ukazuju na
drugo. Na cestovnim kriZanjima dogodi
se puno vise nesreca s tragi¢nim ishodom
nego na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazi-
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SAZETAK

Veci broj Zeljeznicko-cestovnih prijelaza za sobom
povlaciveci broj nesreca, odnosno veci sigurnosni rizik.
Najucinkovitije povecanje razine sigurnosti postiZe se
smanjenjem broja ZCP-ova - ukidanjem nefrekventnih
prijelaza, osiguranjem najmanjeg broja prijelaza brani-
cima, koje u usporedbi s polubranicima nije moguce za-
obici neposredno prije viaka koji nailazi, ili izgradnjom
nadvoznjaka ili podvoZnjaka. Uz prethodno navedene
materijalne mjere za povecanje razine sigurnosti vazne
su i nematerijalne mjere (osvjeséivanje ljudi, podizanje
svijesti i odgovornosti ljudi pri prelaZenju Zeljeznicko-
cestovnih prijelaza) te alternativne mjere (promjene
zakonodavstva, videonadzor, vec¢i prometni znakovi,
uzduZni i poprecni tzv. leZeci policajci, povecanje kuta
preglednosti i drugo).

Smanjenje utjecaja lokalnih interesa na odre-
denim podrucjima ima veliku vaZnost u rjeSavanju
problema sigurnosti na prijelazima.

Kljucne rijeci: Zeljeznicko-cestovni prijelazi,
sigurnost, mjere: nematerijalne, materijalne, al-
ternativne

SUMMARY

MEASURES FOR INCREASING THE LE-
VEL OF SAFETY AT LEVEL CROSSINGS

A larger number of level crossings means a larger
number of accidents, that is, a higher safety risk. The
most effective increase in the safety level is achieved
by reducing the number of level crossings - by closing
down level crossings with low traffic levels, securing
the smallest number of crossings with barriers, which
in comparison to half-barriers cannot be directly
skirted before the arrival of the oncoming train, or the
construction of overpasses or underpasses. With the
previously mentioned material measures for increa-
sing safety levels, non-material measures are also im-
portant (making people aware of the problem, raising
levels of consciousness and responsibility of people
when using level crossings), as well as alternative
measures (changes in legislature, video surveillance,
larger traffic signs, longitudinal and transversal road
bumps, increase in angle of visibility, etc.).

The decrease in the influence of local interests
in certain areas is of major importance in solving
problems of safety at level crossings.

Key words: level crossings, safety, measures:
non-material, material, alternative
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KREIRANJE BAZE
PODATAKA U
EXCELUUZ
KORISTENJE
VISUAL BASICA U
SVRHU ANALIZE
KVAROVA - SMETNJI
NA SS- |
TK-UREDAJIMA

1. Uvod

Pohranjivanje podataka o kvarovima -
smetnjama na SS- i TK-uredajima u cilju
stvaranja baze podataka iz koje ¢e se na
jednostavan nacin, prema zahtjevima koji
se javljaju u razli¢itim analizama smetnji
- kvarova, mo¢i dobiti podatci po tocno
odredenome kljucu. Analize koje se pro-
vode u praksi:

a) smetnja - kvar vikendom

b) smetnja - kvar izvan radnog vreme-

na

¢) smetnja - kvar na to¢no odredenome

elementu, u svrhu planiranja mate-
rijala (to¢an naziv relejne grupe ili
serijski broj elektronickog modula)

d) smetnja - kvar koja je posljedica

poznatoga pocinitelja

e) smetnja - kvar koja je nastala tijekom

grmljavine

f) smetnja - kvar na odredenome sluz-

benom mjestu

g)smetnja - kvar na to¢no odredenoj

dionici

Uvodenje poslovno-informacijskog
sustava bilo je neophodno u sustavu kao
§to je HZ. Zato je nuzna bila informatiza-
cija drustava u sklopu HZ-ova holdinga
implementiranjem poslovne platforme
sustava SAP ERP. Sustavom je trebalo
zamijeniti:

a) financije

b) upravljanje materijalima

¢) prodaju i distribuciju

d) odrZavanje, ljudske resurse

e) investicije

f) kontroling

g) nabavno poslovanje
h) skladi$no materijalno poslovanje
i) fakturiranje
j) ugovaranje i fakturiranje prijevoza
(HZ Cargo)
k) odrzavanje (HZ Cargo)
1) kadrove
m)place
n) SZOO
o) ra¢unovodstveno poslovanje
p) odrZavanje mati¢nih podataka - obra-
zaca
q) konsolidacije
Uvodenje sustava SAP pridonijelo je
standardizaciji procesa, informacija i po-
slovnih podataka te u¢inkovitijem izvjes¢-
ivanju i donosenju kvalitetnih odluka.

Sustav kao Sto je SAP ne pruza mo-
guénost unosa podataka o smetnjama
- kvarovima na SS- i TK-uredajima, pa
je nuzno kreirati aplikaciju ¢ija je svrha
stvaranja baze smetnji - kvarova na SS-
i TK-uredajima. Prema podatcima iz
prethodnih godina, ukupan broj smetnji u
SS- i TK-djelatnostima ne prelazi brojku
od tisucu smetnji. Softverski program MS
Excel instaliran je na svakome rac¢unalu u
HZ-ovu sustavu, §to je ogromna prednost
jer za male baze podataka ne treba ulagati
u neki drugi softver. Prema tehnickoj do-
kumentaciji, MS Excel moZe spremiti 65
563 redaka, Sto je dovoljno za spremanje
godisnjih smetnji na SS- i TK-uredajima.
Starenje SS- i TK-uredaja jest proces
koji pocinje ¢im se oprema proizvede,
a njezino neodgovarajuce skladistenje
taj proces ubrzava. Svrha preventivnog
odrzavanja (jednomjesecno, godisnje
mjerenje i ispitivanje uredaja te stalno
pracenje rada tih uredaja) jest prepoznati
predkvarna stanja uredaja da bi se zastitili
ljudski Zivoti i sprijecili kvarovi uredaja u
najnepovoljnijim situacijama.

2. Svrha male baze
podataka

Postoji mnogo razlicitih aplikacija za
stvaranje baze podataka kao Sto su baze
podataka MS Access, baze Oracle, baze
podataka MySQL... Pored svih navedenih
aplikacija, za potrebe kreiranja male baze
podataka dovoljan je i MS Excel. Svrha
stvaranja baze podataka smetnji - kvarova
jest da kao alat sluzi svim sekcijama na
podruéju HZ-a, odnosno da zaposlenik
sekcije ima pristup bazi kada Zeli unijeti
podatak o smetnji - kvaru na SS- ili TK-
uredaju.

Ako se neki podatci Zele zastiti, moguce
je kreirati lozinku. Takav nacin rada omo-
gucuje istodobni nacin rada viSe korisnika
u mreZi na istoj bazi podataka.

U tablici 1 prikazane su smetnje - kva-
rovina SS- i TK-uredajima u razdoblju od
2007. do 2009. godine.

U tablici 1 vidljivo je da broj smetnji
- kvarova u SS- i TK-djelatnostima za
pojedinu dionicu ne prelazi brojku od 2000
smetnji - kvarova godi$nje. Prema tablici
1, aplikacija za unos smetnji - kvarova u
bazu mora omoguditi unos od najmanje
2000 smetnji - kvarova.

Iz tablice 2 vidljivo je da je broj redaka
u jednome listu ogranicen brojkom 65 536
isa 256 stupaca. Dakle, svojim moguéno-
stima MS Excel udovoljava zahtjevima,
jer ako se ne racunaju zaglavlja tablica
za smetnje - kvarove, na jedan list moZze
se unijeti 65 536 redaka odnosno smetnji
kvarova, §to je viSe nego dovoljno za
godis$nju potrebu. Standardizirani naziv
omogucuje da se u slucaju npr. analize
koja bi se provela u svrhu ustede vre-
mena na otklanjanju smetnji - kvarova,

GODINA: 2007. GODINA: 2008. GODINA 2009.
Red. | sexciga B Broj Broj
broj smetnji smetnji smetnji
SS TK Ukupno SS TK Ukupno SS TK
1. SIT. 1.497 80 1.577 1.504 97 1.601 1.069 94
Ogulin
SIT
2. . . 946 116 1.062 853 149 1.002 753 125
Vinkovci
o 772 | eo7 | 1379 | 813 | 612 | 1425 | 898 | 482
Zagreb
4. |ETP Split 451 56 507 528 44 572 529 43
UKUPNO:| 3.666 859 4.525 3.698 902 4.600 3.249 744

Tablica 1: Rekapitulacija kvarova SS- i TK-uredaja



Znacajka

Najveci broj

Otvorene radne knjige

Ograni¢ene dostupnom memorijom i resursima sustava

Veli¢ina radnog lista

65 536 redaka sa 256 stupaca

Sirina stupca

255 znakova

Visina retka

409 to¢aka

Prijelomi stranica

1000 vodoravnih i okomitih

Duljina sadrzaja ¢elije (tekst)

32 767 znakova. U Celiji se prikazuje samo njih 1024, a svih 32 767 znakova
prikazuje se na traci formule.

Listovi u radnoj knjizi

Ograni¢eni dostupnom memorijom (zadana su 3 lista)

Boje u radnoj knijizi

56

Stilovi Celija u radnoj knjizi

4000

Prilagodeni oblici brojeva

Izmedu 200 i 250, ovisno o tome koja je jezi¢na verzija Excela instalirana.

—— ZELJEZNICE 21

Nazivi u radnoj knjizi Ograni¢eni dostupnom memorijom

Prozori u radnoj knjizi Ograni€eni resursima sustava

Okna u prozoru 4

Povezani listovi Ograniceni dostupnom memorijom

Promijenjive ¢elije u scenariju 32

200

Ograni¢ene dostupnom memorijom

Od 10 do 400 posto

Ograni¢ena dostupnom memorijom

3 u pojedinaénome sortiranju; neograni¢en kada se koriste sekvencijalna

Podesive ¢elije u rijeSavacu
Prilagodene funkcije
Raspon zumiranja

Izviedca

Referencije sortiranja

sortiranja
Razine ponistavanja 16
Polja u obrascu podataka 32

Prilagodene alatne trake u radnoj knjizi | Ograni¢ene dostupnom memorijom

Tablica 2: Specifikacije i ogranicenja Excela

HZ - INFRASTRUKTURA

Izgled obrasca preko
kojeg se unose podatci o
smetnji - kvaru prikazan
jenaslici 1.

Nakon S$to su uneseni sve smetnje -
kvarovi, odabirom dugmeta »Danasnje
izvjeSce« koje se automatski kreira na listu
danas kreira se izvjeSce za tekuci dan, a

Droreca Shitteno mpesto Obiekat
""""""""" =] [Er dmsutiRac -

wita ek Da bi se nakon unosa  $to je vidljivo na slici 2.
[ o [ odd €00 10 ubvors, g, ] podatka o smetnji - kva-
ru unijela nova smetnja 1z slike 2 vidljivo je da se baza sastoji
Hestols Priwven Oblanjana — - kvar, mora se odabrati  od devet radnih listova, od kojih je prvi list
oy 1200 | pove 120 J coms 3 008 1298 dugme »Novi unos«, a  Smetnje, ito je ujedno glavna baza iz koje
nakon toga moZe se poceti  se dobivaju podatci za kreiranje izvjesca
s unosom podatka o novoj  za tekuci dan. Izgled samog lista Smetnje
Urms Howi unos. Oudustani Cuarsriie (viscn

smetnji - kvaru.

prikazan je na slici 3.

ETH

RN = NS T NN A WP e W A, I R [ e S08 (NN | E0) Ko S |
i Auial =10 -|B I U | W) % 0078 28 E!i!!ﬂ;-&--,ﬁ-l

Slika 1: Obrazac za unos smetnji - kvarova

oy ey, e . . i- 2| -.‘. s @ sgumost... | ) 3 [al] oo B
po odredenome kljucu filtriraju podatci R ’
. v e . IS GRNTT R T 1SS WRS'R (TEe Ermmml STy SITeETs DERSTTIT Thme Srhy e R H [} 3 | (3 |
koji su vazni za tu vrstu analize. Iz toga |} IEVIESCE O SMETRIANY TXVAROVINA NA 85 UREFATMA SERCHE ETF SPLIT
. . . . . o i B OP1S SMET! SME’ Hn o
proizlazi da se svaki unos bira iz baze po-  [=,.... smivene | crjn — - _— ey p—n [ [

Prijavljena [lmieste

o

sTetmje

dataka uz pomo¢ padajuéih izbornika. Da
bi u padajuc¢im izbornicima bio $to manji |,
izbor elementa, podatci koji se biraju
trebaju biti povezani po kljucu, npr. kada
se odaberu dionice, ostale padajuce liste
trebale bi biti samo one koje su vezane uz
konkretnu dionicu.

TEL ZCP KASTEL

Kad: Pregorio osigurat od fanufie
3% SPUT |sucurac  |sucurac

Pl 1602 6540 152110700 |152.110800 [15.2.110000 [2:00

55 spuT [KOLOEVOR inaani signal A (U kvans L% komaka na ok jediniel. 1152112200 1522208 |1s2m2240 |is2ni2m0 |1os

: |

[14" 4 » W\ SMETNIE [ Simj £ OBJST £ ObjN £ OBjPL £ ObZD £ Virsta £ Uzrok ) Danas /

Slika 2: Kreiranje izvjeS¢a o smetnjama - kvarovima za tekuci dan
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- L= -] T o L T Lol T T L.}  —vm— — I
TRAJANJE | DANASNJE urios SeETiE |
Dienics [simi  |oweKar [vRsta |uzmoK |NASTALA |PRUAVUENA |potazax i Tipan 2011
0P KASTEL Binker, fiva
55 SPLIT WASTEL SUCURAC SUCURAC |U kvans e ROMRRING 17.1.11 12:00 170,11 1208 1111220 171,11 13:00 0:55 17. sijecanj 2011
2 raspodyelens.
Z :_|Metaina strugotina
Laino zauzede ’ . ' ’ " =
SSPLOCE  |KOLODVOR ROGOTIN | ot re | e 1 :‘mm TA10%00  [17.0.1108:10 170110830 17011 08:50 240 18. sijecanj 2011
3
Kvar Woriseimidprg® ; : ; ; . e
55 KNIN POTKONJE 2cp Qs 000 13 b WAI13:00 (17,001 1308 170111330 17011 1400 0:55 18, sijedanj 2011
4 sgnaly.
U kvaru cestovni
SSPLOCE  |KOMIN ZCP KOMIN  |U kvany signal, pregono BLINITAD 180111430 18,111 15:00 18,111 12:00 130 19. sijecanj 2011
. osigurad 528,
i Nemogude Raztfena biels
zzaoar  |oLoovorzapar XN | pocks i vt e s AN 7111940 (17312000 17120112030 (050 21. sijean] 2011
od strane A manevarskom
]
Prilom | Ngispravana grupa -
z zaDAR KOLOCVOR BIBINJE 2CP 53834 :?‘d'_é'l’.‘" 000- ista 200010722 |20.0.1107:45 20.0.11 09:30 201110930 145 21 sijecanj 2011
7 smetnm A
ol Prespogmo bakreno -
55 KNIN KOLOOVOR DRNIS skiutnice br.  (Laino zauzedal ;" 20010520 23011 07:00 231,11 08:00 231110830 3 24. sijedanj 2011
12,3 Liryeca
s .
\ Rangimi iy Im
imi signal 4 i Zanfe na ; : . : jes
z ZaDAR KOLODVOR ZADAR BVIIBY ::'l:m“ 5 2491295 |230.011220 230011245 23011 13:10 050 25, sijedanj 2011
L ] polndel
KOLODVOR LABIN Ukazni signal Pregoria fanija u y ; : ; E
S5 SPUIT DALMATINSKI A U meaky s 241170 24.0.1117:35 24011 1840 24.4.1119:00 2181:25 26. sijecanj 2011
w
| Nepoznat, po
SSSPUT  |KOLODVOR PERKOWIE | SXSmeabr | ey 85 51110830 |2mn0e3s [ [sinone [0 25. sijecanj 2011
13 PSR | etatika uredaj AR et doibines Sl jocas)
Li} ispitan |tk
S5 KNIN 2 fcp A poiedaj elektromagratska  [24.1.1105:20  |24.1.1107:00 240110130 24111 07:45 0:45 25, sijedanj 2011
12 polubranica | kodnica
Neuskiadenos | Izbacio automatski % "
55 KNIN DRNIS 2CP Jabuka 4 AIB |osurad AB. 240,11 1838 24.1.1113.00 241111540 241,11 1950 250 26. sijecanj 2011
e | |
Lowm motke .
55 KNIN KRIGKE 2CP KRICKE |polubrania | V2poenati polinitel |0 0o o fon 4 19 108 25111 11:30 251411200 115 26, sijedanj 2011
" Pt relmia matie,
] 2c
P K 5 s z
55 KNIN POTKONJE R et S i nelapie, 250911542 [25.0.11155 25.1.1118:30 25.1.1117.25 138 26. sijedanj 2011
18 ralngah
Otudeni
55 SPLIT PLANJANE ce :::' Nepoznati podinite§. |25.1.11 07:00 25.1.11 O7:15 25.1.11 08:00 251,11 10:00 245 26. sijecanj 2011

Slika 3: List smetnje - kvarovi u tekucoj godini

Filtriranje podataka iz baze te filtriranje sluzbenog mjesta s obzirom na odabra-

M 4 » M SMETMIE

i

Slika 4: Primjer objekata na pruzi za koje je
mjerodavna Dionica SS Split

1 nu dionicu prigodom unosa smetnje odvija se prema sljedecoj proceduri u Visual
3 Tzlazni signal C2 Basicu.
4 |zohram odsjek 1
5 Izoliram odsjek 1~ .
Jiicoteont odajok 2 . :
: [ g S e “**AUTOR: DAVS)R CVRTAK dipl.ing. el. *
9 _zolieani odsisk 4° r:g"“‘j‘"' 1 Pradsignsl PeA “*DATUM: 1.0ZUJAK 2010. *
10 |zolwam odsjek & Skretnica br 10 Predsignal PsB ,
i : “*PROCEDURA ZA UNOS SMETNIJI NA SS DIONICAMA *
e odoele “**SEKCIJA ETP SPLIT *
12 sk
Izolrant odsek ‘
13 ice br 14
zolirani odsjek . .
14 skretnice br 15 17 Private Sub cmdDanas_Click()
Izabrani odsjek
15 shasince by 16 19 Worksheets(“SMETNJE”). Activate
“ mm’:‘ ActiveSheet.Range(“L17).Select
: Selection.Copy .
QEE— Worksheets(“Danas”). Activate
ActiveSheet.Range(“E2”).Select
g ActiveSheet.Paste
gy Ulazni signal A ica br 6 Worksheets(“Danas”).Activate
oaeni odoiok Worksheets(“Danas”).Range(“A6:J100”).Clear
20 skretnice br 8.9 Ulazni signal A Skretnica br 7 Worksheets(“SMETNJE”).Activate
21 Predsignal PsA Ulazni signal A i B ica br. § ForI=2 To 1000
Range(Cells(I, 1), Cells(I, 10)).Select

If Cells(I, 11) = Date Then
Selection.Copy
Worksheets(“Danas”).Activate



ActiveSheet.Range(“A3”).Select
‘provejra je li radak pun na listu 2

Do

If IsSEmpty(ActiveCell) = False Then
ActiveCell.Offset(1, 0).Select

End If

Loop Until IsEmpty(ActiveCell) = True
ActiveSheet.Paste

Elself Cells(I, 1) = “” Then

Exit Sub

End If
Worksheets(“SMETNIJE”).Activate
Next I

Worksheets(“Danas”).Activate

End

‘selektiranje danasnjeg datuma iz SMETNIJE i kopiranje u list
danas

End Sub

Private Sub cmdNovi_Click()

Call Izvjestaj_Initialize

End Sub

Private Sub cmmdOdustani_Click()

Unload Me

End Sub

Private Sub cmdUnesi_Click()

txtNastala. Value = Format(txtNastala.Value, “dd/m/yy hh:mm”)
txtPrijavljena.Value = Format(txtPrijavljena.Value, “dd/m/yy
hh:mm”)

txtOtklonjena.Value = Format(txtOtklonjena.Value, “dd/m/yy
hh:mm”)

txtDolazak.Value = Format(txtDolazak.Value, “dd/m/yy hh:mm™)
ActiveWorkbook.Sheets(“SMETNJE”).Activate
Range(““A2”).Select

‘Petlja koja provjerava je li celija prazna ako je prazna onda
‘ce upisati podatak u celiju

Do

If IsEmpty(ActiveCell) = False Then

ActiveCell.Offset(1, 0).Select

End If

Loop Until IsEmpty(ActiveCell) = True

ActiveCell.Value = cboDionica.Value

ActiveCell.Offset(0, 1) = cboSlmj.Value
ActiveCell.Offset(0, 2) = cboObjekat.Value
ActiveCell.Offset(0, 3) = cboVrsta.Value
ActiveCell.Offset(0, 4) = cboUzrok.Value
ActiveCell.Offset(0, 5) = txtNastala.Value
ActiveCell.Offset(0, 6) = txtPrijavljena.Value
ActiveCell.Offset(0, 8) = txtOtklonjena.Value
ActiveCell.Offset(0, 7) = txtDolazak.Value
ActiveCell.Offset(0, 10) = Date

Range(““A1”).Select

End Sub

Private Sub cboSImj_Enter()

If cboDionica = “SS SPLIT” Then

cboSImj.RowSource = “SImj!B2:B50”

Elself cboDionica = “SS KNIN” Then

cboSlmj.RowSource = “Slmj!C2:C50”

Elself cboDionica = “SS PLOCE” Then
cboSImj.RowSource = “Slmj!D2:D50”

Else

cboSImj.RowSource = “SImj!E2:E50”

End If

End Sub

Private Sub cboObjekat_Enter()

STRUCNI | ZNANSTVENI
RADOVI
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‘ODABIR OBJEKTA PREMA SL MJESTU SS SPLIT

If cboSImj = “KOLODVOR SPLIT” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!A2:A50”

Elself cboSImj = “KOLODVOR SOLIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!B2:B20”

Elself cboSImj = “KASTEL SUCURAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!C2:C10”

Elself cboSlmj = “KOLODVOR PERKOVIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!D2:D40”

Elself cboSImj = “MANDALINA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!E2:E10”

Elself cboSlmj = “KOLODVOR RAZINE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!F2:F20”

Elself cboSImj = “KOLODVOR SIBENIK” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!G2:G50”

Elself cboSImj = “KOLODVOR K. SUCURAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!H2:H50”

Elself cboSImj = “KOLODVOR UNESIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!12:150”

Elself cboSlmj = “KOLODVOR KASTEL STARI” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!J2:J50”

Elself cboSImj = “KOLODVOR LABIN DALMATINSKI”
Then

cboObjekat.RowSource = “ObjST!K2:K50”

Elself cboSImj = “KASTEL GOMILICA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!L2:L50”

Elself cboSImj = “PRIMORSKI DOLAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!M2:M50”

Elself cboSImj = “KOLODVOR PRIMORSKI DOLAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjSTIN2:N50”

Elself cboSlmj = “SIBENIK LUKA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!02:050”

Elself cboSImj = “KOLODVOR SPLIT PREDGRADE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!P2:P50”

Elself cboSImj = “KASTEL STARI” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!Q2:Q50”

Elself cboSImj = “UNESIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjST!R2:R50”

End If

‘ODABIR OBJEKTA PREMA SL MJESTU SS KNIN
If cboSImj = “KOLODVOR KNIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!A2:A100”
Elself cboSImj = “PLANJANE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!B2:B10”

Elself cboSlmj = “KRICKE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!C2:C10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR PADENE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!D2:D10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR ZRMANIJA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!E2:E10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR MALOVAN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!F2:F20”

Elself cboSlmj = “ZITNIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!G2:G10”

Elself cboSlmj = “KOLODVOR DRNIS” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN'H2:H10”

Elself cboSImj = “KOSOVO” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!12:110”

Elself cboSImj = “KOLODVOR GRACAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!J2:J10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR KISTANIJE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!K2:K10”

Elself cboSImj = “PLAVNO” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!L2:1.10”

Elself cboSImj = “KALDRMA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!M2:M10”
Elself cboSImj = “DUBOKI DOL” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKNIN2:N10”
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Elself cboSImj = “PRIBUDIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!02:010”

Elself cboSImj = “TEPLJUH” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!P2:P10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR KOSOVO” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjKN!Q2:Q10”

End If

‘ODABIR OBJEKTA PREMA SL MJESTU SS PLOCE
If cboSImj = “KOLODVOR PLOCE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!A2:A20”

Elself cboSImj = “RASTOKA” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!B2:B10”

Elself cboSlmj = “KOMIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!C2:C10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR ROGOTIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!D2:D10”

Elself cboSImj = “OPUZEN - ROGOTIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!E2:E10”

Elself cboSImj = “PLOCE - ROGOTIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!F2:F10”

Elself cboSImj = “KOLODVOR METKOVIC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!G2:G10”

Elself cboSImj = “ROGOTIN” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!H2:H10”

Elself cboSImj = “KRVAVAC” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjPL!12:110”

End If

‘ODABIR OBJEKTA PREMA SL MJESTU Z ZADAR
If cboSImj = “KOLODVOR ZADAR” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjZD!A2:A20”

Elself cboSImj = “KOLODVOR BIBINJE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjZD!B2:B30”

Elself cboSImj = “ZCP BIBINJE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjZD!D2:D20”

Elself cboSlmj = “KOLODVOR SKABRNJE” Then
cboObjekat.RowSource = “ObjZD!E2:E20”

End If

End Sub

Private Sub Izvjestaj_Initialize()

cboDionica.Value = *”

cboSImj.Value =’

cboObjekat.Value = *”

cboVrsta.Value = 7
cboUzrok.Value =
txtNastala.Value =
txtPrijavljena.Value =
txtOtklonjena.Value =
txtDolazak.Value = *”
End Sub

Private Sub UserForm_Click()
End Sub
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3. Zaklju€ak

Svrha ove baze jest da moZe sluziti budu¢em analiziranju ili
¢ak planiranju materijala na temelju prethodnih godina. Iz toga
proizlazi da sve Sto se unosi u bazu mora imati standardizirani
naziv. U skladu s time standardizirani moraju biti naziv dionice,
naziv sluzbenog mjesta, naziv objekta, uzrok, vrsta, tocan naziv
elementa koji je uzrokovao kvar - smetnju na uredaju.

Da bi se standardizirala terminologija pri unosu smetnje -
kvara, treba stvoriti bazu u kojoj su strogo pojmovi vezani uz
tu smetnju - kvar.

Baza podataka o smetnjama - kvarovima nuzna je za analizu
smetnji - kvarova u svrhu planiranja materijala.

STRUCNI | ZNANSTVENI
RADOVI

Statistika kvarova na pojedinome elementu - moguénost ustede,
poboljsanje nedostatka.

Da bi aplikacija za smetnje - kvarove bila Sto kvalitetnija, tim
za kreiranje aplikacije mora biti strogo vezan sa zaposlenicima
koji prijavljuju smetnju - kvar.
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SAZETAK

Da bi se stvorila baza podataka o smetnjama - kvarovima na SS- i TK-ure-
dajima, u HZ-ov sustav nuzno je implementirati aplikaciju koja ¢e biti na razini
svih sekcija. S obzirom na statistiku smetnji - kvarova prethodnih godina, kao
prijedlog rjeSenja aplikacije za unos podataka o smetnjama - kvarovima u ovoj
radnji dan je u programu MS Excel s povezivanjem Visual Basica. Svrha baze jest
da sluzi nekoj buducoj analizi, i to po tocno odredenome kljucu. Moguce su sve
razvojne promjene, nadogradnje aplikacije nekom drugom procedurom u skladu
s novim zahtjevima jer povezanost Visual Basica s MS Excelom to omogucuje.
Aplikacija omogucuje brZi i tocniji unos jer pojmovi kao $to su naziv dionice,
sluzbeno mjesto, objekt, vrsta i uzrok ve¢ postoje u bazi.

SUMMARY

CREATING DATA BASES IN EXCEL WITH THE USE OF VISUAL
BASIC IN ORDER TO ANALYSE DEFECTS - MALFUNCTIONS ON SS
AND TC DEVICES

In order to create a data base on the malfunctions on SS and TC devices,
it is necessary to implement an application into HZ’s system which would be
at the level of all sections. Because of the statistics of malfunctions - defects in
previous years, this work proposes MS Excel linked to Visual Basic as a solution
to the application for the entry of data on malfunctions - defects. The aim of the
base is to serve some future analysis and this according to a precisely defined
key. All development changes are possible, upgrading applications with some
other procedure in accordance with the new requirements because connecting
Visual Basic with MS Excel enables this. The application enables a speedy and
exact entry as terms such as sections, official site, facility, type and cause already
exist in the data base.

With the new axle counting module Clearguard ACM 100, Siemens has deve-
loped a modern scalable track vacancy detection system, which is characterised
by the use of innovative technical solutions and various functionalities. This is
an efficient and cost-effective system which in the future will guarantee safe use.
It was developed for use on main and regional lines and freight lines, but also

for the use of local railway transportation. For the above reasons, the company

Siemens AG Austria has decided to use the ACM 100 system when modernising
Zagreb Main Station.
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1. Uvod

Danasnji svijet nezamisliv je i prakticki
nemogu¢ bez uporabe racunala. Vecina
tvrtki, svih profila i velicina, javnih sluzbi
idrugih posluje upravo koristeci racunalne
sustave. Time raste njihova zlouporaba i
racunalni kriminal te se javlja potreba za
jednoznaénim utvrdivanjem uzroka odre-
denoga racunalnog incidenta.

Zbog toga sve veci broj tvrtki koje svoje
poslovanje temelje na uporabi racunala i
programske podrske Zeli Sto bolje zastiti
svoj racunalni sustav te uvodi metode
provjere njegove sigurnosti i zastite. Javlja
se potreba za programskim alatima i me-
todama kojima ¢e se moci utvrditi uzroci
odredenog (zlonamjernog ili »testnog«)
incidenta da bi osoba koja je pocinitelj
incidenta, u prvome slucaju, bila kazneno
gonjena, odnosno da bi se poboljsala sigur-
nost korporativnoga racunalnog sustava u
drugome slucaju. Skup postupaka kojima
se utvrduje nastanak incidenta naziva se
racunalnom forenzikom.

Informaticku, aplikativnu i komuni-
kacijsku strukturu Hrvatskih Zeljeznica
karakterizira veliki broj aplikacija, racu-
nala i ljudi koje ih koristi - 80 aplikacija,
oko 4500 racunala i 7000 korisnika te je
stoga vrlo vjerojatna mogucnost pojave
racunalnog incidenta koji moZe ugroziti
funkcioniranje sustava. Zbog toga, u sklo-
pu rada Hrvatskih Zeljeznica i tvrtki koje su
dio HZ-ova holdinga, odnosno tvrtki koje
koriste korporativne aplikacije i korpora-
tivnu mreZu, treba obratiti pozornost na
mogucnosti analize racunalnih incidenata.
Budu¢i da sva osobna ra¢unala u HZ-u ko-
riste operacijski sustav Windows, prikazat
¢emo osnovne alate i postupke u procesu
racunalne forenzike.

2. Osnovne racunalne
forenzike

Racunalna forenzika sastoji se od niza
analiti¢kih metoda ¢iji je cilj prikupljati
dokaze vezane uz incident, uzimajuéi u
obzir karakteristike racunalnih sustava koji
su predmet istrage. Istraga, bez obzira je li
rije¢ o racunalnome kriminalu ili testiranju
sigurnosti neke korporativne mreze, sastoji
se od postavljanja hipoteze na temelju
nekih dokaza te testiranja postavljene hi-
poteze traZzenjem dodatnih dokaza koji ¢e
jupotvrditi ili negirati. U slucaju racunalne
forenzike, dokazi se nalaze u elektronic-
kome obliku. Profesionalni forenzicar kao
osoba koja radi na otkrivanju zakonom
kaznjivih djela ili sudski vjeStak s podrucja
informatike odnosno racunalne znanosti
mora biti upoznat s pravnim okvirima koji
mogu utjecati na tijek prikupljanja dokaza
ili na njihov odabir.

Metoda istrage shematski je prikazana
na slici.
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Proces analize odnosno istrage ne mora
se provoditi strogo tim redoslijedom, veé
se osoba koja radi na slu¢aju ponekad vodi
iskustvom i u obzir uzima programske
alate koje koristi. Promatrajuéi sadrzajno,
metoda istrage u tri faze i metoda live i
post mortem analize se nadopunjuju. U
nastavku ¢e materija biti izloZena primje-
nom iskustvene metode live i post mortem
analize.

Vazno je i voditi evidenciju forenzi¢kog
postupka. Evidencija se moze voditi na
klasican nacin, koriste¢i olovku i papir
odnosno neki od programskih alata koji
¢e to biljeziti automatski. U svakome
slucaju, evidencija obavezno treba sadrz-
avati podatke o tome tko prikuplja dokaze,
popis alata i na¢in njihove uporabe, popis
naredaba i rezultat izvrSavanja naredaba,
vrijeme kada su navedeni postupci izve-
deni. Takoder, treba zabiljeZiti osnovne
podatke o analiziranome ra¢unalnom
(kompromitiranom) sustavu kao $to su
vrsta i verzija operacijskog sustava, datum

instalacije operacijskog

Ocuvanje Trazenje

zateGenog stanja [« digitalnih dokaza

sustava, registrirani ko-
risnici sustava, direktorij
operacijskog sustava,

Rekonstrukcija
nastanka i tijeka
incidenta

Slika 1.: Faze istrage

U prvoj fazi treba sacuvati zateceno
stanje. Neki dokazi koje Zelimo sacuvati
nestaju relativno brzo, odnosno mijenjaju
sadrZaj, npr. evidencije o mreZnim vezama
i sadrZaj radne memorije, dok su drugi
sadrzaji trajniji (instalirane aplikacije,
datoteke, logovi operacijskog sustava i
sli¢no). Odsustvo dokaza, ako u obzir
uzmemo to da se incident dogodio, takoder
je dokaz sam po sebi. U drugoj fazi ciljano
se traze dokazi i analiziraju zapisi koji su
prethodno prikupljeni te se postavljaju
hipoteze o nastanku incidenta. Cilj trece
faze jest rekonstruirati tijek incidenta da bi
se potvrdila iznesena hipoteza. Pritom se
koriste svi prethodno prikupljeni dokazi.

U praksi se koriste postupci live i post
mortem analize koji su povezani s ¢injeni-
com da se kompromitirani sustav jednom
mora ugasiti. Live analiza racunalnog
sustava odnosi se na proces prikupljanja
podataka nakon incidenta, prije nego je su-
stav ugaSen. Analiza sustava post mortem
odnosi se na postupke koji slijede nakon
gaSenja kompromitiranog sustava.

ukupna radna memorija,
postavljeni i instalirani
hardver te instalirane aplikacije.

Kod svih faza istrage valja imati na umu
to da Ce tijekom analize kompromitiranog
sustava postojati i zapisi na kompromi-
tiranome sustavu koje ostavljaju alati i
naredbe koje forenzicar koristi.

3. Ra€unalni sigurnosni
incidenti

Racunalni sigurnosni incident jest
uporaba rac¢unalnih ili mreznih sustava
za bilo koje nelegalne, neprihvatljive ili
neautorizirane radnje. To je ¢in narus-
avanja propisanih ili podrazumijevanih
sigurnosnih normi.

Zlouporaba racunalnih sustava moze
se dogoditi na nekoliko razina. Osim na
razini operacijskog sustava, racunalo moze
biti kompromitirano i iskoriStavanjem
propusta u programima koji se nalaze na
tome racunalu.

Da bi odredenu aktivnost mogli progla-
siti incidentom, rije¢ treba biti o ciljanoj
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ilegalnoj aktivnosti. Incidenti se mogu podijeliti u tri glavne
skupine:
— neZeljeni prekid ili uskracivanje usluga (Denial of Service)
— neovlastena uporaba sustava
— online prijevare (npr. phishing - link manipulation, website
Jorgery)

Sljedece konkretne aktivnosti moglo bi se svrstati u racunalne
sigurnosne incidente:

— provale i pokusaji provala u racunala i drugi oblici neovla-
Stene uporabe racunalnih i mreZnih resursa

— »skeniranje« portova

— Sirenje virusa (namjerno i nenamjerno)

— ostale aktivnosti koje ugrozavaju sigurnost sustava na
mrezi

4. Analiza sustava u radnome stanju
(live analiza)

Analiza racunalnog sustava u radnome stanju odnosi se na
proces prikupljanja podataka nakon incidenta, a prije nego je
sustav ugasen. U toj fazi najvaZznije je prikupiti one podatke koji
nece biti dostupni ili ¢e biti znatno promijenjeni nakon gasenja
racunala. U tome smislu neki od najvaznijih podataka koji su
dostupni kod sustava u radnome stanju jesu sadrzaj memorije,
popis aktivnih mreznih veza, sadrzaj clipboarda, privremeni
zapisi aplikacija (npr. Instant Messenger) i drugo. Ponekad e
live analiza biti jedina moguca analiza, i to ako je sustav koji
je predmet analize nezamjenjiv za funkcioniranje korporativne
mreZe ili aplikacija. Praksa racunalne forenzike poznaje i pojam
Incident Response Koji se odnosi na dio analize sustava u radnome
stanju koji je usmjeren na postupke izdvajanja kompromitiranog
sustava iz mreznog i aplikacijskog okruZja te na postupke priku-
pljanja podataka o stanju sustava.

Analiza u radnome stanju od forenzi¢ara (ili tzv. First Respon-
dera) zahtijeva da to¢no zna Sto treba analizirati i kako to provesti.
Potrebno je, u razgovoru s lokalnim administratorom sustava,
definirati osnovne postavke rada aplikacija i operacijskog sustava
da bi istraZitelj znao koje su mrezne veze i procesi ocekivani i
nuzni za rad racunala i aplikacija. Potvrdu odredene sumnjive
aktivnosti treba argumentirati s viSe konkretnih dokaza.

Analiza sustava u radnome stanju treba biti provedena Sto
brze jer ¢e se npr. popis veza koje prikazuje naredba netstat s
vremenom promijeniti na na¢in da nakon nekog vremena nece
prikazivati veze koje odredeni period nisu aktivne. Prema prepo-
ruci RFC3227, podatci koji se najkrace zadrZavaju u sustavu jesu
sadrzaj registara, cache, routing table, tablica procesa i drugi.

Uzimajuéi u obzir sve navedeno, tijekom analize sustava u

radnome stanju prikupljaju se sljedeci podatci:

- sustavno vrijeme

- popis korisnika koji su prijavljeni u sustavu

- popis datoteka koje se koriste

- stanje mreznih veza

- popis procesa i njihova stanja

- sadrZaj memorije koju koristi odredeni proces

- sadrzaj clipboarda

- podatci o pogonskim programima sklopovlja (driver)
biblioteke funkcija koje su ucitane u memoriju (DLL, shared
libraries)

- povijest koriStenih naredaba

popis dijeljenih resursa i mapiranih mreznih resursa

Kada se provodi /ive analiza sustava, neizbjezna je interakcija
s operacijskim sustavom. Cesto se ne mozZe izbjeéi koristenje
poziva sustavnih funkcija i radne memorije sustava koji se istra-
Zuje. Treba biti svjestan te interakcije i poznavati sve, odnosno
Sto je moguce vise, posljedica koje forenzicki alat moZe ostaviti
na kompromitiranome sustavu. Npr. kod operacijskog sustava
Windows, prikljuc¢ivanje USB prijenosnog diska zapisivat ce
odredeni sadrzaj u registry, izvrSavanje aplikacija mijenjat ¢e
sadrzaj direktorija Prefetch ...

Operacijski sustav Windows posjeduje alate kojima je samo
donekle moguce analizirati stanje racunala, pa se Cesto koriste
alati koji nisu dio operacijskog sustava (PsTools for Windows,
Foundstone...).

Neki od najcesce koriStenih alata i naredaba jesu:

- date, time - prikazuje sustavno vrijeme; u obzir treba uzeti
to da se vrijeme na sustavu koji je predmet istrage ne mora
poklapati s npr. UTC-vremenom; takoder u obzir treba uzeti
format u kojemu se vrijeme sprema, npr. kod datotecnog
sustava FAT vrijeme se sprema u lokalnome formatu, dok
se kod datotecnog sustava NTFS vrijeme sprema u UTC-
obliku.

C:\Documents and Settings\ivica>date /t & time /t
EEOB%Q.OS.ZOOQ

Slika 2.: Naredba date, time

- uptime - ispisuje vrijeme proteklo od pokretanja operacijskog
sustava

- psloggedon - prikazuje korisnike lokalno prijavljene u
sustavu kao i korisnike koji su spojeni s udaljenih sustava
(remotely logged)

C:\Documents and Settings\ivica\My Documents\Ivica\FESB\Diplomski\alati-winzpsloggedan. exe
loggedon v1.33 - See who's logged on
Copyright ~ 2000-2006 Mark Russinavich
Sysinternals - www.sysinternals.com
Users Togged on locally:
Error: could not retrieve logon time
NT AUTHORITYALOCAL SERVICE
Error: could not retrieve logon time
NT AUTHORITY\NETWORK SERVICE
7.5.2009 12:11:46 HERMES\ivica
Error: could not retrieve logon TLime
NT AUTHORITY\SYSTEM

users lng?ed on_via resource shares:
7.5.2009 23:16:42 HERMES\IVICA

Slika 3.: Naredba psloggedon

- UserDump - omogucuje prikaz korisnickih racuna na susta-
vu

- net sessions - prikazuje ime korisnika, ime racunala, tip
operacijskog sustava korisnika, koliko vremena korisnik
nije aktivan te koliko ima otvorenih datoteka

- logonsessions - vrsi detaljan ispis podataka o korisniku koji je
prijavljen u sustavu (ukljucuje SSID, vrstu autentifikacijskog
protokola...)
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- netfile, psfile, openfiiles - prikazuju popis datoteka i mrezne
korisnike koji su ih otvorili

- netstat - daje popis mreznih veza koje koriste TCP, statistike
ethernet sucelja, IP-tablicu usmjeravanja, statistiku IPv4...

- tlist - dio MS Debbuging Tools, prikazuje popis procesa na
racunalu; prikaz moZe ukljucivati mnogo detalja ukljucujuéi
PID, naredbenu liniju kojom je proces pokrenut... :

1316 ashserv.exe svés: avast| Antivirus

Command Line: "C:\Program Files\Alwil Software\Avastd\ashsServ.exe"
388 spoolsv.exe sves: Spooler

command Line: C:\WINDOWS\system32\spoolsv.exe

564 scardsyr.exe Swves:  SCardSvr

Command Line: C: \wlnmws\systemﬂ\scardsw exe

528 svchost.exe ves:  WebClient

Command Line: C: \HINDOWS\system32\svchust exe -k LocalService
324 msdtc.exe M

Command Line: C: \NINDOWS\system32\usdtc exe

Slika 4.: Naredba tlist

- msconfig - uz pomo¢ tog programa moguce je pregledati
i prilagoditi aplikacije koje se pokrecu prilikom podiza-
nja sustava i prijave korisnika (Windows XP: Start-Run
-,,msconfig“)

" System Configuration Utility

General | SYSTEM.INI 'WIN.INI | BOOT.IMI | Serwices | Startup | Tools |

v
& M [drivers]

¥ [md]

e
i B [336enh]

e ]
I | [ e ]

Slika 5.: Alat msconfig

- tasklist - sastavni dio Windows XP i instalacije W2k3, pri-
kazuje podatke kao i #list

- pslist - ispis aktivnih procesa na sustavu, ukljucujudi vrijeme
u kojem su aktivni, podatke o memoriji i programskim nitima
koje procesi koriste

- handle - prikazuje otvorene handleove procesa (handle do-
djeljuje operacijski sustav, pridijeljen je jednom od resursa
operacijskog sustava)

- pmdump - zapisuje memoriju odredenog procesa

- fport - prikazuje vezu procesa i TCP-porta preko kojeg proces
komunicira

- openports - prikazuje proces, TCP-portove koje proces
koristi te stanje TCP-veze

- ipconfig - ispisuje stanje svih mreznih sucelja u sustavu

- promiscdetect - ispisuje mrezne adaptere te filtre koji se na
njima primjenjuju

- devcon - omogucuje prikaz svih prikljucenih uredaja na rac-
unalu kao i dodavanje i uklanjanje uredaja (Device Manager
uCLI)

- regmon - prikazuje promjene kljuceva registry u realnome
vremenu
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Slika 6.: Alat RegMon

- autostart - lokacije u Registryu moguce je pregledati i prila-
goditi uz pomo¢ alata Autoruns

Proces prikupljanja podataka u pravilu se provodi uz pomo¢
skripata batch koje ubrzavaju i pojednostavljuju proces prikuplja-
nja podataka. Skripta i programi koji se koriste za prikupljanje
podataka najéesce se nalaze na CD-mediju ili USB-uredaju. Izlaz
naredaba preusmjerava se na prikljuceni uredaj (USB) ili na
racunalo (forenzicki sustav) koje treba biti prilagodeno da bude
na istoj mrezi kao i kompromitirani sustav.

5. Analiza sustava post mortem

Analiza sustava post mortem odnosi se na sve postupke
koji slijede nakon gaSenja kompromitiranog sustava. Ob-
vezan korak post mortem analize jest prikupljanje sadrzaja
podatkovnih particija te sadrzaja virtualne i radne memorije
da bi ti podatci bili dostupni za analizu. Proces prikupljanja
sadrzaja podatkovnih particija, virtualne i radne memorije
formalno se moze svrstati kao dio live ili post mortem anali-
ze. U praksi se koristi i pojam forensic analysis (forenzicka
analiza), medutim taj pojam odnosi se na pregled rezultata
live 1 post mortem analize te na proces zaklju¢ivanja o uzroku
nedozvoljene aktivnosti.

Post mortem analiza najceSce sadrzi:

proces prikupljanja i prebacivanja sadrZaja podatkovnih
particija tvrdog diska te sadrZaja virtualne i radne me-
morije

pretragu radne i virtualne memorije nizom znakova koji
upucuju na zlo¢udnu aktivnost

pregled sadrZaja podatkovnih particija antivirusnim alatom
(da bi to bilo moguce, prvo image treba prebaciti u datote¢ni
sustav rac¢unala na kojemu se provodi forenzicka analiza,
npr. FileView za Windows)

pregled i pretrazivanje sadrZzaja tvrdog diska, odnosno
podatkovne particije (sadrZaj historyja, MRU, skrivene
datoteke)

pregled dijela podatkovne(ih) particija koji nisu alocirani
u datotecnoj tablici da bi se eventualno doslo do sadrzaja
izbrisanih datoteka

analiza zapisa (logova) operacijskog sustava i aplikacija
pregled metapodataka i analiza potpisa datoteka
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Proces prikupljanja i prebacivanja sadrzaja podatkovnih
particija tvrdog diska te sadrZaja virtualne memorije u praksi
moze predstavljati problem prilikom rada s posluziteljima koji u
pravilu koriste velike diskovne kapacitete. Buduci da se podatci
kompromitiranog sustava prenose preko mreZze na forenzicki
sustav, forenzicki sustav ne bi smio biti dalje mrezno povezan te
bi trebao imati odgovarajucu zastitu. Praksa je da se za pojedinu
analizu instalira poseban forenzicki sustav koji se kasnije brise.
Savjet iz racunalne forenzicke prakse nalaZe da se raCunalo, nakon
prebacivanja sadrZaja podatkovnih particija i memorije, ugasi
na nacin da mu se prekine dovod elektri¢ne energije da zlocudni
programi ne bi djelovali na sustav preko procedura i skripata
koje se aktiviraju prilikom procesa gasenja ra¢unala odnosno
operacijskog sustava. Dobra je praksa napraviti jo§ jednu kopiju
diska (kopiju kopije) na kojoj ¢e se provoditi analiza.

Za operacijski sustav Windows postoji program dd(data dump)
¢ija je izvorna inacica napisana za operacijski sustav Linux i koja
u kombinaciji s naredbom netcat omogucava jednostavan prijenos
imagea diska na forenzicki sustav:

C:\DOCUME~1Y i vica\MyYDOCU~1\Tvi ca\FESB\DIPLOM~1\ALATT -~1>dd if=\\.\PhysicalMemory of=ram.img bs=4096
1, 0, 0, 1035

Forensic Acquisition Utilities,
dd, 3, 16, 2,
Copyright (€] 2002-2004 George M. Garner Jr.

Command Line: dd {f=\\.\PhysicalMemory of=ram.img bs=4096 conv=noerror

Based on original version developed by Paul Rubin, David MacKenzie, and Stuart Kemp
Wicrosoft Windows: Version 5.1 (Build 2600.Professional Service Pack 3)

09/05/2009 17:07:54 EUTU
09/05,/2009 19:07:54 (local time)

Current User: MERMES\ivica

Total physical memory reported: 1047916 KB

Slika 7.: Naredba dd

5.1 Analiza radne memorije

Analiza radne memorije moZe se provoditi pretraZivanjem
memorije kao niza znakova. U tome slucaju sadrzaj memorije
moZe se pretrazivati alatima kao Sto su grep, strings. Sadrzaj
memorije moze se ucitati i u program BinText, pa pretrazivati
Zeljenim nizom znakova. Kod takvog nacina pretraZivanja ne
pretpostavlja se postojanje odredenih struktura u memoriji.

Ako treba istraziti podatke o nekim procesima, korisno je uzeti
u obzir strukture podataka koje se nalaze u radnoj memoriji i
koje mogu pruziti podatke o trazenome procesu. Svaki proces na
operacijskom sustavu Windows predstavljen je blokom Executive
Process ili blokom EProcess. Blok EProcess jest struktura po-
dataka koja se sastoji od raznih atributa koji opisuju proces, ali i
od pokazivaca na druge podatkovne strukture (programske niti,
PEB ...)1atribute. Budu¢i da se EProcess u memoriji nalazi kao
slijedni niz podataka, struktura se moze analizirati. Treba obratiti
pozornost na to da svaka verzija operacijskog sustava Windows
ima razliCit tip strukture EProcess te skup simbola (Windows
Symbol Packages) za odredeni operacijski sustav s odredenim
Service Packom treba ucitati s internetskih stranica Microsofta.

Ako treba analizirati sadrzaj memorije koju koristi jedan
proces, koristiti ¢e se alat pmdump kojemu ¢emo kao argument
navesti PID (Process ID). Datoteku koju tako generira pmdump
moZze se otvoriti aplikacijom BinText, koja ¢e sadrzaj memorije
procesa prikazati kao niz znakova zajedno s pozicijom zapisa u
datoteci i memoriji.

C:\Documents and Settings\ivica\My Documents\lvica\F ESB\Diplomskilalati- .. r-- 'E_ E

Fietoscan [CD ard Setings\ivica\My D T lml o |

W Advanced yew Tume taken : 0516 secs  Test smwe: 593268 bytes (579 36K
Fepos | Mempos |10 | Tewt ~

U ODABAZFI 0 \REGISTRT\MACHINE\SOFTWARE\CLASSES

U 00ABABA ODOARABAT D WmiGad

U DOABABES 00ABABEBS O RO S0 KO- KO2- X024 KO- 02N 0Z0 02

() DOABAAES ODABAAES O MAWMIDastaDievice

U/ OOABBTED OOABBTED 0 TSUseE nabled

U 00ABES08 00ABBBOS O TSAppCompat

1 00ABBG20 OOABBB20 0  \Regehy\Machine\System\CuneniControlSel\ContiohT smmin:

U DOABEETT OOABEETY O TranspareniE nabled

U DDABD'SFD 0OABDSFD 0 \Registiy\Llser\

U 00ABDFED OOABDFED 0 WinStsl

U OMABOFE1 ODABOFE1 0 i oup Policy\Ap

(U DDABE3SF OOABEZSF 0 ruser 32 di

U OOABEEOD OOABESOD O midl - -

Resdy | ANSIADMS U335 | Ruwed  |wer Sove

Slika 8.: Alat BinText

5.2 Analiza registryja

Postavke operacijskog sustava pohranjene su u Registryju - po-
stavke aplikacija, uredaja i korisnika. Posljedice koriStenja aplika-
cija jesu promjene u Registryju. Vecina zlo¢udnog softvera takoder
ostavlja tragove u Registryju. Struktura Registryja definirana je
instalacijom operacijskog sustava, ali se neki dijelovi mijenjaju
(dodaju) instalacijom Service Packa. Registry se razlikuje ovisno
o verziji Windowsa (2000, XP, 2003, Vista). Alat kojim je moguce
prikazati i mijenjati postavke Registry jest regedit (regedit32).

Sadrzaj Registryja rasporeden je po kljucevima, vrijednostima
i podatcima (key, name, data). Prilikom otvaranja pregleda re-
gistryja na forenzickome sustavu, potrebno je otvoriti aplikaciju
regedit, oznaciti HKEY_USERS ili HKEY_LOCAL_MACHINE
te kliknuti na File-Open Hive. Da bi se ubrzalo pretrazivanje, dio
Registryja moze se prikazati kao datoteka .txt uz pomoc naredbe
File-Export (odabrati format .zxf). Na taj nacin jednostavno je
pregledati i pretraziti sadrzaj Registryja iz bilo kojega tekstualnog
preglednika, a vidljiv je i atribut LastWrite Time koji predstavlja
vrijeme kada je klju¢ mijenjan zadnji put.
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Slika 9.: Atribut LastWrite Time

Kljucevi koji bi mogli biti korisni kod analize kompromitiranih
sustava jesu sljedeci:
- naziv racunala

My Computer HHEY_LOCAL MACHINEISYSTEM CrentControlSet Contral Computerame ctve Computerame



- vrijeme kada je racunalo ugaseno zadnji put
My Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\ControlSet003\Control\Windows

- podatci o sustavu - ProductName, CurrentBuildNumber
- prikazuju podatke kao $to su vrsta i verzija operacijskog
sustava; RegisteredOwner, RegisteredOrganization

My Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWAREMicrosoft\Windows NT\CurrentVersion

- vremenska zona
My Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM'\CurrentControiSet\ControliTimeZonelnformation

- dijeljeni resursi. Uobicajena postavka verzija Windows 2000,
XP, 2003 i Vista jest da postoji mogucénost visekorisnickoga
mreznog pristupa hard disku. Dva su takva uobicajena pri-
stupa - za komunikaciju izmedu procesa (IPCS$) i pristup za
administriranje sustava C$, D$ ...

My Computer \HKEY _LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Servicesanmanserver\Shares

- Audit Policy predstavlja postavke koje omogucavaju zapi-
sivanje odredenih dogadaja u sustavu

- Wireless SSID jest naziv beZi¢ne mreZe na koju je sustav bio
prikljucen. Svako fizicko mrezno sucelje ima svoj GUID
(Microsoftova verzija UUID Universal Unique Identifier) koje
jednoznacno definira mrezno sucelje. Unutar toga kljuca nalazi se
ActiveSettings ¢ija vrijednost u binarnome obliku sadrzi SSID

My Computer HKEY_LOCAL MACHIE\SOFTWARE MicrosoftZCSVC Parametrs nterfacs|

| Megistry Editor = B
& ] Works o | vame Tipe Dats
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S0 prameters .%m REG_BENARY B 0200 0003000900 00 14

REG_DWORD  Oxlbd 50001 {150279189)
HEG_DWORD 0400000007 (1)
REG_BINARY o8 02 00 00 0300 0300 00 14
HEG_BPGAHT  cl8 D2 00 00 0340100 00 00 00

& I masks
@ ) macka.crg AEG_BENARY o8 02 00 00 0300 00 00 00 1F
® REG_INARY B 02000000 40970000
e REG_EIMART
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Slika 10.: SSID u Registryju

- Autostart lokacije u Registryju nalaze se na viSe desetaka mjesta
i u prosjecnome XP-u ukupno se prilikom podizanja sustava i
prijave korisnika izvrSava vise stotina datoteka (drivera, skripata,
izvr$nih datoteka). Jednostavan nacin za pregled i podeSavanje
autostart lokacija jest alat Autoruns (Sysinternals.com)

- Autoruns |HERMESUvica) - Sysinternals: www. sysintornals. com

Fe Envy Opoens user mep

dandxng

[ " ! - | O LShPowides | & Netwark Providenn

[ Codecs | SlRootbsecar | imagebiacks | 4 appd | (S Groweblls | [ Winogon
T Evewtirg Logon | § bxplrer | @ intemetExlorer | ) Schedied Tasks | Sevices | B} Dovens
Audorun Ey Descroton Publzher InagePah =

‘winsionrs Fyplores Miceealt Corposstion e windamemaplons
[ Acortsomatedtys Tumeapiol H T... Hoswloli Pach @
[¥] &8 anicen CLl Applicaten (Command AT Tachnakgies Inc e \proggam feshak
[ o ave avasll senvce GUB covgon.. ALWIL Sotwae < \progren feshaks
[ 4 Coprizancals - s Vtusl Ch. Ce - <
P31 TV Ceaali0ALS Byandinn Cida 11k Daiats srin, sl Trammsniion e Bt e ™
€ »
1oy e Sax WK
AP Clp Morker Tme: 144008212
Mizsosoh Cospsan Weesor: 51260005512
rdocips
Finady.

Slika 11.: Alat Autoruns
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5.3 Analiza datoteka log i metapodataka

NajviSe koristen sustav log u operacijskome sustavu Windows
jest Event Log. Event Log sadrZi kategorije po kojima su razvr-
stani tipovi dogadaja ¢ija se aktivnost zapisuje - Security, System,
Application. Event log sastoji se od zapisa koji imaju svoj oblik
prema kojemu se mogu raspoznati ako se analizira sadrZaj dato-
teka. Administrator racunala moZze definirati koje se aktivnosti
prate, kolika je dozvoljena velic¢ina datoteke log i koliko se dugo
zapisi cuvaju. Najcesci oblik administracije tog sustava jest preko
Event Viewera. Postavke, pripadajuce datoteke za pojedini dio
Event loga te postavke za sve aplikacije Ciji se rad moZe pratiti
nalazi se u Registryju na mjestu.

My Computer \HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Eventiog'§

Jedan zapis sadrZi informacije koje mogu biti korisne pri foren-
7ickoj analizi - naziv racunala, korisnik koji je pokrenuo aplikaciju
ili servis koji je generirao zapis, vrijeme kada se navedeni dogadaj
dogodio...

Event Properties
=
Dgle: 1152009 Souce: RemoleAccess @
Time 215541 Categogy: None
Type:  ifomation EvertID: 20158 + |
User N/A B
Computer: HERMES —]
Description:

| Tha usar ivosicEfesh hr succassfully astablishad & connaction to
odafone Mobde Connect using the device COM4,

For more information, see Heln and Support Center at

Slika 12.: Event Log

Da bi kvalitetno analizirali Event log, treba dobro poznavati
sam operacijski sustav jer on mozZe iznenaditi odsustvom npr.
zapisa prilikom prijave prijenosnog USB-diska koji se nakon
Windowsa 2000 vise ne zapisuje u Event log.

Datoteke u kojima su zapisani dogadaji, datoteke .evz, su u binarno-
me formatu Windows, imaju zaglavlje duZine 48 bita i karakteristicne
su po nizu znakova LfLe koji pocinje na cetvrtom bitu od pocetka
datoteke.

1 oo fng[zlelojnfojajojojojnofufufo] ojojufufals
pjujnfafopjofpfujajajajafoiel:| infojajujnlajnfafozis
Liell 100 |ql@/Az/qed/zn(anjojajojnjnjajrjo)

Slika 13.: Zaglavlje datoteke .evt

Da bi se pregledao sadrzaj datoteke event, moZe se koristiti perl
skripta (autor Harlan Carvey) Isevt.pl. Navedena skripta prolazi
kroz sadrzaj binarne datoteke i uzimajuci u obzir format zapisa
event loga ispisuje sadrZaj datoteke ne koristeci Windows API.
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C:\Documents and Settings\ivica\My Documents\lvlca\FESB\mp1
d Sett1ngs\'lv'lca\Desktop\SysEvent evt”
Record Number 2735

Source : Service Control Manager
Computer Name : HERMES

Event ID : 1073748859

Event Type EVENTLOG_INFORMATION_TYPE
Time Generated sat May 2 16:55:59 2009
Time Written : Sat May 2 16:55:59 2009
sS1D : 01 01 DO 00 00 00 00O 05 12 00 00 00
Message S5tr : S5DP Discovery Service start
Record Number : 22736

Source : Service Control Manager
Computer Name : HERMES

Event ID : 1073748859

Event Type ¢ EVENTLOG_INFORMATION_TYPE

2 16:55:59 ?009
16:55:59 2
0 00 00 00 00 OS 12 00 00 00

: aswRdr start

Time Generated: Sat May
Time Written : Sat Ma
SID : 01 01

ﬂessage 5tr

Slika 14.: Pregled event loga koristenjem perl skripte

Internet Explorer zapisuje raspored posjecenih stranica u datote-
ku index.dat. Ta datoteka nalazi se u direktoriju korisnikova profila
(C\Documents and Settings\<user>\Local Settings\Temporary
Internet Files/Content.IES). Sadrzaj datoteke moZze se pregledati
uz pomo¢ alata Super Winspy.

® Super Winspy 3.3

View  Open Help

URLs Hitoy | Adbers B | Cookies | Recent Dosurverts | Seach Hisor | Run ko] OpenvSave | [[Tdocda |

URLS In Inda dat Fle | 4
it/ v, googhe. hidiol/en_comyimages/loga_plain png

http. /v, google, b davicon ico

it/ Ao goonghes b esten_js//CalochiCaHIMASAE pwiA44E SweMBY4CSw.
Inttgy /ey google. hi/images/nav_logad png

tp P el

it/ P he/ces/pveM addovrica 0L L cas

itpe /v belessnslewmicaSivle-1 00 c2s

It/ Y. he/css fmhacks-1 00 ces

it A, b fimages/mam ack_prg

v

oot to esao o the telory sbove 7 Gl o cooe of Tiacks Ersen Waok 2 oie powerul sy soltvine 2 et Golden Eve
C\Documents and Settings\mnca\Local Settings\T smporary Intesnet Fles\Conksnt [ES\ndex dat Total Aecords: 282

Slika 15.: Alat WinSpy

Operacijski sustav Windows te odredeni tipovi datoteka koriste
metapodatke da bi se mogla voditi odredena evidencija o radu s
datotekama. Dobar primjer jesu podatci MAC (Modified, Accessed,
Created) koji se biljeze o svim datotekama na sustavu. Vremena kada
je datoteka nastala i mijenjana veli¢ine su milisekunde ili sekunde
kod datotecnih sustava FAT i NTES. Pozornost treba obratiti na
nacin aZuriranja tih vremena - kopiranje Ce rezultirati promijenjenim
vremenom nastanka datoteke (Created), dok ¢e posljedica premje-
Stanja datoteke biti saCuvana vremena izmjene i nastanka datoteke.
Vremena MAC treba uzeti s dozom rezerve jer postoje aplikacije koje
uz pomocu funkcija API mijenjaju navedene velicine (vremena).

Metapodatci MS Word datoteka .doc sadrZe izmedu ostalog poda-
tke i do deset posljednjih autora s punim putanjama datoteke gdje su
koriStene. Sli¢no je kod formata .pdf.

5.4 Analiza izvr$nih datoteka

Forenzicka analiza moZe sadrzavati i analizu potpisa datoteke
(file signature). Potpis datoteke nalazi se u prvih 20 bita datoteke
i karakteristican je za odredeni tip datoteka. Npr. potpis za format
Windows PE (Portable Executable) jest niz znakova ,,MZ* i nalazi
se u prva dva bita datoteke.

[ B 250 00 0300 00 00 04 00 00 0o ¥ [z1 1111111

Potpis datoteke PDF sadrzi niz znakova ,,PDF* i oznaku verzije
u kojoj je dokument izraden.

l50441‘20312!32200D25!2!3HPDF—1.2

STRUCNI | ZNANSTVENI
RADOVI

Postupak analize izvr$nih datoteka moZze se koristiti kod onih
datoteka kod kojih postoji sumnja u ispravnost njihova naziva
i navedene svrhe. Naime, mnogo aplikacija zlocudne namjene
ima bezazlen naziv ili naziv koji je jako sli¢an ili isti kao i neke
aplikacije koje su dio operacijskog sustava, pa je korisno njezin
sadrzaj analizirati koriste¢i editor hex. Posebnu pozornost treba
obratiti na zaglavlje PE od prvih 20 bita (potpis datoteke) i na dio
koji se nastavlja na zaglavlje PE - potpis IMAGE_NT_HEADERS,
koji izmedu ostalog sadrZi datum TimeDateStamp koji je vezan uz
datum kada je datoteka nastala (prevedena u izvr$nu datoteku).

6. Zaklju€ak

Da bi se provela forenzic¢ka analiza raCunalnog sustava treba
dobro poznavati rad operacijskog sustava. Takoder, vazno je
poznavati alate koji mogu sakupiti podatke kompromitiranog
sustava te dobro poznavati njihov rad da bi to¢no znali koje po-
datke i od kuda sakupljaju. Alati koji se navode u ¢lanku dio su
operacijskog sustava ili su za slobodnu uporabu te stoga njihova
uporaba ne zahtjeva nikakva financijska ulaganja.

Primjena navedenih alata i postupaka mogla bi biti potrebna u
svrhu rjesavanja ili dokazivanja djelovanja odredenoga korisnika ili
aplikacije. Korisnici opisanih metoda i alata mogu biti stru¢njaci iz HZ
Informatike i Sluzbe za informacijsku sigurnost (sluzba je dio organi-
zacije HZ Infrastrukture prema Sluzbenome vjesniku br. 15-2010).

Nadalje, Sluzbeni vjesnik 5-2010 navodi da je Grupa za informa-
cijsku sigurnost (Sluzba za informacijsku sigurnost) duzna »donijeti
Uputu o sigurnosnim incidentima u kojem ce precizirati nacine istra-
Zivanja sigurnosnih incidenata« te ima »obvezu istraZiti sigurnosni
incident«, $to je jos jedna moguca primjena navedenih postupaka.
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SAZETAK

U clanku su izloZene metode, naredbe i alati koji su slobodni za uporabu
(freeware) ili su dio operacijskog sustava, a koriste se za racunalnu forenziku na
operacijskome sustavu Windows. Primjena unutar HZ-ova holdinga moguéa je
u sklopu HZ Informatike te Sluzbe za informacijsku sigurnost (Interna revizija).
U prvome poglavlju opisani su osnovni pojmovi i metode istrage u racunalnoj

Jforenzici, dok su u sljedec¢im poglavljima opisane i predstavljene prakticne metode,

naredbe i alati kojima se prikupljaju dokazi odnosno podatci kojima se utvrduju
uzrok i tijek odredenog dogadaja (incidenta).

SUMMARY

Article proposes tools used for computer forensic analysis on Microsoft
Windows systems. First section describes fundamental terms and concepts of
computer forensics while the following section describes tools being used which
can help determine cause of incident. All the tools used in this article are part
of Windows operating system or freeware. Application of tools and methods is
higly possible in organizational units of HZ Infrastruktura d.o.o. that deals with
Information security and IT support.



SIEMENS

SUSTAV BROJACA
OSOVINA
CLEARGUARD ACM
100

1. Uvod

Sustav brojaca osovina Clearguard ACM
100 (Axle Counter Module) jest automati-
zirani sustav brojaca osovina modularnog
sastava. Njime je proSirena Siemensova
obitelj brojaca osovina. Razvojem sustava
ACM 100 dobivena je signalizacija zauzeto-
sti odsjeka Zeljeznicke pruge, koja se temelji
na postojec¢im hardverskim i softverskim
standardima i koja je prilagodena primjeni u
buduénosti. Suvremeni sustav signalizacije
javlja pouzdane informacije o slobodnome
prolazu i o zauzetosti pojedinih prostornih
odsjeka Zeljeznicke pruge, ¢ime znatno
doprinosi sigurnosti i pouzdanosti Zeljeznic-
kog prometa. Sustavi brojaca osovina sve se
¢esce koriste u Zeljeznickome prometu zbog
njihove prednosti, naspram kolosije¢nim
strujnim krugovima.

Sustav brojaca osovina Clearguard ACM
100razvijen je za koriStenje na glavnim i spo-
rednim prugama, kao i u podrucju kolodvora.
Prilagoden je za centralizirano i decentralizi-
rano upravljanje u medugradskome i regio-
nalnome prijevozu. Modularna arhitektura
omoguéava individualiziranu prilagodbu
sustava ACM 100 razli¢itim zahtjevima
kupaca. ACM 100 ima sucelje za prikljucak
na razlicite tipove postavnica, kao Sto su po-
stavnice s relejnim uredajima ili elektronicke
postavnice s podsustavima, Sto omogucuje
fleksibilnu prilagodbu razli¢itim operativnim
uvjetima. Siguran prijenos neovisnih varijabla
specifi¢nih za pojedine korisnike, kao §to su
blokovni argumenti, sastavni je dio sustava
te ¢e kao takav biti implementiran u rjeSenje
za zagrebacki Glavni kolodvor da bi se pri-
kljucile susjedne postavnice Zagreb Zapadni
kolodvor i Zagreb Borongaj.

2. Opis sustava

ACM 100 sluzi za automatski nadzor
kolosijeka na prugama i kolosijeka u po-
drucju kolodvora. Za nadzor prostornih

odsjeka i skretnica koristi se signalizacija
slobodnoga ili zauzetoga kolosijeka u
sklopu postavnice i njezinih podsustava.

ACM 100 koncipiran je na sljedeci nacin
(primjer):

Sustav brojaca osovina Clearguard
ACM 100 sastoji se od dva dijela ure-
daja, vanjske i unutrasnje jedinice, koji
se medusobno kombiniraju u siguran
signalno-tehnicki sustav. Unutrasnja je-
dinica podrazumijeva ACM-module bez
odrzavanja, koji su programirani preko
tzv. ID plugova, dok se vanjska jedinica
sastoji se od senzora kotaca WSD (Wheel
Sensor Double). Sustav ACM 100 podra-
zumijeva racunalnu konfiguraciju 2 od 2
te je kao takav zasnovan na sigurnome
principu Simis® (Simis - Siemensov si-
gurni mikroracunalni sustav). Procesni
podatci (prolazak jednog kotaca) priku-
pljaju se pomocu senzora Zeljeznickoga
kotaca, nakon ¢ega se obraduju i prenose
na odgovaraju¢i ACM-modul. ACM obra-
duje i evaluira signale dobivene od senzora
kotaca, te potom u postavnicu dostavlja
rezultate obrade .

U svrhu prijenosa podataka svaki ACM-
modul moZe biti spojen s drugim ACM-
modulom razli¢itim komunikacijskim
jedinicama. Povezivanje komponenata
izvedeno je sabirnicom Ethernet pomocu
uobicajenih preklopnika Ethernet. Po zZelji
je mogude osigurati komunikaciju putem
radio modema ili ve¢ postoje¢ih modema
s kablovima.

Istim komunikacijskim sredstvima
osiguran je i signalno-tehnicki prijenos
blokovnih signala za osiguranje prolaza
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sljedece konfiguracije ili za prolazak u
suprotnome smjeru prema susjednim po-
stavnicama s relejnom signalizacijom.

Strujno napajanje ACM-modula osigu-
rano je putem standardiziranih ugradbenih
skupina automatizacijske tehnike za napa-
janje strujom.

Konfiguracija uredaja predvidena za
implementaciju obuhvaca 203 brojackih
mjesta i 150 ACM-modula. Konstantna
signalizacija zauzetosti obuhvaca sve kolo-
sijeke, skretnice i priklju¢na mjesta unutar
Zagreb Glavnoga kolodvora, kao i dijelove
dionica do susjednih postavnica.

Elektronicka postavnica serije Simis W
sadrzi daljinsko upravljanje prema posta-
vnicama Zagreb Zapadni kolodvor (serija
SpDrL30) i Zagreb Borongaj (serija Inte-
gra). Obvezni prijenos sigurnih argumena-
ta osiguran je takoder putem ACM-a 100.
Oni su postavljeni na modulskim otocima
s po Sest komada, ukljucujuci sve dodatne
komponente, te se na taj na¢in mogu ugra-
diti u postojece sigurnosno postrojenje jer
ne zauzimaju mnogo prostora.

Sustav se i ovdje temelji na stabilizira-
jucoj metodi obrade podataka postojecih
sustava brojaca osovina, te time jamci
visoku raspolozivost po kojoj je Siemens
poznat.

Arhitektura sustava bazira se na standar-
diziranim hardverskim modulima (Com-
mercial off-the-shelf - COTS) uz uporabu
najmodernije hardverske tehnologije, koja
se ve¢ godinama uspjesno koristi na glo-
balnoj razini. Sustav ACM 100 razvijen
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Slika 1: Struktura sustava ACM 100
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Suprotno kon-
vencionalnoj te-
hnici montaze s
pojedinacnim
ugradbenim sku-
pinama u okvire
ugradbenih skupi-

Slika 2: Arhitektura sustava ACM 100 za Zagreb

je na temelju sigurnosnih zahtjeva koje
postavljaju europske norme CENELEC.
On ispunjava najvisi stupanj sigurnosti
SIL 4 i verificirao ga je njemacki Drzavni
ured za Zeljeznice (Eisenbahn-Bundesamt
- EBA).

3. Unutrasnja jedinica

Unutrasnja jedinica sastoji se od samo-
stalnih ACM-modula koji se kombiniraju
u jedan sustav brojaca osovina. Cjeloku-
pna elektronika, ukljucujuéi priklju¢ne
elemente, elemente za rukovanje i pokazne
elemente, integrirana je u ACM-sustav.
Strujni prikljucci nalaze se na donjoj strani
ACM-modula. Veliki dio svih priklju¢aka
nalazi se na samo jednoj kompaktnoj pro-
cesnoj uti¢nici.

A
= B

Slika 3: Modul Clearguard ACM 100

na, sustav ACM
100 ugraden je na
modernim profilnim tra¢nicama (slika 4).

U ACM-modulu integrirane su sve fun-
kcijske jedinice vazne za brojenje osovina
kao Sto su:

— sigurno racunalo,

— sucelja prema vanjskoj jedinici i pre-
ma postavnici,

— komunikacijske jedinice,

— dijagnosticki uredaji te

— kontrolni mehanizmi.

U njemu se takoder nalaze mehanizmi
za oslobadanje, koji su nuzni za brojenje
osovina (osnovni polozaj brojenja osovina
i ogranicenja osnovnog poloZaja).

Jednim ACM-modulom omoguceni su
nadzor dvaju prostornih odsjeka te doja-
vljivanje njihova stanja postavnici putem
relejnog sucelja. Serijski prikljucak na po-
stavnice moguce je nadograditi naknadno.
Preko strujnog sucelja od 5 mA moguce
je prikljuciti dva senzora WSD. Obi¢no
je nekoliko ACM-modula medusobno
spojeno, a komunikacija se odvija putem
mreze Ethernet.

Jedan ACM-modul moze razmjenjivati
podatke s do cetiri druga ACM-modula.
Razmjena se moze odvijati lokalno, ali i
preko standardnih komunikacijskih kom-
ponenata s udaljenim postavnicama. Na
taj nac¢in mogu¢ je rad i do deset senzora
po jednome ACM-modulu.

Dijagnosticki i projekcijski podatci
ulaze i izlaze putem standardnog racunala.

Slika 4: Sustav brojaca osovina Clearguard ACM 100

Slika 5: Preklopnik Ethernet

Prikaz podataka omogucen je integrira-
nom web-aplikacijom preko bilo kojeg
web browsera.

Svaki ACM-modul projektiran je pu-
tem integrirane web-stranice. Senzori se
preko web-sucelja fleksibilno dodjeljuju
odgovarajuéem prostornom odsjeku,
tako da je viSestruko koristenje brojackih
mjesta vrlo jednostavno. Potom se podatci
preko sigurnog racunala u izmjenjivim
podatkovnim memorijama (ID plug) na
prednjoj strani modula prenose u rema-
nentne memorije. Projektirane podatke
moguce je lako prenijeti na zamjenski
ACM jednostavnim prespajanjem ID plu-
ga. Projektiranje, koje je do sada obi¢no
bilo izvedeno kabliranjem, zamijenjeno
je u cijelosti.

Takvo rjeSenje svodi troSak projektira-
nja na najmanju moguéu mjeru, a posebice
pojednostavljuje brigu o rezervnim dijelo-
vima jer se koriste pojedinacne ugradbene
skupine.



Sigurna, stabilna i vrlo Siroka funkci-
onalnost postojece tehnologije brojaca
osovina proSirena je modernom web-based
dijagnostickom kompetencijom.

Dijagnostika na licu mjesta odvija se
putem LED-a na prednjoj strani ACM-mo-
dula. U svrhu dodatne lokalne i centralne
(daljinske) dijagnostike moguce je dobiti
pregledan prikaz statusnih, dijagnostickih
i statistickih informacija putem integrirane
web-stranice. Osim toga, postoji mogué-
nost paralelnog zapisivanja dijagnostickih
podataka i ponovnog ucitavanja radi kasni-
je analize (funkcija tracking). Radi odrza-
vanja omogucen je optimalan pristup.
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4. Vanjska jedinica

Vanjska jedinica sastoji se od vel
spomenutih senzora kotaca WSD. Oni
prikupljaju podatke o prolasku odnosno
nailasku kotaca. Senzori Zeljeznickih ko-
taca funkcioniraju na principu induktivne
nepritisne sklopke. U osnovi sastoje se od
dva neovisna dijela sustava senzora, koji
se nalaze u plasticnome kucistu oja¢anome
staklenim vlaknima i opremljeni su inteli-
gentnom elektronikom. Svaki pojedinacni
dio sustava senzora proizvodi izmjeni¢no
magnetsko polje. U to izmjeni¢no polje
ulaze naplatci kotaca prilikom prolaska.
Inducirane vrtloZne struje u naplatcima
prigusuju magnetsko polje naplatka. Time

. MACAdeie Dota s |
D4 gus Kontpuranons (53 FA 38 42 91| |

w M4 des Projestiosungs (F7 2E B 88 7H...
04 das Projabtiasunas. (08 DL 71 A7 84...
[Fresmatgnspans G 1O

e =13

Batmatsdaun
Tunbsrem s WS01 0
Unbesstrem awt WED 1 . 0
[Ubarsirom v w3 1 10
__{Uburrirem s WSD1T.. 0
[Sansarschaititelie WS 0
Sensorschamateiie WS ©
S S e ——
atustier Jestand WED  unbesinfiusst
[Bascheandigheit etste 2
(Lutshe gutibinne Fickt  imehts _|=!

Sremman - achnammed

Traong | Stabswk | Starung

Slika 6: Integrirana web-stranica (dijagnosticki prikaz)
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Slika 7: Integrirana web-stranica (projekcijski prikaz)
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uzrokovano oduzimanje radnog ucinka iz
magnetskog polja detektira se u senzoru
kotaca te na taj nacin sluzi za prepo-
znavanje kotaca. Prepoznavanje kotaca
dojavljuje se sustavu ACM 100 promje-
nom utroska struje (sucelja strujne petlje)
pojedinog dijela sustava senzora.

Senzor kotaca na kolosijeku se montira
na unutra$njoj strani tracnice. S unutra-
$njom jedinicom spojen je preko cetve-
rozilnoga pruznog kabla. Montira se na
nozicu tracnice i pri¢vrséen je kopcama,
amoguce ga je pricvrstiti i buSenjem vrata
tracnice.

Slika 8: Senzor kotaca WSD s
pri¢vrséenjem na noZici tracnice

Senzori predstavljaju najnovije dosti-
gnuée tehnike, te nakon montaZze nije
potrebno rué¢no podeSavanje strujnih
vrijednosti. Senzor se automatski prila-
godava okolini i svoje vrijednosti podes-
ava sukladno troSenju tracnica. Sustav u
cijelosti funkcionira bez odrzavanja, uz
uvjet da se na dionici pruge opremljenoj
ovim uredajem ostvari barem jedna voznja
vlaka godiSnje.

5. Karakteristike uc¢inka

Glavne karakteristike ucinka sustava
ACM 100 jesu sljedece:

— nadzor prostornih odsjeka i evaluacija
signala dobivenih od senzora kotaca,
Sto rezultira signalno-tehnicki sigur-
nom dojavom slobodnog prolaza ili
zauzetog kolosijeka,

— spajanje ACM-modula preko Ether-
neta u ostale mreZe, prema potrebi

— automatsko kalibriranje senzora za
kotace,

— projektiranje putem integrirane web-
stranice,
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— lokalna dijagnostika putem LED-a na
modulu ACM 100 i s integriranom
web-stranicom,

— daljinska dijagnostika i integracija u
nadredenome dijagnostickom sustavu
(otvorena web-sucelja),

— montaZa senzora Zeljeznickih kotaca
pomocu kopci na nozici tracnice ili
pri¢vrSéenja na vratu tracnice te

— siguran, promjenjiv prijenos podataka
u cilju komunikacije bilo kojih infor-
macija sustava.

Sustav brojaca osovina Clearguard
ACM 100 moze se koristiti:
— na glavnim i sporednim prugama, u
podrucju kolodvora,

na prugama s pruznim blokom ili bez
njega,

za sve vrste vuce,

— za sve postojece tipove vagona,

na prostornim odsjecima bilo koje
duljine i
— za brzine vlakova do 450 km/h.

6. Tehnicki podatci

Kapacitet brojenja

2000 osovina
po jednome
prostornom
odsjeku

20 osovina u
sekundi po
senzoru WSD

Najveci broj
senzora kotaca
koji se mogu spojiti
na jedan ACM

2 senzora WSD

Najveci broj
nadzora prostornih

2 prostorna

odsjeka po odsjeka
jednome ACM-u
. . WSD 04W

Primanje snage ACM 78W
DC 24V (DC 21,6
Vdo 31,2V),

Opskrbni napon oko 0,5 A,

ACM-a preostala

valovitost maks.
100 mV

Stupanj sigurnosti
u skladu s
CENELEC-
normama EN
50129

SIL4

SAZETAK

Novim sustavom brojaca osovina Clearguard
ACM 100 Siemens je razvio suvremeni sustav za
signalizaciju zauzetosti prostornih odsjeka Zeljezni-
cke pruge, kojeg karakterizira uporaba inovativnih
tehnickih rjeSenja te raznolike funkcionalnosti. Rije¢
Jje o ucinkovitome i ekonomicnome sustavu koji i u
buducnosti jamci sigurnu uporabu. Razvijen je za
koristenje na magistralnim i regionalnim prugama te
teretnim prugama, ali i za potrebe lokalnoga Zeljezni-
ckog prijevoza. Iz navedenih razloga tvrtka Siemens
AG Austrija odlucila je koristiti sustav ACM 100 pri
modernizaciji Glavnoga kolodvora u Zagrebu.

SUMMARY

NOVIM SUSTAVOM BROJA¢A OSOVINA
CLEARGUARD ACM 100 SIEMENS JE RAZVIO
SUVREMENI SUSTAV ZA

signalizaciju zauzetosti prostornih odsjeka Zelje-
znicke pruge, kojeg karakterizira uporaba inovativnih
tehnickih rjeSenja te raznolike funkcionalnosti. Rije¢
Jje o ucinkovitome i ekonomicnome sustavu koji i u
buducnosti jamci sigurnu uporabu. Razvijen je za
koristenje na magistralnim i regionalnim prugama te
teretnim prugama, ali i za potrebe lokalnoga Zeljezni-
¢kog prijevoza. Iz navedenih razloga tvrtka Siemens
AG Austrija odlucila je koristiti sustav ACM 100 pri
modernizaciji Glavnoga kolodvora u Zagrebu
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KONFERENCIJE O
RAZVOJU
ZELJEZNICA U
EUROPI

Ove godine odrzan je velik broj
konferencija o razvoju Zeljeznica
u europskim zemljama u cilju
sagledavanja sadasSnjeg stanja
i definiranja planova za razvoj
Zeljeznice u predstojeéem razdoblju.
Glavni razlog za to redefiniranje
nacionalnih programa lezi u
Bijeloj knjizi o prometu, koja je
donesena pocetkom 2011. godine.
Taj dokument potvrduje strateSku
predanost Europske unije u
stvaranju snaznoga i uc¢inkovitoga
Zeljeznickog sustava. Da bi se to
ostvarilo, trebat ¢e provesti velike
razvojne planove na uspostavi i
izgradnji suvremene Zeljeznicke
infrastrukture te modernizirati
trziSte Zeljeznic¢kih usluga.
TeZiSte razvoja jest na uspostavi
transeuropske Zeljeznicke mreze
TEN-T, ukljuc¢ujuéi mrezu pruga
velikih brzina, te na multimodalni
prijevoz Zeljeznicom.

Krajem oZujka ove godine objavljena
je dugo ocekivana Bijela knjiga o pro-
metu, koja donosi prometnu politiku
Europske unije za sljedece desetogodi-
$nje razdoblje, ukljucujuci i dugoroc¢ne
projekcije do 2030. i 2050. godine. Bez
obzira na to Sto se radi o neobvezujuéem
dokumentu u kojemu Europska komisija
iznosi svoje strateske planove vezane uz
razvoj europskoga prometnog sustava,
njegovo donoSenje ocekivano je dovelo
do redefiniranja mnogih nacionalnih pro-
metnih politika. Bijela knjiga o prometu
donesena je u suradnji sa svim relevantnim
Zeljeznickim ¢imbenicima u Uniji, uklju-
¢ujuci Zajednicu europskih Zeljeznica i
infrastrukturnih upravitelja (CER), Eu-
ropske infrastrukturne upravitelje (EIM),
Zajednicu Zeljeznicke industrije Europske
unije (UNIFE), Europsku Zeljezni¢ku
agenciju (ERA) i ostale.

Bijela knjiga o prometu sadrZi mjere
¢iji je cilj povecéati mobilnost, ukloniti
glavne prepreke u klju¢nim podrucjima
prometa te poticati razvoj i zaposljavanja.

Potrebno je poduzeti mjere kojima Ce se
smanyjiti ovisnost Europe o uvozu nafte
te reducirati emisiju ugljicnog dioksida
u prometu za 60% do 2050. godine. U
Zeljeznickome sektoru nuzna je cjelovita
transformacija kako bi se znatno povecao
opseg prijevoza u putnickome i teretnome
Zeljeznickom prometu. Do 2030. planira
se utrostruciti duljina postojece Zeljezni-
¢ke mreze velikih brzina. Da bi se mogli
postici tako optimisti¢ni razvojni rezultati,
bit ¢e potrebno provesti velike promjene
regulatornog okvira za Zeljeznicu, uklju-
¢ujudi liberalizaciju trZiSta operatora u
putnickome prijevozu, uvesti jedinstvene
tehnoloske strukture u teretnome pri-
jevozu, strukturno odvojiti upravitelje
infrastrukture od pruzatelja usluga te
poboljsati administrativno okruzje da bi
se privatnome sektoru Zeljeznica ucinila
atraktivnijom za ulaganja.

Medu dugoroc¢nim ciljevima defini-
ranima u Bijeloj knjizi, na Zeljeznicu se
posebno odnose sljedece odrednice:

e najmanje 30 (50)% opsega cesto-
vnoga teretnog prijevoza na uda-
ljenostima veé¢im od 300 km treba
preusmjeriti na druge oblike prometa
kao Sto su Zeljeznica i vodni promet.
Za potrebe ispunjavanja toga zahtjeva
treba sagraditi ucinkovite »zelene
teretne koridore«.

e treba dovrsiti europsku Zeljeznicku
mrezu za vlakove velikih brzina,
utrostruciti duljinu postojece mre-
Ze i odrzati gusto¢u mreZe u svim
drzavama ¢lanicama. Na taj nacin
treba omoguciti da vecéina putnickog
prijevoza na srednjim udaljenostima
treba prijeéi na Zeljeznicu.

e sagraditi multimodalnu transeuropsku
prometnu mrezu koja treba imati
visoku kvalitetu, velike kapacitete i
pruzati odgovarajuci kvalitetni niz
informacijskih usluga

e sve zrakoplovne luke te glavne po-
morske i rije¢ne luke unutar glavne
prometne mreZe treba povezati sa
Zeljeznickom mrezom, po moguéno-
sti s onom velikih brzina

e treba vrednovati ekoloske prednosti
pojedinih oblika prijevoza

e treba uspostaviti informacijski sustav
te sustav upravljanja i naplate unutar
europske multimodalne prometne
mreze
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e treba ostvariti aktivno ukljucivanje
privatnog sektora u razvoj prometa da
bi se osiguralo financiranje za buduc¢a
ulaganja

U cilju redefiniranja i prilagodbe nacio-
nalnih programa, ove je godine bio odrzan
velik broj konferencija o razvoju Zeljezni-
ce diljem Europe. Za nas je najzanimljivija
bila konferencija o ulaganjima u Zeljeznicu
na podrucju jugoistocne Europe, odrzana u
lipnju u Beogradu. Glavne teme tog skupa
bile su ulaganja u infrastrukturu, multimo-
dalni aspekti prijevoza, optimalizacija gra-
ni¢nih kontrola, projekt SEETAC i odrZivi
razvoj Zeljeznice u cjelini. Istaknuta je
vaznost prometnih koridora koji prolaze
regijom, posebno X. koridora koji treba
biti okosnica suvremenoga Zeljeznickog
prometa. Na konferenciji su osim struc¢-
njaka iz regije bili prisutni i predstavnici
CER-a, Europske banke za obnovu i razvoj
(EBRD) te ruskih i austrijskih Zeljeznica.
Izaslanstvo Hrvatskih Zeljeznica pre-
dvodio je Marijan Klari¢, ¢lan Uprave
HZ Hrvatskih Zeljeznica holdinga d.o.o.,
koji je predstavio multimodalne aspekte
unapredenja infrastrukture. Govorio je
o dugoroc¢noj strateskoj usmjerenosti na
strateSko upravljanje i na usmjeravanje
financijskih tokova u sustavu, o restru-
kturiranju i razvojnim projektima sustava,
kao i o dugoro¢nom upravljanju ljudskim
resursima. Uz podatke o stanju voznoga
parka i o razvoju infrastrukturne mreze
iznio je i planove u podrucju ulaganja u
mobilne kapacitete, posebice se osvrnu-
v§i na ulaganja u pojedine projekte na
Zeljeznici 1 u lukama kao okosnicama
multimodalnoga prijevoza, kao i na ra-
zvoj logistickih centara. Planovi razvoja
i ulaganja predstavljeni su u svjetlu kom-
parativnih prednosti sustava Zeljeznice u
odnosu na preporuke i propise Europske
unije u vezi sa smanjenjem emisija Stetnih
plinova, koriStenjem ekoloski prihvatljivih
izvora energije internalizacijom eksternih
troskova.

Istodobno je u Beogradu bila odrzana
i skupstina udruge Koridor X. Plus, koja
predstavlja prvi korak u suradnji Zeljeznic-
kih tvrtki na podruéju jugoistocne Europe.
Iskustva stecena u radu na projektu Kori-
dor X. Plus trebaju biti temelj za buducu
uspjesnu suradnju na podrucju odrziva ra-
zvoja zeljeznice u regiji te za ukljucivanje
u europske prometne tokove.
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Takoder u lipnju, u Berlinu bila je
odrZana konferencija o razvoju Njemacke
Zeljeznice. Izgradenost Zeljeznicke mreze
u Njemackoj i uinkovitost Zeljeznickog
sustava u cjelini medu najboljima su na
svijetu, ali to ne znaci da ne postoje mnoga
podrucja u kojima treba uloZiti dodatni
napor da bi se postigla daljnja poboljSanja
i osiguralo joS uspjesnije poslovanje. U
tijeku je razradivanje planova za izgradnju
novih pruznih dionica, modernizaciju
postojecih pruga te poticanje daljnje li-
beralizacije trZiSta prijevoznih usluga.
Na konferenciji su osim njemackih su-
djelovali i stru¢njaci iz susjednih zemalja
koje su izravno zainteresirani za funkci-
oniranje Zelje-
zni¢kog sustava
u Njemackoj te
zbog stjecanja
dragocjenih
iskustava koja
su primjenjiva
u vodenju vla-
stitih sustava.
Predstavljeni su
razvojni proje-
kti na prugama
raznih razina
vaznosti, od ko-
ridorskih preko
regionalnih i lo-
kalnih do lakih
gradskih Zelje-
znica. Za svaki
je projekt dan
osvrt na plan
ulaganja, tehni-
¢ka 1 konstru-
ktivna rjesenja
pruge, vozni park, pokazatelje prijevoza
putnika i robe, financijske ucinke poslova-
nja i drugo. Analizirani su i zahtjevi svih
sudionika ukljucenih u provedbu razvojnih
projekata od upravitelja infrastrukture pre-
ko putni¢kih i teretnih operatora te tvrtki
mjerodavnih za odrZavanje do konzultana-
ta i dobavljaca materijala i opreme.

U svibnju je u VarSavi bila odrzana kon-
ferencija o razvoju Zeljeznice u Poljskoj.
Glavna tema konferencije bila je razrada
strateSkih planova koji trebaju usmjeriti
razvoj Zeljeznice u Poljskoj u predstoje-
¢em kratkoroénom i dugoro¢nom razdo-
blju. Osim toga bit ¢e govora o izgradnji
pruga velikih brzina, novim kolodvorima

i komunikacijskim centrima te o liberali-
zaciji Zeljeznickog trziSta s aspekta odnosa
upravitelja i operatora. Poljska je primjer
drzave koja je vrlo dobro iskoristila izda-
$na sredstva iz fondova Europske unije
koja su joj bila na raspolaganju. Velik broj
projekata namijenjenih Zeljeznici uspjesno
je financiran iz fondova, a takav trend
nastavit ¢e se i u predstoje¢em razdoblju.
Pritom treba uskladiti planove i projekte
upravitelja infrastrukture sa Zeljama i po-
trebama operatora u putnickom i teretnom
prijevozu. Trenutacno su aktualni planovi
za modernizaciju glavnih koridorskih
pruga u sastavu transeuropske Zeljeznicke
mreze TEN-T.

velikih brzina, odrZavanje infrastrukture,
modernizacija telekomunikacijskih susta-
va te oprema, uredaji, kontejneri i logistika
za tereni prijevoz. Usmjerenost konferen-
cije na teretni prijevoz rezultat je velikog
plana Spanjolske vlade za modernizaciju
teretnog prijevoza do 2020. godine, ¢iji
je cilj povecanje opsega prijevoza za vise
od 100 posto.

Do kraja godine bit ¢e odrzano nekoliko
velikih skupova posvecenih razvoju Ze-
ljeznickog sustava u Europi. U Barceloni
bit ¢e odrzan HSR Summit o Zeljeznicama
velikih brzina, na kojem ce biti govora o
postojecim i novim razvojnim projektima.
U Londonu bit
¢e odrZan strucni
skup pod nazi-
vom Rail Sum-
mit, na kojem
¢e glavna tema
biti Zeljeznicka
industrija i pri-
lagodba okruzju
u kojem djelu-
je. O baltickim
Zeljeznicama i
jacanju medu-
sobne suradnje
na globalnome
trziStu bit ce
govora na kon-
gresu u Rigi. U
Amsterdamu bit
¢e odrZan strucni
skup posvecéen

U sredistu pozornosti su Zeljeznice velikih brzina

U ozujku je u Stockholmu bila odrza-
na konferencija o razvoju Zeljeznice na
Skandinavskome poluotoku. Glavne tema
skupa bile su Zeljeznice velikih brzina,
kapitalni projekti za modernizaciju infra-
strukture, razvojni i investicijski planovi te
liberalizacija trziSta prijevoza. U tijeku je
provedba nekoliko velikih projekata mo-
dernizacije postojecih pruga, Sto ukljucuje
povecanje voznih brzina i dogradnju dru-
goga kolosijeka ondje gdje je to potrebno.
U Lisabonu je u velja¢i ove godine bila
odrZana konferencija o razvoju Zeljeznice
na Iberskome poluotoku, na kojoj je dan
pregled razvojnih projekata na Spanjol-
skim i portugalskim Zeljeznicama. Glavne
teme skupa bile su tehnologija Zeljeznice

modernizaciji
infrastrukture, s
teZiStem na pu-
tnickim i teretnim kolodvorima i termina-
lima. U Veneciji bit ¢e odrZan kongres o
razvoju javnoga Zeljeznickog prijevoza, a
do kraja godine bit ¢e odrzano jos nekoliko
strucnih okupljanja posvecenih Zeljeznici.

Opcenito, Zeljeznicki sektor moze biti
zadovoljan strateSkom predanos$¢u Europ-
ske unije da mozZe stvoriti snazno unutarnje
trziste Zeljeznickih usluga. Da bi se stvorilo
snazno i u¢inkovito europsko Zeljezni¢ko
trziste, treba omoguciti provedbu planova
na uspostavi i izgradnji transeuropske Ze-
ljeznicke mreze TEN-T, europske mreze
pruga velikih brzina te multimodalnih
teretnih koridora i terminala.

Dean Lali¢



40. SAVJETOVANJE
O ZELJEZNICKIM
VOZILIMA U GRAZU

Na 40. Tagungu »Moderne Schi-
enenfahrzeuge« u Grazu, najvaz-
nijem savjetovanju o suvremenim
traéni¢kim vozilima u Europi,
od 11. do 14. rujna 2011. okupilo
se preko pet stotina Zeljeznickih
struénjaka, najviSe iz srednje i
jugoisto¢ne Europe.

U tri dana bili su prezentirani
najnoviji trendovi u konstrukciji
vozila, proizvodi europske Zeljezni-
¢ke industrije, iskustva i razvojni
projekti Zeljeznickih operatora
na podrudéju Zeljeznickih vozila.
Bilo je rijeci o novim koncepcija-
ma i tehnologijama, pri ¢emu se
najviSe govorilo o vozilima koja
sudjeluju u putnickome prijevozu i
lokomotivama, o novim zahtjevima
za 7Zeljeznicke prijevoznike, intero-
perabilnosti, sigurnosti prometa s
gledista vozila...

Poceci i tradicija savjetovanja

Prigodom odrzavanja 40. savjetovanja
prisjetimo se i njegove duge povijesti.

Godine 1953., odnosno prije nesto vise
od 50 godina, profesori ondasnje Visoke
tehnicke Skole u Grazu poceli su strucni
razgovor koji je postajao sve poznatiji u
zainteresiranim krugovima te je postupno
dobivao na vaznosti da bi stekao ugled
najveceg i najplodnijeg savjetovanja o
Zeljeznickim vozilima u Europi, koju mu
pridaju danasnji posjetitelji savjetovanja.

S odmakom od 50 godina moZemo se
prisjetiti tema s drugoga savjetovanja koje
je bilo odrzano u prosincu 1954. godine.
Bile su to teme: »Motorni vlak ili lokomo-
tivski pogon«, »Razvoj vucnih vozila od
16,7/50Hz«, »Dvofrekventna lokomotiva
OBB-a«, »Dizelsko-elektri¢ni naspram
dizelsko-mehanickoga prijenosa sile«, »Ra-
zvoj izgradnje putnickih vozila«, »Ovoj ko-
taca od centrifugalnoga lijeva«, »Problemi
u razvoju gradnje elektri¢ne lokomotive,
»Iskustva s pogonom elektricne lokomoti-
ve« 1 »Obrada osovinskih sklopova«.

S jedne strane prepoznajemo aktual-
ne teme iz toga vremena u kojemu je

elektrifikacija Zeljeznice bila prepoznata
i poticana kao vazan korak u njezinu
razvoju. Takoder, to je bilo vrijeme
optimisticnoga procvata Zeljeznice nakon
povijesnoga razdoblja razaranja koje je iza
sebe ostavilo ruSevine.

Tijekom dugoga razdoblja vodile su se
intenzivne rasprave o aktualnim temama
razvoja tracnickih vozila, a posebice o
pogonskoj i vagonskoj tehnici te o klima-
tizaciji ili nagibnoj tehnici.

Prof. dr. Klaus Rief3berger, koji od 1995.
kao direktor Instituta za Zeljeznicu i pro-
metno gospodarstvo Tehnickoga sveucili-
$ta u Grazu organizira ovo savjetovanje,
rekao je prigodom jednoga od prethodnih
savjetovanja da se »danas drzavne Zelje-
znice nalaze u dramati¢énome prevratu i
nije jasno vidljivo to na koji nacin treba
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To nije toliko izrazeno kod drZzavnih Ze-
ljeznica koliko kod prometnih poduzeca u
gradskim i regionalnim podrucjima, no ta
pojava jos uvijek je prisutna u, na primjer,
uvodenju vlakova i vlakova »vuci-guraj«
koji pokrivaju ta podrucja. U gradskoj re-
giji ne smijemo zaboraviti na niskopodne
tramvaje koji su ve¢ postali standardom.

Proteklih godina u industriji vuénih vo-
zila pojavile su se narudzbe i moguénosti
za ostvarenje inovativnih ideja sve do
hibridnih sustava kao S$to je Zeljeznicka
tehnika na gumenim kotac¢ima. Pitanja o
osiguravanju kvalitete i pouzdanosti su
na prvome mjestu, i to zbog pojacanih
usmjerenja operatora prema postupku
Life-Cycle-Cost (LCC)«. To miSljenje
potvrduje Cinjenica da danas postoji vrlo
veliko zanimanje
za savjetovanje na
temu tracnickih vo-
zila. Danas se, na-
ravno, savjetovanje
bavi suvremenijim
temama iz podrucja
organizacije Zelje-
znica, suvremene
organizacije proi-
zvodnje i odrZzavanja
Zeljeznickih vozila,
tehnickih rjeSenja
vozilaikomponenti,
odnosa tracnice -
vozilo, signalizacije

Sa svedanog skupa u povodu 200. obljetnice Zeljeznickog instituta
u Lannachu kraj Graza, kojemu su svi sudionici savjetovanja
bili u posjeti. Prof. dr. RieBberger (na slici prvi slijeva) nakon

ovogodisnjeg savjetovanja organizaciju prepusta prof. dr. Peteru
Weitu (na slici drugi s desna), ali ostaje predsjednik UEEIV-a.

provesti njihovu organizaciju. Prili¢no je
sigurno samo to da u Europi ne bi trebao
postojati jedinstveni model za buduce
oblikovanje Zeljeznice. Liberalizacija je
Zeljeznicu postavila u konkurentski polo-
7aj u odnosu na druge prometne oblike, ali
je uvela i konkurenciju medu samim Ze-
ljeznicama. Predodzba o tome da je model
ceste koji dijeli prijevoz i infrastrukturu
provediv i na Zeljeznici prije svega trazi
potvrdu, a poznato je da su ju opovrgnule
mnoge, pa i velike Zeljeznice.

Uz to, nova pravila igre i olabavljena
stroga pravila, koja su Zeljeznicu gotovo
prisilila na to da potiskuje nove ideje,
unijela su polet u podrucje inovativnosti.

i komunikacije, veli-
kih brzina, nagibne
tehnike, interopera-
bilnosti i drugima.

Savjetovanje prati i usmjerava nove
trendove u izgradnji Zeljeznickih vo-
zila

Prvi izlagatelj, Franz Seiser iz Holdinga
Austrijskih saveznih Zeljeznica, govoreéi o
kvaliteti ZeljezniCkog prometa, rekao je da
liberalizacija Zeljeznickog prometa koraca
nezaustavljivo naprijed i da ocekivanja
klijenata usmjerena na Zeljeznicki promet
sve vise rastu. Ustvrdio je da su Austrijske
savezne Zeljeznice optimalnim uskladenjem
razvoja infrastrukture, kako u modernizaciji
postojecih tako i u izgradnji novih pruga za
vece brzine, novih kolodvora i stajalista,
optimalnim vodenjem prometa i moderniza-
cijom voznog parka, postigle visoku kvalite-
tu u putnickom i teretnom prijevozu.
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Hans Peter Lang, predsjednik Uprave
DB Systemtechnika GmbH, u svojem
predavanju iznio je vrlo aktualnu proble-
matiku zahtjeva na Zeljezni¢ku tehniku na
liberaliziranome prometnom trzistu, i to
prema iskustvima njegove tvrtke. Sadas-
njost i buducnost Zeljeznicke tehnike bit ce
u velikoj mjeri odredeni sa Sest tematskih
podrugja: liberalizacija, inovativnost, kon-
centracija na sredi$nje djelatnosti, formali-
zacija, internacionalizacija i konsolidacija,
rekao je Lang. Liberalizacija se uvodi
politickom voljom, ali su obrasci u Europi
vrlo razliciti. Zeljeznicki sektor sastoji se
od triju kategorija igraca odjednom: regu-
lacije, dozvole i predstavljanja interesa.
Napominju¢i da sektor nije dovoljno rea-
girao na zahtjeve koji se postavljaju pred
medunarodne Zeljeznice, Lang kaze da su
zahtjevi europskoga prometnog trzista u
pogledu internacionalizacije sljedeci:

- internacionalne prometne ponude iz

jedne ruke

- transeuropska mreZa teretnog prije-

voza

- isti rubni uvjeti za dozvole i nadzor

- interoperabilnost i na postojeéim

vozilima

- razmjeStanje pulova vozila po cijeloj

Europi

- harmonizirani propisi za odrZavanje

U pogledu konsolidacije, kaze da se u
Europi pored bivsih drzavnih Zeljeznica
stvaraju veliki operatori te da ¢e veli¢ina
i internacionalnost biti vazni ¢imbenici i
kod inZenjerskih usluga.

Kao i na prethodnima, na 40. savjetova-
nju brojni izlagaci iz Zeljeznicke industrije
prezentirali su dostignuéa svojih tvrtki u
konstrukciji vozila i opreme.

Vise izlaganja bavilo se opremom i
novim zZeljezni¢kim vozilima koja se
koriste u putnickome prijevozu, i to
o prigradskim Zeljeznickim vozilima
(elektri¢ni motorni vlakovi, dvokatna pu-
tnicka vozila, ...), o Zeljezni¢kim vozilima
za daljinski prijevoz te o Zeljeznickim
vozilima za velike brzine.

Bilo je odrzano vise izlaganja koja su se
bavila raznim aspektima interoperabilnosti
i suvremenom opremom za osiguranje
interoperabilnosti, kao i nekoliko prezen-
tacija vozila za promet preko drzavnih
granica u skladu s propisima EU-a o
interoperabilnosti. Ve¢ otprije poznate
viSesustavne lokomotive »Bombardie-
rove« obitelji »TRAXX« nastavile su se

duce voditi prof.
dr. Peter Weit, koji
¢e ga takoder na-
slijediti na Kate-
dri za zZeljeznicki
promet Tehnickog
univerziteta u Gra-
zu. Dr. RieSberger
ostaje predsjednik
Europskog saveza
drustava Zeljeznic¢-
kih inZenjera (UE-
EIV), ¢iji je ¢lan i
na$ HDZI.

Marko Odak

Savjetovanje o Zeljeznickim vozilima pratilo je vise od 500

sudionika.

razvijati, a o ¢emu je govorio Michael
Elkenberg, dok su Thoma i Hammer iz
»Siemensa« prezentirali viSesustavnu
lokomotivu »Vectron«, koja ¢e biti prvo
Zeljeznicko vozilo uskladeno s propisima
o Stetnim emisijama, koji stupaju na sna-
gu l.sije¢nja 2012. godine. »Siemensov«
motorni vlak Velaro RUS prilagoden
niskim temperaturama zraka prezentirao
je Richard van Kasteel.

F. Lacote iz »Alstoma« prezentirao je
dugu i bogatu povijest razvoja vozila za
velike brzine TGV, a Knorr Bremse povi-
jesni razvitak koc¢nih sustava i opreme za
Zeljeznicka vozila. Ronny Wandtke pre-
zentirao je novi razvoj iz Stadlera Pankov
u motornim vlakovima te posebno ista-
knuo Flirt, Varioban, Tango i kao najnoviji
dvokatni motorni vlak KISS za gradsku
Zeljeznicu Berlin - Brandenburg.

Anderson Evert i Sebastian Stichel s
Kraljevske visoke $kole u Stockholmu
prezentirali su projekt »Zelenog vlaka,
vozila nove generacije za velike brzine
dobro prilagodenog prirodi, za skandi-
navske zemlje.

Na kraju treba reéi to da »Tagung« u
Grazu uistinu ima respektabilnu tradiciju
1 dobru organizaciju za koju je zasluzan
Tehnic¢ki univerzitet u Grazu na celu s
prof. dr. Riessbergerom, dugogodis$njim
predsjednikom organizacijskog odbora
savjetovanja. Naravno, on ima podrSku
Grada Graza i Stajerske Zupanije, &iji
¢elnici prireduju odvojena primanja za sve
sudionike savjetovanja. Profesor Rie3ber-
ger izjavio je da ¢e ova savjetovanja ubu-

ODRZAN 5. FORUM
IPC-a DUNAY -
JADRAN

U Zagrebu je 3. listopada ove
godine u prostorijama Hrvatske go-
spodarske komore odrzan 5. forum
Intermodalnog promotivnog centra
Dunav - Jadran pod nazivom »Inter-
modalni prijevoz i stvaranje novih
vrijednosti u Hrvatskoj«. Istaknuto je
daintermodalni prijevoz objedinjava
prednosti pojedinih grana prometa,
¢inedi tako ucinkovit prijevozni sustav
koji omogucava stvaranje optimalne
dodane vrijednosti. Ako tome doda-
mo pratecu industriju i proizvodnju
vezanu uz promet, intermodalni se
prijevoz moze smatrati pokretacem
razvoja gospodarstva u cjelini. Svje-
doci smo da je u zadnjih dvadesetak
godina cestovna infrastruktura u
Hrvatskoj uspjeSno modernizirana
na visokoj razini, stoga s isto tako
visokim ciljevima i pretpostavkama
treba pristupiti i modernizaciji Zelje-
znickoga prometnog sustava.

Glavna tema 5. foruma Intermodalnoga
promotivnog centra Dunav - Jadran bio
je intermodalni prijevoz i stvaranje novih
vrijednosti u Hrvatskoj. Forum je odrzan
u prostorijama Hrvatske gospodarske ko-
more u Zagrebu, koja je i dosad pruzala
potporu takvim stru¢nim skupovima. U
sklopu glavne teme analizirani su trendovi



u prijevozu putnika i robe na postojecoj
prometnoj infrastrukturi i s postoje¢im
prijevoznim kapacitetima. Utvrdeno je
da se vecina prijevoza u Hrvatskoj joS
uvijek obavlja klasi¢nim nacinima, a ne
primjenom suvremenoga intermodalnog
pristupa. Da bi se udovoljilo suvremenim
trendovima u prometu, treba postaviti vizi-
ju odrZiva razvoja Zeljezni¢kog prometa.

U uvodnoj rijeci skup je pozdravio Zlatko
Rogozar, predsjednik Uprave HZ Hrvatskih
Zeljeznica holdinga i predsjednik IPC-a.
Istaknuo je da treba kvalitetnije profilirati i
pozicionirati Zeljeznicu te prednosti koje ona
ima u odnosi na druge vrste prometa. Kao
preduvjet za implementaciju suvremenoga

intermodalnog prijevoza treba uspostaviti
odgovarajucu infrastrukturu u vidu intermo-
dalne mreZe i terminala. U tome cilju treba
pristupiti provedbi zacrtanih infrastrukturnih
projekata, kao $to je izgradnja intermodalnoga
cargo-centra u Zagrebu. Naglasena je vaznost
uspostave novoga XI. paneuropskoga prome-
tnog koridora koji povezuje Jadran s Baltikom
i skandinavskim zemljama, koristeci trasu
srednjoeuropskoga prometnog koridora Ro-
ute C-65. Sve te planirane aktivnost na tragu
su strateSkih planova i smjernica za razvoj
europskoga prometnog sustava, definiranih
u Bijeloj knjizi o prometu.

U ime Vlade RH kao pokrovitelja skup je
pozdravio mr. sc. Danijel Mileta, drzavni
tajnik za promet, koji je istaknuo vaznost
aktivnosti usmjerenih na razvoj zeljeznic¢-
kog sustava u Hrvatskoj. Zeljeznicu treba
uciniti konkurentnom u odnosu na druge
vrste prijevoza. Treba jacati suradnju sa
Zeljeznicama susjednih drzava u cilju
promicanja i povecanja opsega prometa na
koridorima koji prolaze ovim prostorima.
Pritom treba postivati standarde i smjernice
koje postavlja Europska unija u cilju stvara-

nja snaznoga i jedinstvenoga Zeljeznickog
trziSta. U tim smjernicama intermodalni
prijevoz ima klju¢nu ulogu te je njegova
implementacija od strateske vaznosti za
razvoj prometnog sustava u cjelini.

Uslijedila su izlaganja uvazenih Zeljezni-
¢kih struénjaka (Z. Rogozar, M. Drempetic,
D. Subat, D. Radosevi¢, T. J. Mlinari¢, B.
Piller, P. Biljanovi¢ i Z. Mrsi¢) posvecena
novoj knjizi u izdanju IPC-a Dunav - Jadran
- »Intermodalni prijevoz putnika i robe,
infrastruktura, reindustrijalizacija i stvaranje
novih vrijednosti u Hrvatskoj«. Zajednicki je
stav da treba jacati Zeljeznicku vezu izmedu
jadranskih luka i zaleda te stvoriti infrastru-
kturne pretpostavke za povecanje opsega
prijevozakoji je ogranicen
postojec¢im Zeljeznickim,
ali 1 luckim kapacitetima.
Naveden je primjer novih
kapaciteta rijecke luke na
otoku Krku te Zeljeznicke
veze s kopnom i novom
prugom Zagreb - Rijeka.
Od ostalih infrastruktur-
nih projekata istaknuti
su gradnja nove pruge
Zagreb - Rijeka, pruge
Zagreb - Maribor - Graz
u sastavu koridora X.
a, modernizacija pruge
Zagreb - Koprivnica, modernizacija pruga
u sastavu X. koridora, izgradnja tunela kroz
Ucku i drugi. Osim Zeljeznickih projekata,
za uspjesno funkcioniranje intermodalnoga
prometnog sustava vazni su i projekti regu-
lacije plovnog puta rijeke Save, izgradnje
viSenamjenskog kanala Dunav - Sava, moder-
nizacije kapaciteta luka Vukovar, Slavonski
Brod i Ploce te drugi.

Vaznost intermodalnog prijevozaleziiu
¢injenici da je Hrvatska, prometno gledano,
provozna zemlja te stoga treba podupirati
razvoj sinkroniziranog prijevoza tereta ra-
znim vrstama prometa, u cilju smanjivanja
troskova prijevoza, bolje zastite okolisa
i povecanja sigurnosti prijevoza. Treba
uspostaviti sustavni pristup pokazateljima
kvalitete usluga, promociji intermodalnog
prijevoza, definiranju transportno-logistic-
kih centara, uskladivanju robno-prometnih
tokova te razvoju informacijske platforme
intermodalnih prijevoznih lanaca. Od
dosadasnjih problema u provedbi sustava
intermodalnog prijevoza istaknuto je veliko
kasnjenje u ostvarivanju razvojnih projeka-
ta, a kao primjer naveden je dugogodisnji
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projekt izgradnje intermodalnoga cargo-
centra u Zagrebu, za koji se jo$ uvijek ne
zna hoce li i kada biti u funkciji.

Izlaganja su nastavljena na okruglome stolu
na temu intermodalnog prijevoza i industrije
kao dijela vizije razvoja Hrvatske. Istaknuto je
da sadasSnje smanjivanje opsega industrijske
proizvodnje i tesko stanje u gospodarstvu
vrlo negativno utjecu i na Zeljeznicki promet.
Izlaz treba traZiti u ponovnome pokretanju
industrijske proizvodnje i stvaranju novih
vrijednosti kao glavnim pokretacima odrziva
razvoja, uz oprezno oslanjanje na usluzne
djelatnosti i turizam, koje nikako ne mogu
biti jedini oslonci uspjesnoga gospodarstva.
Intermodalni prijevoz objedinjava prednosti
pojedinih grana prometa, ¢ineci tako uc-
inkovit prijevozni sustav koji omoguéava
stvaranje optimalne dodane vrijednosti. Ako
tome dodamo pratecu industriju i proizvodnju
vezanu uz promet, od graditeljstva do usluz-
nih djelatnosti, jasno je zasto se intermodalni
prijevoz moZe smatrati pokreta¢em razvoja
gospodarstva u cjelini.

Na kraju je istaknuto da svi budu¢i ra-
zvojni projekti na Zeljeznici moraju biti
usuglaSeni s europskom strategijom razvoja
Zeljeznice, definiranom u Bijeloj knjizi o
prometu, posebno u dijelu uklapanja u tran-
seuropsku Zeljeznicku mrezu TEN-T. Pritom
treba koristiti sva financijska sredstva koja
su nam na raspolaganju, od vlastitih izvora
financiranja do izvora koje nam pruZaju
europske integracije (strukturni i kohezijski
fondovi Europske unije, Europska inve-
sticijska banka - EIB, Europska banka za
obnovu i razvoj - EBRD i ostali). Buduéi
da je u zadnjih dvadesetak godina cestovna
infrastruktura u Hrvatskoj modernizirana na
visokoj razini, s isto tako visokim ciljevima i
pretpostavkama treba pristupiti i moderniza-
ciji Zeljeznickoga prometnog sustava.

Dean Lali¢

INTERMODALNI PRIJEVOZ PUTNIKA | ROBE,
INFRASTRUKTURA,
REINDUSTRIJALIZACIJA
1 STVARANJE NOVIH VRIJEDNOSTI
U HRVATSKOJ

Zagreb, mjeseca rujna 2011
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VAZNE POSLOVNE
AKTIVNOSTI I U
LJETNOME
RAZDOBLJU

Nastavak aktivnosti na izradi
projektne dokumentacije za ni-
zinsku prugu Rijeka - Botovo, na
obnovi pruge Ostarije - Knin - Split
te na remontu pruga Koprivnica
- Krizevci i Drivenik - Lokve, dio
su aktivnosti na infrastruktur-
nim projektima, dok »Koncar« i
»Gredelj« isporucuju prototipove
novih modernih motornih vlako-
va. U kratkome pregledu dajemo
informacije o uspjeSnoj primjeni
sustava SAP ERP, o sporazumu o
suradnji izmedu HZ-a i DB-ate o
sporazumu HZ Cargaitvrtke Zele-
zni¢na spoloc¢nost’ Cargo Slovakia.
HZ Hrvatske Zeljeznice holding
d.o.0. i Puro Dakovi¢ Holding d.d.
potpisali su Protokol o pokreta-
nju aktivnosti radi zajednickog
osnivanja trgovackog drustva za
najam teretnih vagona. Poslovni
rezultati u prvih Sest mjeseci 2011.
pokazali su da je gubitak povezanih
drustava HZ-ova holdinga upola
manji u odnosu na isto razdoblje
prosle godine.

Nastavak aktivnosti na projektu
nizinske pruge Rijeka - Botovo
Na projektu nizinske pruge, jednome

od kljuénih razvojnih projekata koje Vlada
RH planira snaZnije pokrenuti radi ja¢anja
domacega gospodarstva i brzeg izlaska iz
krize, radilo se i u proteklome razdoblju.

Dio priprema tehnicke dokumentacije,
u vrijednosti od oko 40 milijuna eurd, HZ
Infrastruktura planira provesti uz pomo¢
pretpristupnog fonda IPA, u sklopu Ope-
rativnog programa za promet 2007-2011,
i to za dionice KriZevci - Koprivnica i
Koprivnica - Botovo - DG, juZne «teretne«
obilaznice grada Zagreba te dvije dionice
od Zagreba do Karlovca i od Goljaka
do Skradnika. Ostatak dokumentacije u
vrijednosti od oko 45 milijuna eura pla-
nira se dovrsiti vlastitim (proracunskim)
sredstvima.

Dionica Dugo Selo - KriZevci, za koju
bi cjelokupna dokumentacija trebala biti
gotova do kraja2011. godine, nominirana
je kao prva dionica pruge Botovo - Za-
greb - Rijeka koja bi se trebala graditi u
sklopu Operativnog programa za promet
za razdoblje 2012-2013., i to sredstvima
iz kohezijskih i strukturnih fondova. Po¢-
etak izgradnje planira se u prvoj polovini
2013. godine.

Na temelju izradene investicijske studije
procijenjeni su troskovi izgradnje, koji
ukupno iznose 4,62 milijarde eurd, od
¢ega je za dionicu DG (Botovo) - Zagreb
(Dugo Selo) potrebno oko 480 milijuna
eurd, za zagrebacko ¢voriste i obilaznicu
Zapresi¢ - Horvati - Dugo Selo oko 800
milijun eurd, za dionicu Zagreb (Hrvatski
Leskovac) - Rijeka (Krasica) oko 2530 mi-
lijuna eura, a za izgradnju rijeckog ¢vorista
i dionice Krasica - Tijani - Ivani i Krasica
- Omisalj oko 810 milijuna eura.

Obnova mosta preko Save kod

JakuSevca

Radovi na obnovi o§te¢enog mosta poc-
eli su 2. kolovoza 2010. godine, a 16. rujna
2010. planirani tempo radova poremetile
su poplave koje su uzrokovale eroziju 100
metara obale. Sanacija posljedica poplave
te nuznost dodatnih radova produljili su
prvotno planirane rokove obnove mosta.

Krajem svibnja ove godine uspjesno
je izveden najzahtjevniji zahvat na tes-
ko ostecenome Zeljeznickom mostu na
JakuSevcu - izdizanje i ravnanje Celicne
konstrukcije. Realno je ocekivati to da ée
»Hidroelektra« i Pruzne gradevine d.o.o.
most obnoviti do kraja rujna ove godine.
Uz gradevne radove u sklopu obnove mo-
sta zavrsava se obnova kolosijeka, signa-
lizacije i kontaktne mreZe te postavljanje
optickoga kabela.

Obnova pruge Ostarije - Knin -

Split

Od pocetka lipnja 2010. Pruzne grad-
evine d.o.o0. te njihovi kooperanti POSIT
d.o.o. i Remont i odrZavanje pruga d.o.o.
intenzivno rade na obnovi pruge Ostarije
- Knin - Split. Projekt Lika jedan je od
projekata modernizacije Zeljeznicke in-
frastrukture kojima se HZ Infrastruktura
d.o.o. priprema za poslovanje na trziSnim
nacelima koje ju uskoro ocekuju zbog
liberalizacije trzista Zeljeznickih prijevo-
znih usluga.

Do sada su na dionici Perusi¢ - Gospi¢
sagradene dvije spojne ceste izmedu Li¢-
koga Osika i Gospica u duljini od 1180 m
radi ukidanja starih Zeljeznic¢ko-cestovnih
prijelaza i otvaranja novih. Na dionici
Gospi¢ - Gracac uredeni su odvodnja i
pet svodnih putova te je izveden veliki
cestovni nasip.

Do kraja 2011. na dionici Gospi¢ - Me-
dak te izmedu Medka i Lovinca kolosijek
¢e gradevinski biti reguliran po smjeru i
visini za vozne brzine od 100 do 160 km/
h. Zasad je uredeno 15 200 m na dionici
Licki Osik - Gospic te 23 167 m na dionici
Gospi¢ - Stikada.

Na podrucju sigurnosti prometa POSIT
d.o.o. uredio je osiguranje na dvadesetak
ZCP-ova te se za njih uskoro oéekuje i
uporabna dozvola. Najveci zahvati izvode
se u kolodvoru Gospi¢, gdje je, izmedu
ostaloga, asfaltiran zastor od tri asfaltna
sloja te su rijeSeni odvodnja i svodni
putovi. Putnicima je najvaznija novost
nova, suvremena kolodvorska zgrada. U
sklopu kolodvora sagraden je novi peron
s nadstreSnicom, pjeSacki pothodnik je
pred dovrSetkom, a ugraduje se i dizalo
za invalide.

Nakon zavrsetka gradevinskih radova
slijedi druga faza, a to je osposobljavanje
novoga signalno-sigurnosnog sustava.
Ocekuje se da Ce ti radovi zavrsiti do kraja
2012. godine, ¢ime ¢e pruga od Perusica
do Gracaca biti osposobljena za vozne
brzine do 160 km/h.

Remont pruge Koprivnica -

Krizevci

Radovi na remontu, zapoceti 30. svibnja
2011. godine, izvode se predvidenim tem-
pom. Stroj PM 200-2R automatski «skida«
kolosijek i Sljuncani trup pruge. Na stroju
mase 750 tona radi 40 radnika. Uz ®Sw-
ietelsky«, na gradilistu je angazirano oko
60 radnika Remonta i odrzavanja pruga i
deset radnika Pruznih gradevina.

Zavrsetak svih radova predviden je kra-
jem 2012. godine, a ugovorena vrijednost
radova je oko 230 milijuna kuna. Nakon
remonta pruzna dionica Krizevci - Kopri-
vnica bit ¢e osposobljena za osovinsko
opterecenje od 22,5 t/os, odnosno 8 t/m, i
za gradevinsku brzinu od 140 km/h, osim
na brdskome dijelu gdje ¢e brzina iznositi
100 km/h.



Vrlo zahtjevni radovi na remontu

pruge Drivenik - Lokve

Radovi na kapitalnome remontu pruge
Drivenik - Lokve izvode se predvidenim
tempom. Poteskoca ima jer rijeC je o je-
dnokolosijecnoj pruzi na vrlo teSkome i
nepristupa¢nome terenu pa je tesko uskla-
diti aktivnosti razlic¢itih izvodaca radova.

Dionica Drivenik - Lokve dugacka je 16
kilometara, a najveci uspon na njoj iznosi
28 promila. Ukupna vrijednost radova
iznosi 130 milijuna kuna, a radove zaje-
dnicki izvode ponuditelji »Swietelsky,
Pruzne gradevine, Remont i odrzavanje
pruga i POSIT. Radnici Dionice KM
Delnice svakodnevno iskljucuju i uklju-
¢uju napon u kontaktnoj mrezi. Radovi
su poceli 8. studenoga prosle godine, a
planirani rok za dovrsSetak remonta iznosi
430 radnih dana.

Radovi na modernizaciji pruge obuhvac-
aju sanaciju pruznog trupa, usjeka, tunela i

potpornih zidova,
Sto ¢e omoguditi
poveéanje vozne
brzine sa 50 na
75 km/h.

Novi vlakovi

na hrvatskim

prugama

Od 3. srpnja
2011. vozni park
HZ Hrvatskih 7e-
ljeznica holdinga
d.o.o. obogacen
je novim moder-
nim elektromo-
tornim vlakom
za regionalni pri-
jevoz, proizvo-
dom »Koncara« i
TZV-a »Gredelj«
te brojnih koope-
ranata medu koji-
ma svakako valja
spomenuti Radio-
nicu Zeljeznickih
vozila Cakovec
koja je izradila
celi¢nu konstru-
kciju. Vrijednost
ugradenih doma-
¢ih komponenti
¢ini oko 70 posto
vrijednosti vozi-
la, a pri serijskoj
proizvodnji taj postotak bio bi jo§ veéi.

Novi EMV prvi je od tri nova vlaka koji
¢e ve¢ ove godine voziti hrvatskim pru-
gama i koji ¢e u velikoj mjeri pridonijeti
zadovoljstvu putnika uslugom HZ Putni-
¢kog prijevoza. Odmah nakon promotivne
voznje vlak je poceo voziti na redovitim
relacijama od Zagreba do Vinkovaca i od
Zagreba do Siska.

Od 5. rujna 2011. u gradsko-prigrad-
skome prijevozu Grada Zagreba na
relaciji Dugo Selo - Savski Marof (Har-
mica) i natrag vozi novi elektromotorni
vlak. Prototip elektromotornog vlaka za
gradsko-prigradski prijevoz proizveo je
TZV »Gredelj« u konzorciju s tvrtkom
»Koncar«.

Taj je prototip Cetverodijelna niskopo-
dna kompozicija ¢ija su sjedala uglavnom
izvedena kao dvosjedi. Vlak je opremljen
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klima-uredajima te je pod videonadzo-
rom, a u putnickome prostoru nalaze se
displeji koji pokazuju odredista putovanja
inajavljuju zaustavljanja u kolodvorima i
stajaliStima. Dugacak je 75 metara, a moze
postiéi najvecu brzinu od 160 km/h. Ima
kapacitet od 189 sjeda¢ih mjesta te jo§ 271
stajae mjesto, a u njemu je predvideno
mjesto za prijevoz najvise tri bicikla i
jednih invalidskih kolica.

Sustav SAP ERP uspjesan u primjeni

Sustav upravljanja resursima poduzeca
SAP ERP uveden je u drustva u sklopu HZ-
ova holdinga prema planiranome tempu, i to
nakon nepune dvije godine. Medu hrvatskim
poduzecima taj sustav uveli su INA, »Pliva
i »Podravka«, a implementacija sustava u
HZ-u najveca je u Hrvatskoj u zadnje dvije
godine.

Pocetkom godine sustav je pusten u rad,
a od kraja travnja produktivni su svi procesi
u svim organizacijskim jedinicama te je
sustav usao u fazu odrZavanja. Optimizacija
poslovnih procesa, jedinstvena platforma i
apsolutna kontrola troSkova glavne su koristi
uvodenja sustava SAP ERP na Zeljeznicu i
jamstvo da e se ulaganje u sustav vratiti. U
sljede¢em razdoblju kroz intenzivno koriste-
nje sustava ocekuje se i da e se SAP dodatno
prilagoditi zahtjevima korisnika koji ¢e po-
stajati sve iskusniji, da ¢e se nadogradivati i
unaprjedivati te postati alat koji menadZmentu
nudi sve informacije potrebne za kvalitetno i
pravodobno donosenje poslovnih odluka.

Sporazum HZ Carga i tvrtke

Zelezni¢na spolo¢nost’ Cargo

Slovakia

Sredinom srpnja HZ Cargo i tvrtka
Zelezni¢na spolo¢nost’ Cargo Slovakia
potpisali su Sporazum o suradnji za sljede-
e tri godine. Sporazumom je obuhvacena
suradnja u podrucju poslovne organiza-
cije, upravljanja projektima, razmjene
tehni¢kih znanja, nabave novih vagona
i rezervnih dijelova, izgradnje novih
vagona RoLa za prijevoz teretnih vozila,
planiranja i eksploatacije teretnih vlakova,
odrZavanja Zeljeznickih vozila te logistike
i marketinga u podrucju Zeljeznickoga
teretnog prijevoza.

Nakon potpisivanja sporazuma odrzan
je bilateralni sastanak izaslanstava koje
su predvodili predsjednici Uprava Zlatko
Rogozar i Pavol Durinik. Razgovaralo
se o mogucnostima daljnjeg poboljSanja




ZELJEZNICE 21 ——

suradnje u prijevozu tereta, osobito u pri-
jevozu rude, te o usmjeravanju prijevoza
roba prema jadranskim lukama, ponajprije
prema Luci Rijeka.

Osnivanje tvrtke za najam teretnih

vagona

HZ Hrvatske Zeljeznice holding d.o.o.
i Buro bakovi¢ Holding d.d. potpisali su
Protokol o pokretanju aktivnosti radi zaje-
dnickog osnivanja trgovackog drustva za
najam teretnih vagona. Te dvije grupacije
nadaju se da ¢e osnivanjem te tvrtke brze
i produktivnije udovoljavati zahtjevima
trziSta. U sklopu priprema za nadolazecu
liberalizaciju Zeljezni¢kog prometa Hr-
vatske Zeljeznice holding jednostavnije ¢e
udovoljiti potrebama za suvremenim pri-
jevoznim sredstvima, a »Puro Dakovic«
zaposlit ¢e kapacitete i poboljsati trziSnu
poziciju. Model najma vagona postaje pre-
vladavajuéi model osiguravanja teretnih
vagona potrebnih operatorima prijevoza
roba u Europskoj uniji.

Na relaciji Rijeka - Budimpesta 5.

rujna 2011. krenuo prvi tovareni

blok-vlak

Od sredine 2009. na razli¢itim skupo-
vima i sajmovima (medu kojima je bio
i ovogodiS$nji sajam Transport&Logistic
u Miinchenu) prikazane su prednosti
tog pravca u odnosu na druge pravce iz
sjevernojadranskih luka. Terminalski ope-
rator Adriatic Gate Container Terminal,
koji je ¢lan novoga strateSkog partnera
i vecinskog vlasnika Grupacije ICTSI
iz Manile, uveo je novu organizaciju na
terminalu te je gaz na pristaniStu povecao
na 12,5 m kako bi.se tamo mogli usidriti i
veéi brodovi. HZ Cargo ponudio je najpo-
voljnije cijene prijevoza na relaciji Rijeka
- Budimpesta pa je tako tvrtka Maersk prva
u Luku Rijeka uputila brod CMA CGM
Maupassant s tovarenim kontejnerima.
Nakon iskrcaja tereta formiran je vlak
duljine 491,3 metra i bruto mase 1238,7
tona koji je istu vecer krenuo te je bez
problema i zastoja u Budimpestu stigao 7.
rujna, odnosno za 35 sati i 40 minuta.

Sporazum o suradnji izmedu HZ-a

iDB-a

Sporazum o suradnji izmedu HZ Hr-
vatskih Zeljeznica holdinga i Njemacke
Zeljeznice (Deutsche Bahn AG) za slje-

dece tri godine potpisali su Zlatko Ro-
gozar, predsjednik Uprave HZ Hrvatskih
Zeljeznica holdinga, Riidiger Grube,
predsjednik Uprave Njemacke Zeljeznice, i
Niko Warbanoff, direktor Medunarodnih
poslova Njemacke Zeljeznice (za podrucja
izvan EU-a).

Tim sporazumom stvoren je op¢i okvir
za suradnju izmedu Njemacke Zeljezni-
ce i HZ Hrvatskih Zeljeznica holdinga
te njegovih drustava HZ Cargo, HZ
Putni¢ki prijevoz i HZ Vuéa vlakova.
Suradnja obuhvaéa razmjenu stru¢nih
znanja, informacija i ideja u podruc¢jima
Zeljeznicke industrije te organizacijskog
i poslovnog restrukturiranja, Skolovanja
i usavrSavanja, vodenja projekata kao i
razvoja komercijalnih aktivnosti.

Nakon potpisivanja sporazuma odrzan
je bilateralni sastanak na kojem se razgo-
varalo o temama vaZnima za nastavak
dugogodis$nje uspjesne suradnje te o
moguénostima koje ¢e se u rastu¢im me-
dunarodnim robnim tokovima otvoriti za
Hrvatske Zeljeznice ulaskom Hrvatske u
EU. Izmedu ostaloga, u srediStu razgovo-
ra bili su promicanje i oZivljavanje X. pa-
neuropskoga prometnog koridora izmedu
zeljezni¢kih prijevoznika HZ Carga i DB
Schenkera na podrucjima provoza, inter-
modalnog prijevoza i logistike.

Prepolovljen gubitak povezanih
drustava HZ-ova holdinga u prvih
Sest mjeseci 2011.

U prvih Sest mjeseci 2011. povezana
drustva HZ Hrvatskih Zeljeznica holdinga
d.o.o. ostvarila su 4,3% prihoda manje u
odnosu na isto razdoblje prosle godine.
Rashodi su smanjeni za 5,3% u odnosu
na isto razdoblje lani.

U prvoj polovini 2011. gubitak je izno-
sio 19,9 milijuna kuna, dok je u istome
razdoblju prosle godine gubitak iznosio
43,3 milijuna kuna.

Smanjenje gubitka za 23,4 milijuna
kuna u prvih Sest mjeseci u odnosu na isto
razdoblje prosle godine rezultat je procesa
restrukturiranja kao i mjera racionalizacije
koje se provode u drustvima. Drustva u
sastavu HZ Hrvatskih Zeljeznica holdinga
svoje poslovanje usmjeravaju prema trzis-

tu. Financijska sredstva iz proracuna svake
se godine smanjuju, njihova namjena
tocno je odredena te se sve vise projekata
financira vlastitim sredstvima i kreditima
poslovnih banaka, a infrastrukturni proje-
kti iz EU-ovih fondova.

Porast broja prevezenih putnika u lo-
kalnome prijevozu od 4,1% zabiljezio je
HZ Putnicki prijevoz u prvih $est mjeseci
2011. u odnosu na isto razdoblje 2010.
godine, dok je broj putnika u prigradskome
prijevozu bio manji. To je utjecalo na
smanjenje ukupnog broja prevezenih put-
nika za oko 3411 tisuca putnika, odnosno
smanjenje je iznosilo 9,6% u odnosu na
isto razdoblje 2010. godine. Istodobno,
broj prevezenih putnika u medunarodnome
prijevozu nije zabiljeZio velike promjene.
U prvih Sest mjeseci 201 1. prihodi od pri-
jevozau lokalnome prijevozu zabiljezili su
porast od 3,6% u odnosu na isto razdoblje
2010. godine.

Pozitivni poslovni rezultati turisticke
sezone odrazili su se i na poslovanje HZ
Putnickog prijevoza koji je tijekom sr-
pnja i kolovoza 2011. zabiljezio veci broj
prevezenih putnika u medunarodnome
prijevozu i na relacijama prema moru,
S$to ¢e se na kraju pozitivno odraziti i na
poslovni rezultat.

U prvih Sest mjeseci 2011. opseg tere-
tnog prijevoza porastao je za 1,1% ili za
62 tisuce tona u odnosu na isto razdoblje
prosle godine. Na to povecanje utjecalo je
povecanje opsega unutarnjeg prijevoza za
7,9%, dok je opseg medunarodnog prije-
voza ostao na razini prosle godine.

U tonskim kilometrima zabiljezeno je
smanjenje opsega prijevoza za 6,1% ili
za 78 milijuna tonskih kilometara zbog
smanjenja opsega provoza (tranzita), i to
kombiniranog provoza luka -granica.

Znatno je povecan opseg utovara, i to za
14,3% ili za 345 tisuca tona, dok je opseg
istovara bio manji za 3,5% u odnosu na
isto razdoblje prosle godine.

Prihodi od prijevoza povecani su za
3,4% ili za 9,8 milijuna kuna. U unu-
tarnjem prijevozu prihod je povecan za
9,2% ili za 5,5 milijuna kuna, a prihod od
medunarodnog prijevoza povecan je za
1,9% ili za 4,3 milijuna kuna.

Ivana Cubeli¢



BRITANSKO
OTOCJE -
KOLIJEVKA
ZELJEZNICE

Pocetak razvoja Zeljeznickog pro-
meta u svijetu nezaobilazno je vezan
uz Britansko otocje, gdje su ostvarene
prve zamisli o uspostavi sustava stroj-
no pokretanih vozila na kolosijeku
od celic¢nih tracnica. Britansko otocje
ukljucuje Veliku Britaniju, Irsku te
brojna otocja koja ih okruzuju. Admi-
nistrativno gledajudi, Britansko otocje
sastoji se od Ujedinjenog Kraljevstva,
koje ¢ine Velika Britanija i Sjeverna
Irska, te Republike Irske. Zeljeznice
u Ujedinjenome Kraljevstvu sastoje
se od dvije glavne Zeljeznicke mreze
koje su fizicke razdvojene, i to mreza
u Velikoj Britaniji i mreza u Sjevernoj
Irskoj.

Zeljezniéka mreza u Velikoj Britaniji
sastoji se od ukupno 15.754 km pruga
normalnoga kolosijeka, od cega je 5249
km elektrificirano. Dominantni sustav
elektrifikacije jest 25 kV 50 Hz AC, a
na trecini elektrificiranih pruga koristi se
sustav 660/750 V DC. Putnicki prijevoz u
Velikoj Britaniji podijeljen je u nekoliko
regionalnih fransiza na kojima djeluju gru-
pe udruZenih operatera. Velika Britanija
dr7i neslavni rekord po visini cijene prije-
voznih karata koje su medu najskupljima
u svijetu. U teretnome prijevozu djeluju
Cetiri glavna operatera, i to DB Schen-
ker, Freightliner, Direct Rail Services i
First GBRf. Zahvaljujuci ekonomi¢nome
poslovanju i visokoj ucinkovitosti, Zelje-
znicki teretni prijevoz vrlo je konkurentan
drugim vrstama prometa te stoga biljeZi
znatan rast opsega prijevoza.

Zeljeznicki sustav u Velikoj Britaniji
najstariji je na svijetu, a prva Zeljeznicka
pruga s lokomotivskom vucom za javni
prijevoz otvorena je 1825. godine. Rijec
je o pruzi dugoj 40 km (25 milja) koja
je povezivala Stockton i Darlington na
sjeveroistoku Engleske, po kojoj je vozila
¢uvena Stephensonova parna lokomotiva.
Pustanju u promet te pruge prethodilo je
nekoliko uspje$nih tramvajskih pruga s
parnom i konjskom vu¢om po kojima se
u Engleskoj vozilo pocetkom 19. st. te

ubrzani razvoj lokomotiva na parni pogon.
Prva Zeljeznicka parna lokomotiva bila je
Salamanca iz 1812. godine, koja je vozila
po uskotrac¢noj pruzi Middleton Railway,
Sirine kolosijeka 1219 milimetara.

Za razvoj zZeljezni¢kog sustava na Bri-
tanskome otocju veliku vaznost imala je
izgradnja uskotracnih Zeljeznickih pruga
raznih namjena. Sirine kolosijeka takvih
pruga bile su vrlo razli¢ite i varirale su od
597 preko 610, 686, 762,914, 1035, 1067,
1219 i 1245 do 1270 milimetara. Velika
raznolikost nije omoguéavala standardi-
zaciju i spajanje uskotra¢nih pruga u vece
pruzne mreZe i sustave, Sto je dovelo do
njihove izoliranosti i specijalizacije samo
za odredene namjene i lokacije. Godine
1846. zakonskom regulativom Sirina od
1435 mm usvojena je kao standardna
Sirina za Zeljeznicke kolosijeke u Velikoj
Britaniji. U drugoj polovini 19. st. velik
broj uskotracnih pruga rekonstruiran je s
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godine, i to sustavom 525 V DC. Sljedec¢ih
godina uslijedila je elektrifikacija mnogih
drugih pruga, ali s razli¢itim istosmjernim
sustavima napajanja od 50 preko 110,
250, 500, 550, 525, 600, 630, 650, 750,
850, 1200 1 1500 do 3500 V DC. Sli¢na
situacija kao s kolosijecima razlicitih Siri-
na dogodila se i prigodom izbora sustava
napajanja za elektrificirane Zeljeznicke
pruge. U cilju standardizacije i postizanja
tehnicke kompatibilnosti, godine 1921.
donesena je uredba kojom je sustav napa-
janja 1500 V DC izabran kao standardni
sustav elektrifikacije, ali su se neki od
drugih sustava i dalje nastavili koristiti do
danas. Ta uredba bila je na snazi do 1956.
kada je usvojen sustav 25 kV 50 Hz AC
za sve buduce elektrifikacije, Sto je ostalo
vrijediti do danas. Od izmjeni¢nih sustava
napajanja, osim standardnog, koristili su
se jos sustavi od 6250 V 50 Hz AC 1 6600
V 25 Hz AC.

Britanski Hitachi A-Train

normalnim kolosijekom. Po¢ekom 20. sto-
ljeca, a posebice nakon Drugoga svjetskog
rata, doslo je do ubrzanog ukidanja javnih
uskotrac¢nih pruga. Spomenimo da na Oto-
ku postoji velik broj urbanih Zeljeznickih
sustava za javni prijevoz koji voze kao
Zeljeznicke pruge normalnoga kolosijeka
ili lake gradske Zeljeznice. Takvi sustavi
prisutni su u Londonu, Manchesteru,
Liverpoolu, Birminghamu, Bristolu, Shef-
fieldu, Leedsu, Glasgowu, Edinburghu,
Cardifu i1 Belfastu. Takoder, u prometu
je i velik broj uskotra¢nih pruga razli¢itih
namjena, od turistickih do industrijskih,
vojnih i rudarskih.

Krajem 19. st. pocela je elektrifikacija
Zeljeznice u Velikoj Britaniji. Prva je elek-
trificirana pruga Liverpool Railway 1893.

Za izgradnju i

upravljanje prvim
Zeljeznickim pruga-
ma bile su mjeroda-
vne privatne tvrtke i
ulagaci, sto je dovo-
dilo do ostre konku-
rencije, ali i razjedi-
njenosti cjelokupne
Zeljeznicke mreze.
Tijekom 1840-ih
godina doslo je do
ekspanzije u izgra-
dnji pojedinacnih
pruga koje su bile
sve povezanije u je-
dinstvenu Zeljeznicku mrezu, prvu takve
vrste u svijetu. Takvo stanje bilo je sve do
Prvoga svjetskog rata, nakon cega je drza-
va preuzela kontrolu nad Zeljeznickim su-
stavom u Velikoj Britaniji, ali nije pristala
na nacionalizaciju Zeljeznice na naéin na
koji su ju tih godina provele mnoge druge
drzave u Europi. Umjesto toga, svi opera-
teri bili su grupirani u nekoliko velikih tvr-
tki (Great Western Railway; London and
North Eastern Railway,; London, Midland
and Scottish Railway; Southern Railway
i druge) koje su pod drzanim nadzorom
upravljale Zeljeznicom sve do pocetka
Drugog svjetskog rata kada su sve tvrtke
bile udruzene u jednu srediSnju tvrtku.
Pocetkom 20. stoljeca, a posebice tijekom
20-ih i 30-ih godina prosloga stoljeca,
doslo je do naglog razvoja cestovnoga
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prometa i opadanja vaznosti Zeljeznice,
$to je dovelo do financijskih poteskoca i
usporavanja razvoja Zeljeznice.

Nakon Drugoga svjetskog rata drzava se
ipak odlucila na nacionalizaciju cijeloga
Zeljeznickog sustava i svih operatera, §to
je bilo provedeno do 1948. godine. Osno-
vana je drzavna tvrtka British Railways
(kasnije British Rail) koja je djelovala pod
izravnom kontrolom ministarstva prometa.
Nova organizacija dovela je do smanji-
vanja gubitaka, rasta opsega prometa i
profitabilnog poslovanja. Tijekom 50-ih i
60-ih godina prosloga stoljeca doslo je do
novih previranja koja su rezultirala sma-
njivanjem zZeljeznicke mreze i ukidanjem
neprofitnih pruga. Na taj je nadin bilo
stabilizirano poslovanje te su bili stvoreni
uvjeti za nova ulaganja, posebice u brze
Zeljeznicke pruge pocetkom 70-ih godina
prosloga stoljec¢a. Do velike promjene u
funkcioniranju sustava dovela je privatiza-
cija tvrtke British Rail provedena od 1994.
do 1997. godine. Upravljanje, odrzavanje
i razvoj infrastrukture bili su prepusteni
tvrtki Railtrack. Takva organizacija Ze-
ljezni¢kog sustava dovela je na pocetku
do povecanja opsega prijevoza putnika
i roba te do povecanja prihoda, ali i do
problema u funkcioniranju infrastruktur-
nih podsustava. Naime, profitni pristup u
odrzavanju pruga doveo je do smanjiva-
nja razine odrzavanja i pogorsanja stanja
Zeljeznicke infrastrukture u cjelini, $to je,
nazalost, dovelo do niza ozbiljnih nesreca.
Nakon jedne od njih, nesrece u Hartfieldu
u listopadu 2000. godine, tvrtka Railtrack
pokrenula je veliki projekt obnove i po-
jacanog odrzavanja svih pruga na mrezi.
Enormni troskovi koje je spomenuti pro-
jekt obnove polucio izazvali su probleme
u funkcioniranju tvrtke Railtrack te na
karju doveli do njezina steCaja i prestan-
ka djelovanja. Mjerodavno ministarstvo
osnovalo je novu tvrtku Network Rail koja
je pod drzavnim okriljem preuzela poslove
upravljanja, odrzavanja i razvoja Zeljezni-
¢ke infrastrukture. Zeljeznicki promet je
ostao u privatnome sektoru, ali uz strogu
kontrolu mjerodavnog ministarstva, pose-
bice kada su u pitanju sigurnost prometa i
primjena zakonske regulative.

Problemi u pronalazenju odrZiva rjese-
nja za zeljeznicki sustav u Velikoj Britaniji
izazvali su znatno zaostajanje u razvoju
Zeljeznice u odnosu na mnoge druge

zemlje zapadne Europe. Tako je i ideja o
izgradnji pruga velikih brzina na kojima
sumoguce vozne brzine vece od 200 km/h
docekala svoju provedbu tek pocetkom 21.
stolje¢a. Glavne Zeljeznicke pruge u Ve-
likoj Britaniji rekonstruirane su za vozne
brzine do 200 km/h na veéini dionica, au
promet su pusteni suvremeni nagibni vla-
kovi koji omogucuju brzine do 225 km/h.
Buduci da je relativno veliki dio Zeljezni-
¢ke mreZe (oko 2/3 svih pruga) na Otocju
ostao neelektrificiran, negativne ekoloske
ucinke pokuSava se rijeSiti primjenom
biodizela kao pogonskoga goriva. Osim
ekoloskih, neelektrificiranost pruga ima
puno vedi negativni utjecaj na tehnoloska
ivucna ogranic¢enja koja dizelska vuc¢a ima
u odnosu na elektri¢nu vucu. Prije dvije
godine zavrSen je
veliki projekt mo-
dernizacije Glavne
zapadne pruge West
Coast Main Line
koja povezuje Lon-
don, Birmingham,
Liverpool, Manc-
hester, Glasgow
i Edinburgh, koji
se poceo provoditi
1997. godine.

Jedina prava pru-
ga velikih brzina jest
High Speed 1 (HS1)

mph), dok ¢e stvarne maksimalne vozne br-
zine iznositi do 360 km/h (225 mph). Sirina
kolosijeka jest standardna, a sustav elektrifi-
kacije jest 25 kV 50 Hz AC. U buducnosti
ocekuje se nastavak projekta prema sjeveru te
povezivanje sa Skotskim gradovima Glasgow
1 Edinburgh. Pocetak izgradnje HS2 planiran
je za 2017. godinu, a zavrSetak prve faze
projekta do 2025. godine.

U razvojnim planovima Zeljeznice na
Britanskome otocju veliku vaznost ima
podmorski tunel izmedu Velike Britanije
i Irske nazvan Irish Sea Tunnel. Prve ideje
0 njegovoj izgradnji pojavile su se 1897.
godine. Do danas bile su ¢esto aktualizirane,
ali nikada se nije ozbiljnije pristupilo prove-
dbi toga vrlo zahtjevnog i skupog projekta.

koja povezuje ko-

lodvore London St.

Pancras i Cheriton (spoj na Zeljeznicki
tunel La Manche/Channel, u blizini ¢vorista
Fawkham) za promet je otvorena 2003. go-
dine, a izgradnja cijele pruge HS/ u duljini
od 113 (108) km zavrsSena je 2007. godine.
Rije¢ je o suvremenoj elektrificiranoj
dvokolosijecnoj pruzi na kojoj su dopus-
tene vozne brzine do 300 km/h. Pruga je
namijenjena za putnicki prijevoz, a u planu
je i promet brzih teretnih intermodalnih
vlakova koji ostvaruju vozne brzine do
140 km/h, za Sto je posebno zainteresirana
tvrtka DB Schenker.

Godine 2009. predstavljen je projekt nove
zeljeznicke pruge velikih brzina High Speed
2 koja ¢e povezivati London sa zrakoplovnom
lukom Heathrow i gradovima Birmingham,
Manchester i Leeds. Rijec je o u cijelosti
novoj trasi koja ¢e omoguciti rasterecenje
Glavne zapadne pruge. Projektirane vozne
brzine na HS2 iznosit ¢e do 400 km/h (250

Irski Rotem CL22000

Pustanje u promet Zeljezni¢kog tunela La
Manche (eng. Channel Tunnel - Chunnel)
1994. godine, ispod istoimenoga morskog
prolaza koji spaja Francusku i Veliku Bri-
taniju, potaknulo je nove ideje i planove za
izgradnju slicnog objekta ispod Sjevernog
kanala koji spaja Veliku Britaniju i Irsku.

Na kraju ovoga sazZetog pregleda Ze-
ljeznica u Velikoj Britaniji spomenimo i
ZeljezniCke pruge u britanskim prekomor-
skim teritorijima i krunskim kolonijama.
Britanski departman Otok Man poznat je po
uskotracnim Zeljezni¢kim prugama koje su
do sredine 20. st. tvorile gustu mrezu pruga
sirine kolosijeka 550, 610, 914 i 1067 mm.
Na Faklandskome otocju za promet je bila
otvorena uskotracna pruga Camber Railway,
sa Sirinom kolosijeka od 610 mm, a koja je
bila najjuznija Zeljezni¢ka pruga na svijetu.
Na karipskome otoc¢ju Saint Kitts i Nevis
aktivna je 58 km duga uskotracna pruga Siri-



ne kolosijeka 762 mm. Pruga je prvotno bila
gradena za prijevoz Secerne trske, a danas
se koristi kao turisticka Zeljeznica izmedu
obalnih gradova Basseterre i Sandy Point.
Prekomorski teritorij, oto¢je Bermuda,
imalo je 34,9 kilometara dugu Zeljeznicku
prugu normalnoga kolosijeka, koja je gotovo
cijelom trasom prolazila uz morsku obalu,
premoséujuc¢i mostovima mnogobrojne
morske prolaze izmedu otoka, povezujuci
lucke gradove St. George i Sandys Parish.
Na otocju Antigua i Barbuda postojalo je oko
80 kilometara uskotra¢nih pruga za prijevoz
Secerne trske koje se viSe ne koriste.

Zeljeznica na Irskome otoku ukljucuju
Irske Zeljeznice i Sjevernoirske Zeljeznice.
Upravljanje i prijevoz Zeljeznicom u Re-
publici Irskoj povjereni su drzavnoj Zelje-
znickoj tvrtki Iarnréd Eireann / Irish Rail
(Irske Zeljeznice, IE/IR), osnovanoj 1987. u
Dublinu. Ukupna duljina mreZe Zeljeznickih
pruga u Irskoj iznosi 1870 km kolosijeka
Sirine 1600 milimetara. Jedina elektrificirana
pruga na tome otoku jest prigradska pruga
DARTu Dublinu, koja vozi izmedu Malahide
i Greystonesa. Zeljeznica u Irskoj bila je na
vrhuncu u 20-im godinama prosloga stoljeca,
kada je u svojemu sastavu imala vise od 5600
km pruga Sirokoga i uskoga kolosijeka. Na
gospodarski razvoj Otoka veliki utjecaj imali
su gradanski ratovi za neovisnost od 1919.
do 1921. te od 1922. do 1923. godine, koji
su osiromasili Irsku, ¢ija je posljedica bila
zanemarena Zeljeznica. Sljedecih desetljeca
uslijed ukidanja neprofitnih dionica i nedo-
statnog ulaganja u vozni park i infrastrukturu
smanjena je pruzna mreza. Razvoj cestovnog
prometa i sve veca konkurentnost ceste u
odnosu na Zeljeznicu doveli su do daljnjeg
opadanja vaznosti Zeljeznice.

Upravljanje i prijevoz Zeljeznicom u
Sjevernoj Irskoj povjereni su drzavnoj
zeljeznickoj tvrtki Northern Ireland
Railways (Sjevernoirske zZeljeznice,
NIR), slijednici tvrtke Ulster Transport
Railways (UTR). Budu¢i da je Zeljezni-
ca u Sjevernoj Irskoj fizicki odvojena
od mati¢ne Zeljeznicke mreze u Velikoj
Britaniji, njezin ustroj jest specifican.
Tvrtka NIR jest drzavna tvrtka koja ima
funkciju upravitelja infrastrukturom i vo-
znim parkom te operatera u putni¢kom i
teretnom prijevozu. Zeljezni¢ka mreZa u
Sjevernoj Irskoj ukljucuje 331 km pruga,
Sto predstavlja veliko smanjenje u odnosu
na 50-e godine prosloga stoljeca kada je
u njezinu sastavu bilo vise od 1500 km

pruga uskog (914 mm) i Sirokog kolosijeka
(1600 mm). Razlog takva propadanja Ze-
ljeznice treba traziti u loSem gospodarenju
prugama uslijed gospodarskih, politi¢kih
i ratnih zbivanja u proSlome stolje¢u. U
nista boljem stanju nije ni vozni park, koji
je zastario i nije dostatan za potencijalno
rastuée zahtjeve za prijevozom.

Povijest Zeljeznice na irskome otoku usko
je povezana s razvojem Zeljeznice u Velikoj
Britaniji. Prva javna Zeljeznicka pruga bila
je pustena u promet 1834. izmedu Dublina i
Kingstowna, u duljini od oko 10 kilometara.
Zanimljivo je da je kolosijek bio graden u
standardnoj Sirini od 1435 milimetara, koja
je kasnije zamijenjena Sirinom od 1600
milimetara. Ubrzo je uslijedila izgradnja
drugih pruge. Godine 1839. u promet je bila

—— ZELJEZNICE 21

do 1924. izmedu Listowela i Ballybuniona
na zapadu Irske, u duljini od 14,4 kilome-
tara (9 milja). Kao $to sam naziv govori,
monorail pruge imaju samo jednu tracnicu
po kojoj se krecu Zeljeznicka vozila. Prugu
je projektirao poznati francuski inZenjer
Charles Lartigue. Godine 2003. jedna
dionica monorail pruge u duljini od 1000
m otvorena je za turisticke namjene.

Pozitivni pomaci urazvoje Zeljeznice na
Otoku bili su zabiljezZeni od 90-ih godina
proSlog stoljeca kada je Irska doZivjela
ekonomski boom ulaskom u Europsku
uniju i velikim ulaganjima u infrastrukturu
i gospodarstvo u cjelini. Revitalizirane su
neke od ukinutih pruga i primjetna su zna-
tna ulaganja u infrastrukturu, a u planu je
iizgradnja novih pruznih dionica. Godine

pustena pruga Ulster
Railway izmedu Bel-
fastaiLisburna, Sirine
kolosijeka 1600 mili-
metara. Prugaizmedu
Dublina i Drogheda
sagradena je 1844.
godine, a Sirina njezi-
nakolosijeka iznosila
je 1575 milimetara.
Nakon razmatranja
tehnickih uvjeta za
kolosijeke razli¢itih
Sirina, godine 1843.
usvojena je uporaba
kolosijeka Sirine 1600
mm na svim prugama
nairskome otoku, a 1847. uporaba kolosijeka
Sirine 1600 mm Zakonom je odredena kao
obvezna. Kolosijek Sirine 1600 mm koristi
je jos u Australiji i Brazilu. Normalni kolosi-
jek Sirine 1435 mm bio je koriSten samo na
lokalnoj gradskoj Zeljeznickoj pruzi Luas u
Dublinu. U uporabi je i uski kolosijek Sirine
914 milimetara. Pocetak razvoja Zeljeznice
na Otoku vezan je uz ime cuvenoga irskog
projektanta i graditelja Zeljeznickih pruga,
inZenjera Williama Dargana, koji je zasluZzan
zaizgradnju prve pruge u Irskoj, kao i za vise
od 1300 km drugih pruga.

Do prve polovine 20. st. u prometu je
bio i velik broj uskotracnih pruga Sirine
kolosijeka 914 milimetara, od kojih su
neke i danas aktivne, uglavnom kao tu-
risticke ili industrijske Zeljeznice. Kao
zanimljivost treba spomenuti i prvu na
svijetu javnu komercijalnu monorail prugu
koja je za promet bila otvorena od 1888.

Sjevernoirski CAF CL3000

1999. poceo se provoditi veliki projekt
modernizacije Zeljeznicke mreze Irskih
Zeljeznica, koji je do danas obuhvatio oko
700 km pruga. Radovi ukljucuju postavlja-
nje suvremenoga kolosijeka na betonskim
pragovimai traénicama zavarenima u dugi
trak te nove sigurnosne i telekomunika-
cijske sustave. Modernizacija ukljucuje i
rekonstrukciju postojecih te nabavu novih
Zeljeznickih vozila za putnicki i teretni
prijevoz. Trenuta¢no se razraduje neko-
liko razvojnih planova za modernizaciju
postojece mreZe Sjevernoirskih Zeljeznica,
te obnavljanje nekih ukinutih Zeljeznickih
pruga, Sto ¢e omoguditi bolju povezanost
unutras$njosti s Belfastom kao glavnim
gradom pokrajine. Trenuta¢no na Otoku
ne postoji ni jedna pruga velikih brzina,
ali u planu je razrada projekata za buduce
tzv. HS-pruge koje ¢e povezivati glavna

urbana sredista na Otoku.
Dean Lali¢
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TRI SJUEDNICE
PREDSJEDNISTVA
HDZI-a

U proSlome tromjesecju, iako
je to vrijeme godiSnjih odmora,
Predsjedni$tvo HDZI-a odrzalo je
tri radne sjednice i vodilo rasprave
o brojnim vaznim i manje vaznim
pitanjima, od kojih éemo spome-
nuti samo ona vaznija.

Na 5. sjednici Predsjednistva Hrvatskog
drustva Zeljeznickih inZenjera odrzanoj 7.
srpnja 2011. u prostorijama Kluba HDZI-
a u Zagrebu raspravljalo se o provedbi
Plana aktivnosti za prvo polugodiste
2011. godine, o ¢emu je uvodnu analizu
iznio predsjednik Tomislav Prpi¢. U
raspravi je ocijenjeno da provedba plana
zadovoljava.

Raspravljalo se takoder o stru¢nome
Casopisu i suradnji s HZ Holdingom u
njegovu izdavanju. Marko Odak, urednik
struénog ¢asopisa, informirao je prisutne o
tijeku i rezultatu pregovora s HZ Holdin-
gom o daljnjem izdavanju casopisa. Klju-
¢na promjena u novoj odluci HZ Holdinga
jest smanjenje ukupnih troSkova i posebno
smanjenje visine honorara za autore i sura-
dnike. Tako ¢e ubuduée HZ Holding hono-
rirati samo strucne i ostale ¢lanke sa 60,00
kn po kartici teksta. U raspravi naglasena
je potreba za HDZI-ovim dodatnim hono-
riranjem strucnih ¢lanaka i ostalih poslova
na stvaranju svakog izdanja Zeljeznica 21,
a o cemu ¢e odluka tek biti donesena. U
skladu s time treba unaprijediti akvizicije
oglasnog prostora u struénome ¢asopisu
da bi se nakon nove odluke HZ Holdinga
u vezi njegova izdavanja odrzali njegovo
redovito izlaZenje i kvaliteta.

Pozitivno je ocijenjeno redovito mjese-
¢no izlaZenje newslettera te je dogovoren
pocetak rada na redizajnu HDZI-ove
internetske stranice.

U skladu s planom aktivnosti, Ured
za edukaciju i certificiranje predloZio je
organizaciju edukacijske radionice na
temu Osnove vodenja projekta. Proveden
je postupak prikupljanja ponuda te je
Predsjednistvo prihvatilo ponudu tvrtke
»Alea Rotunda« d.o.o., a za provedbu
seminara zaduzilo Borivoja Zili¢a i De-
ana Lalica.

PredsjedniStvo je takoder odlucilo da
se izradi letak o certifikaciji eurailing
(europskih Zeljeznickih inZenjera) te je
za taj posao zaduzilo Danijelu Bari¢ i
Deana Lalica.

Na 6. sjednici PredsjedniStva Hrvatskog
drustva Zeljezni¢kih inZenjera, koja je bila
odrZzana u petak 2. rujna 2011. u Klubu
HDZI-a u Zagrebu, donesena je Odluka o
iznosima honorara i naknada za rad i sura-
dnju u ¢asopisu Zeljeznice 21, a u skladu
s Odlukom HZ Holdinga o izdavanju
Casopisa i zaklju¢kom s prosle sjednice.
Ujedno je glavni urednik podnio izvjestaj
o izdavanju broja 2/2011.

Predsjednik Tomislav Prpi¢ obavi-
jestio je prisutne o pozivu na sjednicu
PredsjedniStva UEEIV-a, koja ¢e biti
odrzana 30. rujna u Salzburgu. Na dnevno-
me redu je, izmedu ostalog, bilo savjeto-
vanje HDZI-a u suradnji s UEEIV-om te
je odluéeno da na sjednicu ide HDZI-ovo
izaslanstvo.

Sedma sjednica Predsjednistva Hr-
vatskog drustva Zeljeznickih inZenjera bila
je odrzana u petak 9. rujna 2011. takoder
u prostorijama Kluba HDZI u Zagrebu.
Ta sjednica bila je u cijelosti posvecena
pripremnim aktivnostima za organizaciju
5. medunarodnog savjetovanja HDZI-a
koje ¢e biti odrzano 2. i 3. travnja 2012.
u Opatiji.

Tomislav Prpi¢, Marko Odak i Nenad
Zaninovi¢ upoznali su prisutne s pocetnim
aktivnostima koje su do sada provedene te
su predlozili donoSenje nekoliko odluka
na temelju kojih ¢e Programsko vijece
na sljedecoj sjednici, 10. listopada mo¢i i
sluzbeno odluciti o odrzavanju ve¢ naja-
vljenog savjetovanja, o imenovanju ope-

rativnih dijelova organizacijskih tijela io
pripremnim aktivnostima i zaduZenjima.
Na spomenutim sjednicama Predsjednis-
tvo je redovito raspravljalo i o ustrojbenim
pitanjima, novim troskovima i prihodima
te o ostalim tekuéim pitanjima.
(mo)

ODRZAN SASTANAK
HDZI-ovih
POVJERENIKA

U Ogulinu je 23. rujna ove godine bio
odrzan radni sastanak povjerenika
Hrvatskog drustva Zeljeznickih
inzenjera (HDZI). Tom prigodom
analizirana je provedba plana
HDZI-ovih aktivnosti u 2011. te su
predstavljene neke od aktivnosti
do kraja godine. Istaknuto je
to da treba poraditi na jacanju
uloge povjerenika u radu Drustva,
posebno u dijelu prepoznavanja
problema i potreba na lokalnoj
razini i davanja prijedloga na koji se
nacin HDZI moze ukljuditi u njihovo
rjeSavanje. Na sastanku je bila rije¢
i o provedbi ustrojbenih zadadéa,
jacanju kontakata s povjereniStvima,
prikupljanju ¢lanarine te drugim
aktualnim temama.

Radni sastanak povjerenika Hrvatskog
drustva Zeljeznickih inZenjera bio je odrzan
23. rujna ove godine u Ogulinu, u organiza-
ciji Povjerenistva HDZI Ogulin. Na pocetku
izlaganja mr. Tomislav Prpié, predsjednik
Drustva, podnio je Izvjesc¢e o radu Drustva
u 2011. godini, iznio je pregled aktivnosti
odradenih u ovoj godini te predstavio neke
od aktivnosti Cija je provedba planirana do
kraja ove godine. Istaknuta je uloga koju
drustvo HDZI kao stru¢na avangarda i
najvaznija struéna udruga u Zeljeznickom
sustavu u Hrvatskoj ima u Sirem Zeljezni-
¢kom okruzju. Svoj strucni autoritet, koji
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neosporno ima, treba nastaviti koristiti u
davanju smjernica za rjeSavanje problema
iz raznih podrucja Zeljeznickog djelovanja, s
teziStem na aktivnome ukljucivanje stru¢nog
potencijala HDZI-ova ¢lanstva.

Istaknuta je vaznost prikupljanja godisnje
Clanarine kao preduvjeta za kvalitetan rad
i uspje$no funkcioniranje Drustva. Treba
poboljsati suradnju i komunikaciju ¢lanstva
unutar pojedinih povjereniStava, za Sto se
ponajviSe zaduZuju povjerenici koji trebaju
uloziti dodatan trud u provedbe te zadace.
Predlozeno je da se na inicijativu povjereni-
ka odrZe sastanci s ¢lanovima na kojima bi
ih se obavjesc¢ivalo o radu Drustva, a ujedno
bi povjerenici dobili povratne informacije u
vidu prijedloga samih ¢lanova o aktivnosti-
ma Drustva. Pritom é¢e HDZI-ovo rukovod-
stvo pruziti potrebnu pomo¢ povjerenicima
u organizaciji i provedbi takvi sastanaka.
Za jacanje unutarnje komunikacije veliku
vaznost ima odrZavanje redovitih kontakata s
povjereniStvima, za $to je nuzno izraditi plan
i program kontakata. Osim toga, povjerenici
trebaju pokazati vise samoinicijativnosti u
kontaktima s ¢lanovima da bi ¢elniStvo Dru-
Stva dobilo kvalitetnu povratnu informaciju
o zanimanju ¢lanova za pojedine planirane
aktivnosti te prijedloge novih aktivnosti.

Predsjednik Prpi¢ najavio je skorasnji
redizajn intranetskog portala te internetskih
stranica DruStva u cilju kvalitetnije informi-
ranosti clanova i Sire javnosti o radu Drustva.
Pritom treba voditi racuna o dostupnosti po-
jedinih medija svim HDZI-ovim ¢lanovima
jer Clanovi izvan sustava Hrvatskih Zelje-
znica nemaju pristup intranetskome portalu.
NaglaSen je veliki uspjeh koji je Drustvo
postiglo redovitim izlaZzenjem elektronickog
biltena, odnosno newslettera, koji izlazi je-
dnom mjesecno, a zainteresirane obavjescuje
0 novostima iz rada HDZI-a i Zeljeznicke
industrije. Sve dostupne medije, posebno one
informaticke, treba iskoristiti za promociju
Drustva i za jaCanje identiteta u stru¢nome
okruzju. Istaknuta je vaznost sudjelovanja
Drustva u sustavu HZ Hrvatskih Zeljeznica
holdinga na temelju neovisnog i samostalnog
djelovanja s teziStem na stru¢nome kadru
kojim ¢lanstvo raspolaze. Treba nastaviti
kvalitetnu suradnju s Europskim savezom
drustava Zeljeznickih inZenjera (UEEIV) te s
drugim sli¢nim udrugama i ustanovama.

Marko Odak, glavni urednik casopisa
Zeljeznice 21, upoznao je povjerenike sa
situacijom u redefiniranju uredivacke i fi-
nancijske politike ¢asopisa te s aktivnostima
koje se provode u tu svrhu. Prije svega se
to odnosi na kontakte s predstavnicima HZ
Holdinga, nakladnika i partnera u izdavanju
Zeljeznica 21. Odak je prezentirao postignu-
te dogovore i promjene u koncepciji ¢aso-

pisa, koje ¢e dugoro¢no omoguditi nastavak
uspjesne izdavacke djelatnosti Drustva. U
planovima za HDZI-ov rad u predstoje¢em
razdoblju izdavacka djelatnost ostaje vrlo
vazna aktivnost koja pruza moguénost
promocije stru¢nih dostignuca i djelovanja
unutar Zeljeznickog sustava, ali i moguénost
promocije Drustva i promidzbenog djelova-
nja. Ona je vrlo vaZzna i za komunikaciju s
¢lanovima i Sirom javnos$cu, kao i prisutnost
na internetskim stranicama koje treba una-
prjedivati i nadogradivati novim sadrZajima.
Ponovno je istaknuta potreba za poticanjem
Clanova, posebno povjerenika, na aktivnu
suradnju u pisanim i elektronickim medijima
koji omogucuju promociju i jaanje identi-
teta Drustva. Istaknuta je potreba za organi-
ziranjem novih strucnih skupova i posjeta
tvrtkama iz Zeljeznickog sustava, posebice
na podrucju zeljeznicke infrastrukture. Treba
nastaviti i djelovati na unutarnjem ustroju i
razvijati odnose s drugim druStvima slicnog
interesnog spektra.

Marko Odak predstavio je dosad provedene
aktivnosti na pripremi 5. savjetovanja HDZI-a
koje ¢e biti odrzano u travnju 201 1. u Opatiji
kao srediSnjeg dogadanja u radu Drustva u
iducoj godini. Istaknuo je vaznost suradnje
s UEEIV-om u organizaciji Savjetovanja, ali
i o¢ekivanu podrsku HZ Holdinga i drugih
¢imbenika Zeljeznickog sustava i Zeljeznic-
ke industrije. Takoder, istaknuti su vaznost

Jgery

te predlozio organizaciju stru¢nog skupa u
Ogulinu na temu nove nizinske pruge Zagreb
- Rijeka kao najvaznijega razvojnog projekta
namrezi HZ-ova holdinga. OdrZavanje takvog
skupa u Ogulinu vrlo je vaZno zbog iznimnog
zanimanja za taj projekt, Sto ¢e znatno utjecati
narazvoj Zeljeznice na Sirem prostoru Gorskog
kotara i Like.

Ivan Ruzi¢, ¢lan Predsjednistva, istaknuo
je vaznost bolje suradnje s povjerenicima, ali
i aktivnijeg rada povjerenika unutar povjere-
nisStava. Treba poraditi na kvalitetnijoj komu-
nikaciji s ¢lanovima i na poticanju ¢lanova da
sudjeluju u radu Drustva. Povjerenik Branko
Korbar pohvalio je dosadasnju uspjesnu or-
ganizaciju struénih skupova i putovanja, i to
unato¢ financijskim poteskocama, te podrzao
planirane ustrojbene aktivnosti usmjerene na
jacanje unutarnje komunikacije u povjerenis-
tvima i HDZI-om u cjelini.

Za kvalitetniju komunikaciju i suradnju
povjerenistava zaloZio se i povjerenik Boris
Vojkovié, koji je istaknuo vaznost boljih
kontakata HDZI-ova &elnistva, posebice
Programskog vijeca, te s povjerenicima, da bi
se omogucila bolja informiranost povjerenika
o planiranim aktivnostima Drustva. PodrZao
je inicijativu odrZzavanja sastanaka HDZI-ova
Clanstva unutar povjerenistava te izradu plana
i programa kontakata s povjerenistvima.

Na potrebu aktivnijeg djelovanja HDZI-a
ukazao je povjerenik Josip Ljulj iz Povjerenis-
tva HDZI-a Osijek.
Istaknuo je vaznost
ukljucivanja Dru-
Stva, koje svojim
stru¢nim mislje-
njem i autoritetom
u Zeljeznickome
okruzju, moze
aktivno pomodéi u
rjeSavanju nekih
poteskoca s kojima
se svakodnevno

Zajednicka slika povjerenika i domacina u Ogulinu

samoinicijativnosti povjerenika u radu Dru-
Stva te jacanje suradnje na lokalnoj razini,
jer svaka sredina ima specifi¢ne probleme u
&ijem bi rjesavanju mogao pomoéi HDZI kao
Zeljeznicka strukovna udruga. Povjerenici bi
trebali obavjeS¢ivati ¢elniStvo o problemima i
s prijedlozima na koji nacin se Drustvo moze
ukljuciti u njihovo rjesavanje da bi se na
kvalitetan na¢in odredilo zanimanje ¢lanova
i usmjerilo HDZI-ovo djelovanije.

Povjerenik Milan Salopek iz Povjerenistva
HDZI Ogulin, organizator i domacin ovogodis-
njega radnog sastanka povjerenika, podsjetio je
na povijest osnivanja i rada Drustva. Pohvalio
je inicijativu aktivnijeg rada povjerenistava
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susre¢emo u radu
na Zeljeznici. To bi
ujedno omogucilo da se HDZI jo§ vise nametne
kao vodeca stru¢na udruga u Zeljeznickome
sektoru u Hrvatskoj. U tome cilju predlozZio
je organizaciju strucnih sastanaka i okruglih
stolova na temu aktualnih problema.

Ovogodisnje okupljanje HDZI-ovih po-
vjerenika uspjesno je provedeno u organi-
zaciji Povjerenistva HDZI Ogulin na Celu s
povjerenikom Milanom Salopekom, koji su
pokazali veliko zalaganje i gostoprimstvo.
Bila je to prigoda i za druZenje povjerenika i
drugih ¢lanova Drustva u ugodnome ugodaju
te za razmjenu iskustava iz razlicitih podrucja
Zeljeznickog sustava.

(dl)



SJEDNICA
PREDSJEDNISTVA
UEEIV-a ODRZANA
30. RUJNA 2011.

YEErY

pripreme za 5. savjetovanje HDZI u 2012.
godini.

Na kraju vodila se rasprava o glavnim
tockama aktivnosti u 2012. i o strategiji
djelovanja UEEIV-a.

(mo)

Sa sjednice predsjednistva UEEIV-a

Predsjednistvo UEEIV-a, u
¢ijem su sastavu i predsjednici na-
cionalnih drustava, odrzava svake
godine po jednu redovitu sjednicu,
a ove godine u Salzburgu.

Na ovogodi$nju sjednicu UEEIV-a
HDZI je pozvan s dodatnim razlogom - na
dnevnome redu je bilo 5. medunarodno sa-
vietovanje koje HDZI organizira zajedno
s UEEIV-om.

Na sjednici je Clanica PredsjedniStva
HDZI-a, dr.sc. Danijela Bari¢ prezentira-
la koncept savjetovanja, te pozvala tvrtke
koje podupiru UEEIV na sudjelovanje.
Takoder je pozvala clanove PredsjedniStva
UEEIV-a i kolege iz drugih nacionalnih
udruga Zeljeznickih inZenjera da dodu na
savjetovanje bez placanja kotizacije.

Osim savjetovanja koja se u suradnji s
UEEIV-om organiziraju do kraja ove go-
dine i koja su najavljena za iducu, na dne-
vnome redu su bili izvjestaji o izvrSenju
planova aktivnosti i financijskih planova
te o certifikaciji europskih Zeljeznickih
inZenjera u prosloj godini.

Posebna tocka bila je posvecena izvje-
Stajima ¢lanova predsjedniStva o aktivno-
stima nacionalnih drustava. Predsjednik
HDZI, mr. Tomislav Prpi¢ je izvjestio o
aktivnostima HDZI te posebno istaknuo
uspjesnu certifikaciju EURAILING i

PRIPREME ZA 5.
MEDUNARODNO
SAVJETOVANJE
HDZI-a

Naslov savjetovanja »RAZVO]J
ZELJEZNICKOG PROMETNOG
TRZISTA UHRVATSKOJ I REGIJI«
ustvari je tematski okvir za ukupnu
problematiku razvoja Zeljeznickoga
prometnog trzista u Hrvatskoj i regiji
nakon primanja Hrvatske u Europsku
uniju. Savjetovanje bi trebalo obuhvatiti
pitanja od najveée vaznosti za hrvatski
Zeljeznicki sustav, kao i za hrvatsku
Zeljeznicku industriju i korisnike Ze-
ljeznickih usluga. Rijec¢ je o nastavku
velike Zeljeznicke reforme u Europi, u
kojoj jugoistok Europe, pa i Hrvatska
zaostaju, ponajprije zbog nedovoljnih
ulaganja u infrastrukturu, pa i u prije-
voznicka drustva koja uskoro ocekuje
natjecanje na liberaliziranome trzistu
Zeljeznickih usluga.

S obzirom na reformu Zeljeznice u Hrvatskoj
i Europi te na promjene na trzistu Zeljeznic¢kih
usluga, dogovoren je §iri tematski okvir sa-
vjetovanja u kojemu bi se razmatrali polozaj,
aktualno stanje i buduénost hrvatskoga Ze-
ljeznickog sustava na domadem i europskom
prometnom trzistu. Potrebe ulaganja u razvoj i
modernizaciju infrastrukture i Zeljeznickih vo-
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OKVIRNI PROGRAM
SAVJETOVANJA

Ponedjeljak, 2. rujna 2011. u 15.00 sati:
prijave, svecano otvorenje i pozdravni
govori.

16.00 sati: okrugli stol »ZNACATJ
PROMETNIH KORIDORA U
RAZVOJU REPUBLIKE HRVATSKE
I SIRE REGIJE«

Utorak, 3. rujna 2011. u 8.30 sati

Potrebe ulaganja u infrastrukturu

— znacaj X. koridora i V. koridora,
ogranaka B i C za Hrvatsku i regiju

— stanje zeljeznicke infrastrukturne
mreze na prometnim koridorima i
potrebe ulaganja

— znacaj jadranskih luka, perspektive
intermodalnog prijevoza

Procjena trzista Zeljeznickih usluga i

moguénosti prijevoznika

— prognoze Zeljeznickog prometa i
potraznje za ZeljezniCkim uslugama
u Hrvatskoj i regiji

— liberalizacija trzista Zeljeznickih
usluga i konkurencija

— interoperabilnost i TSI-standardi

— konkurentnost i moguénosti operatora
u putnickom i teretnom prijevozu u
Hrvatskoj i na koridorskim linijama
u regiji

— stanje voznog parka hrvatskih i drugih
prijevoznika koji ¢e konkurirati
na koridorskim prugama, potreba
modernizacije

— potreba za vozilima za prijevoznike u
Hrvatskoj i regiji u narednom periodu,
osnovne tehnicke karakteristike

Prezentacija infrastrukturnih projekata,
vozila i opreme

— infrastrukturni projekti (projekti
izgradnje novih pruga i modernizacije
postojecih)

— moguénosti Zeljeznicke industrije u
regiji

— Zeljeznickavozila(novaimoder-nizirana
vozila: lokomotive, motorni vlakovi,
putnicki i teretni vagoni, specijalna
vozila i pruZzna mehanizacija)

— oprema za infrastrukturne objekte i
vozila

Otvorenje izloZbe, konferencija za tisak
i pauza za ruc¢ak u 12.00 sati.

Autori izlaganja svoje sudjelovanje
trebaju prijaviti do 31. sijecnja 2012.
godine. U prijavi trebaju navesti naslov
izlaganja, kratki saZetak i vrijeme trajanja
izlaganja. Radovi u obliku prezentacije
za savjetovanje trebaju se dostaviti
Organizacijskome odboru najkasnije
sedam dana prije pocetka savjetovanja.
O moguénostima sponzoriranja
savjetovanja mjerodavni ¢lanovi
Organizacijskog odbora razgovarat ce
posebno sa zainteresiranim tvrtkama.
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zila ovaj put sagledat ¢e se u kontekstu razvoja
trzista Zeljeznickih usluga u regiji te ulaganja
u Zeljeznic¢ku infrastrukturu na prometnim
koridorima i na ograncima koji ¢ine okosnicu
Zeljeznicke mreZe u regiji kao i u modernizaciju
voznog parka.

Na izlozbi koja e biti postavljena u sklopu
savjetovanja bit ¢e izloZeni modeli, prospekti,
brosure i drugi promidZbeni materijal poznatih
domacih i medunarodnih proizvodaca Zelje-
zni¢kih vozila i opreme te izvodaca radova na
Zeljeznickoj infrastrukturi i proizvodaca opre-
me i mehanizacije za izgradnju i odrZavanje
infrastrukture.

HDZI-ov partner u pripremi 5. savjetovanja
bit ¢e, kao i u pripremi Cetiriju prethodnih,
Europski savez drustava Zeljeznickih inZenjera
(UEEIV), s kojim su ve¢ uskladeni termini i
koncept savjetovanja. Savjetovanje HDZI-a
bila je jedna od tema na sjednici Predsjednistva
UEEIV-a, koja je odrZana 30. rujna 2011. u
Salzburgu.

Savjetovanje ¢e biti odrzano u hotelu Grand
Adriatic u Opatiji 2. i 3. travnja 2012. godine.

Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera
(HDZI) i Europski savez drustava Zeljeznickih
inZenjera (UEEIV) suradivali su u organizaciji
prethodnih Cetiriju savjetovanja o razvoju hr-
vatskoga Zeljezni¢kog sustava odrzanih 2000.,
2003., 2006. 1 2008. godine. Ta savjetovanja
dala su velik doprinos svestranome sagledava-
nju stanja, razvojnih mogucnosti hrvatskoga
Zeljeznickog sustava te definiranju potreba
ulaganja u razvoj i modernizaciju infrastrukture
1 zeljeznic¢kih vozila.

Ocekuje se da ¢e u izlaganjima sudjelovati
predstavnici brojnih subjekata u Zeljeznic¢ko-
me sektoru, od HZ-ova holdinga i njegovih
drustava do znanstvenih ustanova, europskih
Zeljeznic¢kih udruzenja te domace i europske
Zeljeznicke industrije.

Preporuke sa savjetovanja mo¢i ¢e posluziti
kao poticaj za ulaganje u razvoj Zeljeznica da
bi one uc¢inkovito konkurirale na prometnome
trziStu u idu¢em razdoblju. Ujedno je to prigoda
da Zeljeznicka poduzeca i industrija prezenti-
raju svoje planove i mogucnosti, kao i prigoda
za prezentaciju novih tehnicko-tehnoloskih
dostignuca.

Uskoro ¢e sve obavijesti o savjetovanju
i moguénostima sudjelovanja biti poslane
elektronickom poStom svim sudionicima
dosadasnjih savjetovanja te objavljene u slje-
deéem broju Zeljeznica 21 te na intranetskom
portalu i HDZI-ovoj internetskoj stranici www.
hdzi.hr.
(mo)

STRUCNI SEMINAR
O UPRAVLJANJU
PROJEKTIMA

U organizaciji Hrvatskog drustva
Zeljeznickih inZenjera 14. listopada
2011. bit ¢e odrzan strucni seminar
pod nazivom »Uvod u upravljanje
projektima«. Seminar je zamisljen
kao cjelodnevna edukacija iz uvodnog
dijela strukovnog podrucja upravljanja
i vodenja projekata. Namjera seminara
jest profesionalni razvoj i kontinuirano
stjecanje stru¢nih znanja i vjestina,
kao imperativ za svakog struc¢njaka.
Profesionalni razvoj iz podrucja
upravljanja projektima u velikome je
porastu u zadnjih nekoliko godina te
postoji sve veca potraznja za voditeljima
projekata, Sto se moze primijetiti i u
Zeljeznickome sektoru. Prepoznajudi
tu potrebu, HDZI organizira ovaj
seminar u cilju edukacije i stru¢nog
usavrSavanja svojih ¢lanova, Sto je
jedna od temeljnih zadaca naSega
drustva.

U prostorijama kluba Hrvatskog drustva Ze-
ljeznickih inZenjera u Petrinjskoj 89 u Zagrebu
14. listopada 2011. bit ¢e odrZan seminar pod
nazivom »Uvod u upravljanje projektima«.
OdrzZavanje tog seminara predstavlja nastavak
rada Drustva na edukaciji i stalnome stru¢nom
usavrSavanju svojih ¢lanova, $to je jedna od
temeljnih zadaca. Podrucje upravljanja i vode-
nja projekata u zadnjem je desetljec¢u dozivjelo
svoju ekspanziju u svim struénim podrucjima
te postoji velika potreba za kadrovima koji su
educirani u tome podruéju. Zeljeznicki sektor
nije izuzetak te se poznavanje projektnog pri-
stupa rjeSavanju poslovnih zadaca i problema
zahtijeva u mnogim poslovnim podruc¢jima
Zeljeznickog sustava i industrije. Nazalost,
povecana potreba za educiranim voditeljima
projekata nije rezultirala i kvalitetnom izo-
brazbom zaposlenika u tome podrucju, Sto
dovodi da nerazmjera izmedu rastu¢ih potreba
i nedostatne ponude educiranih stru¢njaka. S
obzirom na visokoobrazovani stru¢ni kadar
koji &ini ¢lanstvo HDZI-a, organizacija jedno-
ga takvog seminara nametnula se kao vazna
zadacéa koja ¢e svim polaznicima pomoéi u
svakodnevnome radu.

Osnovna namjera seminara jest profesionalni
razvoj i kontinuirano stjecanje stru¢nih znanja
i vjestina, kao imperativ za svakog stru¢nja-
ka. Seminar je uvod u najpoznatiju svjetsku
metodologiju upravljanja projektima PMBOK
- Project Management Body Of Knowledge te
na jednostavan i pristupacan nac¢in objasnjava
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Sto su procesne grupe i od cega se sastoje,
kao i definira devet podruc¢ja osnovnoga
menadZerskog znanja. Danas je u modi rije¢
»projekt«, koja se vrlo ¢esto upotrebljava u
sasvim pogresnome kontekstu. Kroz cjelo-
dnevni seminar bit ¢e objaSnjeni pojmovi kao
Sto su projekt, voditelj projekta, upravljanje
projektima i sli¢no. Tijekom seminara bit ée
predstavljene i neke od tehnika i alata koje se
najcesce koriste u svakodnevnoj praksi upra-
vljanja projektima.

Predavac je Stjepan Werft, magistar infor-
matike, glavni konzultant i trener u tvrtki » Alea
Rotunda«d.o.o., specijaliziranoj za edukaciju na
podrucju upravljanja projektima. Ima visegodiSnje
medunarodno iskustvo u izvodenju edukacijskih
radionica za klijente poput T-Mobilea, VIPneta,
Valamar Hotels & Resorts, Avona, Hypo Alpe
Adria Banke, RBA, King-ICT-a... Ukljucen je u
niz projekata za osobni i organizacijski razvoj,
edukacijske programe, unaprjedivanje prodajnih
rezultata, upravljanja ljudskim potencijalima te
razne konzultantske projekte.

Sadrzaj seminara ukljucuje teme iz podrucja
definiranja upravljanja projektima, odnosno
Sto su projekti, koji su njihovi ciljevi, tko je tko
i zaSto u projektu, zasto projekti propadaju ili
uspijevaju, profesija voditelja projekata, uvod u
procesne grupe projekata (inicijacija, planiranje,
izvrSavanje, pracenje i kontrola te zatvaranje
projekta) te uvod u podrucja op¢ih menadzerskih
znanja. Opéa znanja ukljucuju upravljanje do-
sezima (Scope management), viemenom (Time
management), trosSkovima (Cost management),
kvalitetom (Quality management), ljudskim
resursima (Human resources management),
komunikacijom (Communication management),
rizicima (Risk management), nabavom (Procu-
rement management) te integracijom projekta
(Project integration management).

Profesionalni razvoj i kontinuirano stjecanje
struénih znanja i vjeStina imperativ je za svakog
stru¢njaka koji Zeli biti prepoznat u svojoj sredini
iu §iroj stru¢noj zajednici. Podrucje profesional-
nog razvoja koje je u velikome porastu u zadnjih
nekoliko godina jest podrucje upravljanja proje-
ktima. Sve je veca potraznja za profesionalnim
voditeljima projekata, bez obzira na mati¢no po-
drucje ekspertize (promet, graditeljstvo, elektro-
tehnika, strojarstvo, informatika, ekonomika...).
Upravljanje projektima ima niz poveznica s op¢-
enitim upravljanjem, no istodobno postoje velike
razlike u pristupu i promisljanju te u metodologiji
1 alatima koji se koriste. Ovaj seminar zamiSljen
je kao cjelodnevna edukacija iz uvodnog dijela
struénog podrucja upravljanja i vodenja projeka-
ta. Namijenjen je HDZI-ovim ¢lanovima koji se
u svojem radu susrecu s projektnim pristupom
u rjeSavanje radnih zadaca, a do sada nisu bili
educirani iz navedenog podrucja.

(dl)



FIRMA SA 70 GODISNJIM ISKUSTVOM U
QRADNJI ZELJEZNICKIH PRUGA

MODERNE TEHNOLOGIJE GRADENJA | OBNOVE ZELJEZNICKIH PRUGA
o Sustavi za izmjenu Kolosijecne resetke, RU 800S, SUZ-500, SMD-80
3  Sustavi za sanaciju donjeg ustroja RPM-2002, AHM-800R, PM-200-2R
“~_e Strojevi visokog utinka za odrzavanje kolosijene resetke, L g
109-32/4S Dynamic, 08-475/4S
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PROFESIONALNE AKUMULATORSKE SVJETILJKE VISOKE KVALITETE,
NAMIJENJENE ZA UPORABU KOD ZELJEZNICE, VATROGASACA, VOJSKE, POLICIJE, U INDUSTRUJL...
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MICA HL-200 kp MICA HL-200 pp MICA IL-60 MICA HL-800 Ex kp MICA ML-600 series




[FL/F K YA TT industrial electronic

Ieljeznicka
vozila

ROLLING STOCK
SUBASSEMBLIES

Ieljeznicka
infrastruktura
INFRASTRUCTURE
SIIBASSEMBIIES

Pretvaraci
CONVERTERS

Kontrolni sustavi
CONTROL SYSTEM

Sustavi osvjetljenja

LIGHTING SYSTEMS

Rezervni dijelovi

tandem generatora
PASSENGER CARS GENERATOR
- SPARE PARTS

Sustavi grijanja

HEATING SYSTEMS

Sustavi oglasavanja

PUBLIC ADDRESS SYSTEM

Kontrola i signalizacija
CONTROL AND SIGNALLING
TECHNOLOGY

Ispravljaci - punjaci
RECTIFIER - CHARGER
Besprekidna napajanja
UNINTERRUPTIBLE
POWER SUPPLY

Fleet Managememnt

& SUSTAV ZA SATELITSKI NADZOR | PRAGENJE SVIH VRSTA VOZILA

PRODAJA | MARKETING:
A. Senoe 69, Vugrovec, 10360 Sesvete - Zagreb, CROATIA
Tel. +385 1 20 51 404; +385 1 20 51 462, Fax. +385 1 20 51 406
e-mail: elektrokem@elektrokem.hr

www.elektrokem.hr




CETRA?2012 www.grad.unizg.hr/cetra

Druga medunarodna konferencija
o cestovnoj i tracnickoj infrastrukturi

7.—9. svibnja 2012, Dubrovnik
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Organizator:
Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za prometnice




CONTROL

Sustav za kontrolu pristupa i nadzor uvjeta rada
u telekomunikacijskim i posluziteljskim ormarima

e integrirano vlastito besprekidno napajanje
e alarmiranje dogadaja putem e-maila i sms poruka
e pregled i filtriranje sistemskih dogadaja sustava

e LCD zaslon za ocCitavanje vrijednosti senzora

e kreiranje rasporeda pristupa za svakog pojedinacnog korisnika

e premosScivanje glavnim kljucem

e centralizirano upravljanje putem WEB preglednika

Supra net d.o.o. | Majstorska 5, Zagreb | t/ 014343 900 | e/ support@supracontrol.com



Jeste li zabrinuti za svoj novac?
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Svjesni ste da se trZiStu morate predstaviti, a VasS budzet za marketing je ogranicen. Novac
kojim raspolazete Cesto puta zavrSi na pogreSnom mjestu pa rezultati izostaju. NiSta novo!
No, doci Ce dan kada Cete svoja ulaganja u promociju morati opravdati.

Mi Vam mozemo pomoGi da ciljanim oglaSavanjem predstavite svoje proizvode i moguénosti
Zeljeznickom trZiStu u Siroj regiji, te time ujedno pospjesite svoje prodajne nastupe.

Javite nam se putem elektroniCke posSte na: hdzi@hznet.hr i zajedno cemo pronaci optimalno
rieSenje za VaSe marketing djelovanie.

Budite sigurni da ne bacate novac u vjetar i oglasavajte se u struénom &asopisu ,,Zeljeznice 21*
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Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera




Kovis d.o.o. / Slovenia
d . O é O L Kovis-livarna d.o.o. / Slovenia
Kovis BP d.o.0. / Serbia

BRAKE DISCS

AXLE BOXES o0t ideas create future
BRAKE BLOCK/PAD HOLDERS

BRAKE DISCS
Types: Axle mounted brake discs, wheel mounted brake discs,

Typical application:
Coaches till 200 [km/h], Trams; ﬁ E

Bremsscheibe fir

emsscheibe fir

Brem:
Personenwagen 200 [km/h] Personenwagen 200 [km/h]
Brake disc for 200 [km/h] Brake disc for 200 [km/h]

AXLE BOXES
DB BA182/BA386  OBB R87/R97/R98  EMU MUMBAI BT MARSEILLE

iy puakhing J The company produces various types
.v)) 0 fl C of axle boxes for Railways like Wagons,
: - b = Cars and Trams.

BRAKE BLOCK HOLDERS/PAD HOLDERS SINGLE/DOUBLE \
9“\'\

Various types of brake pad holders from 350em2 till 400cm?2
and brake block holders made of EN-GJS-400-18LT.

MECHANICAL MACHINING of CASTINGS/FORGINGS
Casting comming from Kovis Foundry in Store/Sloveni in EN-GJL and
EN-GJS material grades. Mechanical machining of various part from

performed on highly modern CNC machines up to 1400mm.

Kovis d.o.o0.,
Brezina 102, SI-8250 Brezice
T.: +386 7 499 11 80, F: +386 7 499 11 98

info@kovis.si

www.kovis.si





