ZELJEZNICE 2

] ||
— =
FE.F |-".--|'-"

l_.__ll T
el — LT

et T \

KONCAR SIEMENS | qmeeotogbpmggg

ERICSSON Z csmumA i KINGICT Acasxrmoxem

Ericsson Nikola Tesla
f——] PRUZNE GRADEVINE d.0.0. .« ¥
' \ @

SPECLIWLEE GRAEENTSH] AADIV

INZFEMNJERING d.o.o.

Dean Lali¢: Modernizacija
i prilagodba zeljeznickog
sektora

Otvaranje RH za prijevozni
sustav srednje Europe

Izgradnja centra izvrsnosti
za zeljeznicki sektor

Prava i obveze putnika u
zeljeznickom prijevozu
Utjecaj padalina na
Zeljeznicku infrastrukturu u
Regionalnoj jedinici HZI Istok
Odrzavanje kolosijeka u
funkciji odrzanja brzine

Traéni¢ka mjerna vozila

Nova infrastrukturna politika
Europske unije

UNP/LPG forum te CNG i LNG
konferencija

Strategija prometnog razvoja
Republike Hrvatske

ISSN 1333-7971, UDK 625.1; 629.4; 656.2
GODINA 13, BROJ 3, ZAGREB, RUJAN 2014.

@ HZ INFRASTRUKTURA

 JFEIYV

hdz




WMUFAT

InnoTrans 2014
T 4o - > in Berlin, 23.-26. Sept.
Vibration Isolation for =0 " iz stanazia

Your Superstructure. >

- Reduction in Life Cycle Costs )
- Demonstrated long-term effects qetz ne r

- Accommodating differences in bedding innotrans.getzner.com the good vibrations company



Nakladnik

HZ Infrastruktura d.o.o., Mihanoviéeva 12, Zagreb

Odlukom Uprave HZ Infrastrukture d.o0.o. o izdava-
nju struénog &asopisa Zeljeznice 21, UI-76-21/13
od 23. svibnja 2013. godine, uredivanje ¢asopisa
povjereno je Hrvatskom drustvu Zeljeznickih in-
Zenjera. Predsjedni$tvo HDZI imenuje Uredivacki
savjet i Urednistvo Zeljeznica 21.

Glavni i odgovorni urednik
Dean Lali¢

Uredivacki savjet

Tomislav Prpié¢ (HDZI, predsjednik Uredivadkog
savjeta), Vlatka Skori¢ (HZ Infrastruktura, zamjeni-
ca predsjednika Uredivackog savjeta), Marko Car
(HZ Infrastruktura), Nikola Ljuban (HZ Infrastruk-
tura), Rene Valgié (HZ Infrastruktura), Marko Odak
(HDZI), Josip Bucié¢ (Puro Pakovié - Specijalna
vozila), Pero Popovi¢ (Kon¢ar - Elektri¢na vozila),
Stjepan LakuSic¢ (Gradevinski fakultet, Sveucilista
u Zagrebu), Hrvoje Domitrovi¢ (Fakultet elektro-
tehnike i raunarstva, SveuciliSta u Zagrebu), Zo-
ran Blazevi¢ (Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje, Sveucilista u Splitu), Tomislav Josip
Mlinari¢ (Fakultet prometnih znanosti, SveuciliSta
u Zagrebu).

Urednistvo

Branimir Butkovi¢ (pomocnik gl. urednika za nov-
osti iz HZ Infrastrukture), Danijela Bari¢ (pomoénik
gl. urednika za znanstvene i stru¢ne radove),
Dean Lali¢ (glavni i odgovorni urednik), Marko
Odak (pomoénik gl. urednika za HDZI aktivnosti),
Tomislav Prpi¢ (pomoénik gl. urednika za strucne
¢lanke iz industrije).

Adresa urednistva
10000 Zagreb, Petrinjska 89,

telefon: (01) 378 28 58, telefax (01) 45 777 09,
telefon glavnog urednika: 099 220 1591

Lektorica

NataSa Bunijevac
Casopis izlazi tromjesedno. Rukopisi, fotografije i cr-
tezi se ne vracaju. MiSljenja iznesena u objavljenim
¢lancima i struéna stajaliSta su osobni stav autora i
ne izrazavaju uvijek i stajaliSta Urednistva. Urednis-
tvo ne odgovara za to¢nost podataka objavljenih u
Casopisu. Casopis se distribuira besplatno.
Cijena oglasa moze se dobiti na upit u Urednistvu.
Adresa Hrvatskog drustva Zzeljezni¢kih inZenjera:
10000 Zagreb, Petrinjska 89; e-mail: hdzi@hznet.
hr. Poslovni racun kod Privredne banke Zagreb, broj
2340009-1100051481; devizni racun kod Privredne
banke Zagreb broj 70310-380-296897.

Naslovna stranica

Design: Matilda Muller
Fotografija: Izmjena voznog voda na dionici
Turopolje — PeS&enica
Autor: Dragutin Stanici¢

Grafi¢ka priprema

_ Kata Marusi¢
Zeljka Grahovac

Tisak

Zeljeznicka tiskara d.o.o.
10000 Zagreb, Petrinjska ulica 87

www.zeljeznicka-tiskara.hr

UVODNICAR

Dean Lali¢, dipl. ing. grad., Eurail-ing, glavni urednik ¢asopisa
»wZeljeznice 21«: MODERNIZACIJA I PRILAGODBA
ZELJEZNICKOG SEKTORA ..o

STRUCNI I ZNANSTVENI RADOVI

OTVARANJE HRVATSKE ZA TRANSPORTNI SUSTAV SRED-
NJE EUROPE (prof. dr. sc. Simo Janjanin, dipl. ing. el.) .......ccco.......

IZGRADNJA CENTRA IZVRSNOSTI ZA ZELJEZNICKI SEK-
TOR (dr. sc. Drazen Kauzljar, dipl. ing. prom.) ...

PRAVA I OBVEZE PUTNIKA U ZELJEZNICKOM PRIJEVOZU
(Snjezana Malinovi¢, dipl. ing. Prom.) ...

UTJECAJ OBILNIH PADALINA NA ZELJEZVNICKU INFRA-
STRUKTURU U REGIONALNOJ JEDINICI HZI - ISTOK (Neno

Kladari¢, ing. grad., dipl. ing. Prom.) ...,

ODRZAVANJ E KOLOSIJEKA U FUNKCIJI ODRZANJA BRZI-
NE NA MREZI HZ INFRASTRUKTURE (Hrvoje Kosteli¢, mag.

INE. ACAILL) oo

PROMOTIVNI STRUCNI RAD

TRACNICKA MJERNA VOZILA ZA BESKONTAKTNO MJE-
RENJE I PROCJENU PODATAKA DOBIVENIH MJERENJEM
(dr. Giinter Oberlechner, dipl. ing., Bernhard Metzger, dipl. ing., Plasser
American Corporation, SAD; dr. Florian Auer, dipl. ing., Claudia Pein-
sipp, dipl. ing., Plasser & Theurer, AUSIIja) ....cccccooovvirimnerrieisesnereiee.

OSVRTI, PRIJEDLOZI, KOMENTARI

NOVA INFRASTRUKTURNA POLITIKA EUROPSKE UNIJE
(Dean Lali¢, dipl. ing. grad.) .....ccocceverereerienieseseese e

ODRZAN 6. MEPUNARODNI UNP/LPG FORUM I 5. MEPUNA-
RODNA CNG I LNG KONFERENCIJA (Ante Klecina, oec.) .........

NOVOSTI IZ HRVATSKIH ZELJEZNICA

NASTAVAK RADOVA U NEPOVOLJNIM KLIMATSKIM
UVJETIMA (Branimir Butkovi€, dipl. UL.) ..o,

HDZI AKTIVNOSTI

PROJEKT STRATEGIJE PROMETNOG RAZVOJA REPUBLIKE
HRVATSKE ...ttt

PROMETNI MODEL ZA REPUBLIKU HRVATSKU ...

ODRZANO 42. SAVJETOVANJE »SUVREMENA TRACNICKA
1Y@ YA | oo

STRUCNI SAJAM INNOTRANS 2014 .ooooooooooeoeoeeeseeeeeeeeseee s
TRECA SJEDNICA PROGRAMSKOG VIJECA ..o,

—— ZELJEZNICE 21

5

13

23

29

35

41

49

52

57




%@A@ industrial electronic

Ieljeznicka Zeljeznicka
vozila infrastruktura
ROLLING STOCK INFRASTRUCTURE
SUBASSEMBLIES SUBASSEMBLIES

Pretvaraci
CONVERTERS

Kontrolni sustavi
CONTROL SYSTEM

Sustavi osvjetljenja
LIGHTING SYSTEMS

Rezervni dijelovi Kontrola i signalizacija
tandem generatora CONTROL AND SIGNALLING

PASSENGER CARS GENERATOR  TECHNOLOGY
- SPARE PARTS Ispravljaci - punjaci
Sustavi griia“ia RECTIFIER - CHARGER

HEATING SYSTEMS Besprekidna napajanja

Sustavi oglasavanja UNINTERRUPTIBLE
PUBLIC ADDRESS SYSTEM POWER SUPPLY

" Fleet Managemenmnt
SUSTAV ZA SATELITSKI NADZOR | PRACENIE SVIH VRSTA VOZILA

PRODAJA | MARKETING:

v A. Senoe B9, Vugrovec, 10360 Sesvete - Zagreb, CROATIA

Tel. +385 1 2051 404; +385 1 20 51 462; Fax. +385 1 20 51 406
e-mail: elektrokem@elektrokem.hr

www.elektrokem.hr




Dean Lali¢, dipl. ing. grad., Eurail-ing, glavni urednik
&asopisa »Zeljeznice 21«

MODERNIZACIJA |
PRILAGODBA ZELJEZNICKOG
SEKTORA

Glavni cilj nedavno odrzanog 6. medunarodnog savjetova-
nja Hrvatskog drustva Zeljeznickih inZenjera bio je sagledati
stanje i buducnost hrvatskoga Zeljezni¢kog sektora te dodat-
no potaknuti njegov razvoj kao generatora rasta i proizvodnje
domacega gospodarstva u cjelini. Pritom treba istaknuti ak-
tualni trenutak u kojemu se nalazi domaci zeljeznicki sektor,
kao i velike zeljeznicke investicije koje su u raznim fazama
pripreme i provedbe. Razvoj zeljezni¢kog sektora treba se
temeljiti na stvaranju novih vrijednosti za korisnike usluga
prijevoza te prilagodbi njihovim potrebama i o¢ekivanjima.
Savjetovanje je bilo prilika i za upoznavanje Sire strucne jav-
nosti s novostima koje donosi nova infrastrukturna politika
Europske unije, osobito u dijelu koji se odnosi na regionalne
zeljeznicke sustave. Cilj je bio potaknuti raspravu o novoj
prometnoj koridorskoj politici te njezinu utjecaju na razvoj
zeljeznice na jugoistoku Europe, uz aktivno sudjelovanje
zeljeznickih stru¢njaka iz regije.

Prometni sustav Republike Hrvatske postao je dijelom
osnovne i sveobuhvatne europske prometne mreze. Jedan
od glavnih ciljeva razvoja domacega prometnog sustava
upravo je modernizacija i prilagodba Zeljeznickog sektora
te stvaranje odrziva prometnog sustava u cjelini. Vazan
udio u modernizaciji Zeljeznice svakako imaju Zeljeznicki
inzenjeri koji su ukljuceni u razne dijelove Zeljezni¢kog
sektora, od planiranja i razvoja preko pripreme i projektira-
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nja do izgradnje i odrzavanja svih Zeljeznickih podsustava
koji zajedno tvore cjelinu koju nazivamo Zeljeznica. Pritom
ne smijemo zaboraviti ni akademsku zajednicu koju treba
dodatno potaknuti na suradnju sa stru¢nim i gospodarskim
subjektima, jer samo sinergijom znanosti i novih dostignuca
s iskustvima iz prakse moze se odgovoriti na izazove koji
nas o¢ekuju na putu modernizacije i prilagodbe.

Upravo zbog toga je vrlo vazna uloga Hrvatskog drustva
zeljeznickih inZenjera koje okuplja stru¢njake raznih profila
te promovira aktivnu suradnju akademske zajednice 1 gospo-
darstva kao interakciju klju¢nu za daljnji razvoj Zeljeznice i
gospodarstva u cjelini. U posljednjih 20 godina HDZI se pro-
filirao kao vodec¢a udruga koja okuplja Zeljeznicke inZzenjere
te aktivno radi na njihovu stru¢nom usavrsavanju, edukaciji
ipromociji u domacoj i stranoj inzenjerskoj zajednici. Zbog
toga smo u Zeljeznickome sektoru prepoznati kao platforma
za djelovanje i osobni razvoj inZenjera svih struka na Ze-
ljeznici te kao aktivni promotor nacionalnoga Zeljeznickog
sustava, zeljeznicke industrije 1 znanstvenih ustanova.

Osim na uspostavljanju suradnje s domacim zeljezniCkim
sustavom, HDZI je aktivan i na medunarodnome planu, pri
¢emu posebno treba istaknuti aktivnu suradnju i partner-
stvo s Europskim savezom drustava zeljeznickih inZenjera
(UEEIV). Budu¢i da je europski zeljeznicki sektor dozivio
veliku reformu u zadnjih dvadesetak godina, iskustva dobi-
vena na temelju medunarodne suradnje vrlo su dragocjena.
EU-ova potpora modernizaciji domacéega zeljeznickog sek-
tora ogleda se kroz suradnju sa zeljeznickim stru¢njacima
te kroz koriStenje financijskih sredstava iz fondova Europ-
ske unije. Vise puta potvrdena je glavna namjera EU-a da
razvija zeljeznicu kao stratesku prometnu granu i za tu ée
se namjenu i u predstojeCem razdoblju osigurati znacajna
financijska sredstva.

Prilikom aktivnosti na modernizaciji zeljeznickog sektora
posebnu pozornost treba posvetiti utjecajima zeljeznice na
okolis. To se ponajprije odnosi na negativne utjecaje koje
treba detektirati te u Sto ve¢oj mjeri umanjiti njihovo Stetno
djelovanje. Zbog toga treba razvijati ekoloski prihvatljive
tehnologije, bez obzira na to je li rije¢ o pogonskoj energiji
za zeljeznicka vozila, zelenoj logistici, multimodalnome pri-
jevozu, zbrinjavanju opasnog otpada ili primjeni suvremenih
konstrukcija gornjega i donjega pruznog ustroja prilikom
gradnje novih te odrzavanja postojecih pruga.

Kod svih aktivnosti na modernizaciji 1 prilagodbi Ze-
ljeznickog sektora ne smijemo zaboraviti da su ulaganja
u Zeljeznicu dugorocna, a rezultati su vidljivi kroz dulje
razdoblje te ostaju na trajno koristenje budué¢im narastajima.
Na kraju treba istaknuti da sve regulatorne, administrativne i
financijske predispozicije za modernizaciju Zeljeznice neée
uroditi zadovoljavaju¢im rezultatima bez osobnog zalaganja
i entuzijazma svih sudionika domacega zeljeznickog sekto-
ra, ponajprije Zeljeznickih inZenjera od kojih se o¢ekuje da
preuzmu najveci dio tereta u dostizanju visoko postavljenih
ciljeva.
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Struéni asopis »Zeljeznice 21« objavljuje znanstvene i strug-
ne radove iz svih podrucja Zeljeznicke tehnike i tehnologije te
stru¢ne publicisticke ¢lanke iz podrucja Zeljeznice i aktivnosti
Zeljeznic¢kih stru¢njaka.

1. Znanstveno-stru¢ni radovi

Znanstveno-struéni radovi trebaju sadrzavati opise, za-
pazanja, analize i rezultate izvornih znanstvenih istrazivanja i
teoretskih prou¢avanja iz jednog ili viSe struénih podrucja koje
obraduju. U znanstveno-stru¢ne radove ubrajaju se ¢lanci koji
prikazuju i analiziraju stru¢ne spoznaje i zapazanja iz prakti¢ne
primjene stru¢nih dostignuéa. Radovi trebaju biti opremljeni od-
govarajucim grafickim i slikovnim prilozima u kojima se opisuju
i prikazuju podatci predoceni u tekstualnome dijelu ¢lanka. Na
kraju rada treba priloziti popis literature.

Sazetak veli¢ine do najvise 800 znakova u kojemu se
ukratko opisuje karakter, metodologija istrazivanja i sadrzaj
rada stavlja se na kraj rad, nakon popisa literature. Znanstveno-
stru€ni radovi trebaju imati najmanje 10.000 znakova, a najviSe
40.000 znakova. U radu treba navesti puno ime i prezime svih
autora, njihovo struéno zvanje, znanstveni stupanj, naziv tvrtke
ili ustanove u kojoj su zaposleni, adresu i adresu e-poste.

2. Struéno-publicisticki ¢lanci

U stru¢no-publicisticke €lanke ubrajaju se tekstovi koje se
odnose na prikaze, osvrte, rasprave, recenzije, vijesti i informa-
cije iz svih strukovnih podrucja Zeljeznice. Uklju€uju novosti iz
sustava Hrvatskih Zeljeznica i Zeljeznicke industrije, iz stranih
Zeljeznickih sustava, €lanke iz povijesti Zeljeznice te sponzori-
rane i prenesene stru¢ne ¢lanke. Veli¢ina stru¢no-publicistic¢kih
Clanaka treba biti najvise 8000 znakova.

3. Clanci o HDZl-ovim aktivnostima

Clanci o aktivnostima Hrvatskoga drustva Zeljezni¢kih
inzenjera obraduju teme iz podrucja rada Drustva i njegovih
¢lanova. U &lanke o HDZI-ovim aktivnostima ubrajaju se &lanci o
struéno-izobrazbenim radionicama, okruglim stolovima, kongre-
sima i skupovima, strué¢nim putovanjima i drugim aktivnostima
u kojima sudjeluju Drustvo i njegovi ¢lanovi.

4. Opce napomene autorima

Prijava rada smatra se jamstvom autora da ¢lanak nije pret-
hodno objavljen i da objavljivanje nije kr§enje autorskih prava.
Radovi se prihvac¢aju za objavu samo ako autor uskladi rad s
primjedbama recenzenata i urednistva. Autor je odgovoran za
sve podatke iznesene u objavljenome ¢lanku.

Svi tekstovi koji se objavljuju moraju biti napisani na hr-
vatskome jeziku, iznimno engleskome jeziku, ako je rije¢ o
stranome autoru.

Tekstualni prilozi trebaju biti napisani u jednome stupcu
u programu Microsoft Word ili Excel, a slikovni prilozi trebaju
biti u formatima PDF, JPEG, TIF ili BMP. Autori ne moraju
raditi graficku pripremu ¢lanaka niti narucivati stru¢nu lekturu.
Za znanstveno-stru¢ne radove uredniStvo moze traziti
recenziju odgovarajuceg stru¢njaka te o njegovim eventualnim
primjedbama i prijedlozima obavje$tava autora.

Objavljeni radovi se honoriraju, i to znanstveno strucni radovi
100 kuna po kartici, a ostali 60 kuna po kartici. Uz rad treba po-
slati i podatke o ziro-racunu i OIB te adresu stalnog prebivalista.

Urednistvo




prof. dr. sc. Simo Janjanin, dipl. ing. el.

OTVARANJE HRVATSKE ZA
PRIJEVOZNI SUSTAV SREDNJE
EUROPE

1. Uvod

Europa razmjenjuje sirovine i proizvode sa Srednjim i
Dalekim istokom kao nikada do sada. U zadnje vrijeme ta
pojava buja, a procjenjuje se da ¢e tako biti i u buduénosti,
pa mnogi strucnjaci i znanstvenici u Hrvatskoj raznim pri-
jedlozima nastoje pronaci rjeSenje kako tu spoznaju Sto bolje
gospodarski iskoristiti.

Najpovoljnija tocka za vrata Europe prema istoku i pomor-
skim vezama je, za sada, bez elaboriranja i dokaza, Jadransko
more, hrvatska obala odnosno njezin geografski polozaj i
geomorfolosko zalede obale, dakle Hrvatska. U ovome radu
ukratko se iznosi ideja i rjeSenje kako Hrvatsku otvoriti za
veliki prijevozni sustav srednje Europe, $to bi se moralo
napraviti 1 kako bi taj sustav trebao izgledati i funkcionirati
u okruzju srednjoeuropskih zemalja i dalekih zemalja Istoka.

Gospodarski prijevozni sustav srednje Europe za Hrvatsku
bi mogao znaciti gotovo kao da su otkriveni neiscrpni naftni
izvori. On bi bio pokreta¢ moénog ciklusa razvoja Hrvatske
i zemalja srednje Europe. Prijevozni sustav srednje Europe
povecavao bi svoj kapacitet postupno, godinama, po fazama,
1to sa sadaSnjih Cetiri milijuna tona Luke Rijeka na buduc¢ih
400 milijuna tona koliko sada ostvaruje luka u Rotterdamu,
a Sto je ogroman korak.

2. Prijevozni sustav srednje Europe

U ovome radu prijevozni sustav srednje Europe kao
prijevoz uvoznih roba u jednome smjeru i kao izvoz roba u
drugome smjeru definira se kao model sustava, tj. kao sustav
s radnim procesima i upravljanjima tim procesima. Cjelovite
skupine procesa i upravljanja tim procesima grupiraju se i
definiraju kao pojedinac¢ni moduli, podsustavi ukupnoga
prijevoznog sustava.

Svaki od modula sustava bit ¢e slozen i trebat ¢e uloziti
vremena i intelektualni napor u njegovo optimalno dizajni-
ranje u sklopu ukupnog sustava. U ovoj prezentaciji ideje 1
moguceg rjeSenja za sustav daju se vrlo kratki 1 najnuzniji
opisi modula. Da ovdje i ima prostora za potpunije opise,
bilo bi to teSko napraviti, jer treba priznati da je do sada u
dizajniranje sustava bilo ukljuceno premalo ljudi i ulozeno
premalo godina intelektualnoga istrazivackog rada.

U nastavku slijedi popis modula, a potom opis nekih
najvaznijih karakteristika pojedinih modula prema slici 1:
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- prijevoz morem u oba smjera

- pretovar roba u luci

- prijevoz izmedu luke-centralnoga distribucijskog centra
i skladista

- centralni distribucijski modul i centralna skladista

- svi prijevozi izmedu centralnog i lokalnih modula

- prijevoz roba u lokalnim modulima

- centralno upravljanje u prijevoznome sustavu.

distribu- svi

cijski <:> prijevozi

centar i

lokalni
centri

prijevoz
morem

pretovar
u luci

prijevoz
luka-cesta
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R
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—

A

upravljanje

Slika 1. Model prijevoznog sustava srednje Europe

2.1. Prijevoz morem u oba smjera

Prijevoz brodovima s Dalekog istoka i obratno do Jadrana
traje oko 14 dana krace nego prijevoz do europskih sjevernih
luka. Najava, preuzimanje i otprema brodova na novim lini-
jama prema Jadranu treba biti pod kontrolom hrvatske lucke
uprave i morat ¢e se poStivati norme ponasanja kako bi se
vrlo sloZeni tehnoloski proces u luci provodio bez smetnji.
Mogu se organizirati nove strane flote brodova, no pritom
¢e se voditi ratuna o moguénostima domacih brodara.

Postojeca brodogradiliSta morat ¢e se prosiriti za grad-
nju novih brodova te za servisiranje najvecih brodova na
linijama prema istoku. U blizini luke i u luci bit ¢e puno
plovnih jedinica pa se prometom brodova na domadim i
prekomorskim linijama mora upravljati iz luke, u koordi-
naciji s ispostavama prijevoznika po svijetu i kapetanima
svih spomenutih plovila.

2.2. Pretovar roba u luci

Geoprometni polozaj hrvatske obale takav je da su hrvat-
ske luke blize tezistu zainteresiranih gospodarstava srednje
Europe od ostalih europskih luka i da je brdo izmedu mora
1 ravnog dijela srednje Europe najmanje u Hrvatskoj. Sve
to je hrvatsko prirodno bogatstvo.

Pretovar roba i cjelokupni tehnoloski proces uz maksimalni
kapacitet od 400 milijuna tona mora se izvoditi u novoj luci i
mora biti organiziran optimalno. Povrsina luke mogla bi biti
nesto manja nego povrsina luka istoga kapaciteta. Luka Rije-
ka 1 njezin najblizi okoli$ to ne mogu omoguciti. Nova luka
Rijeka mora biti na novoj lokaciji na kojoj je more dovoljno
duboko za preuzimanje najvecih brodova, mora biti zaklo-
njena od nepogoda s otvorenog mora te mora imati prostor
za razvoj pristanista, pretovarne tehnike i infrastrukturnih
prikljuc¢aka s kopnom, za ured uprave, carinu, inspekciju,
ambulante, male servisne radionice, prirucna skladista itd.
Nova velika luka mogla bi se nalaziti na otoku Krku.
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Dio luke na Krku nece trebati najveci dio postrojenja koje
imaju klasi¢ne luke jer ¢e biti »prolazna luka«. Gotovo sva
prateca postrojenja bit ¢e u modulu »centralni distribucijski
modul i centralna skladista« preko Kapele 1 na kopnu kao
glavnome dijelu luke, tzv. suha luka odnosno dry port.
Upravljanje radom luke i brodovima na njezinu dohvatu te
koordinacija s ostalim hrvatskim lukama moraju biti u skladu
s najmodernijom tehnologijom.

2.3. Prijevoz izmedu luke na Krku —
centralnoga distribucijskog centra i skladista

Prijevoz izmedu luke i centralnog modula u obliku koji
je predviden u ovome modulu nov je prema rjeSenju koje
se predlaze. Roba iz broda utovaruje se izravno u vagone i
bez razvrstavanja prevozi lokalnim vlakovima preko novoga
visenamjenskog mosta i kroz tunele ispod brda (s rekupe-
racijom) u modul distribucijski centar i skladista. Time se
pojednostavljuje rad u luci i nisu potrebna mnoga postrojenja
koja zahtijevaju prostor.

U obratnome smjeru roba se razvrstava u distribucijskome
centru i prilagodava utovaru na brodove. Za predvideni veliki
opseg rada luke bit ¢e potrebna lokalna, najmanje cetvero-
kolosijecna pruga izmedu luke i centralnog modula, ali i
viSetracna autocesta za povezivanje s cestovnom mrezom
zemlje i s centralnim modulom. Uz viSecijevne tunele kroz
brdo potrebno je sagraditi i viSenamjenski Zeljeznicko-ce-
stovni most Krk — kopno.

2.4. Centralni distribucijski modul i centralna
skladista

Centralni distribucijski modul za tehnoloske pogone
distribucije, konfekcioniranja, skladistenja, hladnjace, ras-
poredivanja i otpremu roba (i vagona — ranzirni kolodvori)
u jednom i drugom smjeru bit ¢e sagraden na rijetko nase-
ljenom teritoriju izmedu Kapele i Karlovca.

Uz postrojenja za tehnoloske procese, buduci najveci
distribucijski centar u ovome dijelu Europe morao bi imati
pratece sadrzaje kao $to su predstavniStva trgovackih kuéa i
gospodarstava zemalja Istoka i Europe, banke, robne burze,
moderna stambena naselja, hoteli visokih kategorija, robne
kuce, sportski objekti, bazeni, bolnice, kazaliste, kina, sko-
le 1 fakulteti, vjerski objekti i drugi sadrzaji. Uz centralni
tehnoloski modul morao bi nastati i novi internacionalni
moderni grad.

TehnoloSkim procesima upravljalo bi se uz pomo¢ naj-
modernijih softvera za upravljanje i optimiranje rada toga
distribucijskog centra, a posredno i svih modula prijevoznog
sustava u Hrvatskoj i u zemljama srednje Europe te za ko-
ordinaciju njihova zajednickog rada.

2.5. Svi prijevozi izmedu centralnog i lokalnih
modula

Prijevoz izmedu centralnog i lokalnih modula u oba smjera
obavljat ¢e se zeljeznicom, cestom, vodnim i zra¢nim pu-
tem. Vagoni, lokomotive i Zeljezni¢ka infrastruktura moraju
biti prilagodeni ve¢im brzinama odnosno brzinama od oko
300 km/h za putnicki prijevoz. Centralni modul i lokalni
moduli moraju imati kolodvore za razvrstavanje vagona i
sve pratece sadrzaje za gradnju i odrZavanje infrastrukture
i prijevoznih sredstava, moderno racunalno upravljanje
prometom i robama itd.

Cestovna mreza mora sadrZzavati autoceste, cestovna
prijevozna sredstva, flote vozila, garaze, radionice i druge
pratece sadrzaje. Rije¢ni prijevozni putevi moraju se graditi
iz temelja. Rijec je o kanalu Sava — Dunav, plovnosti Save
do Zagreba, rijecnome pristani§tu u Zagrebu i postoje¢im
pristani§tima u Vukovaru, Slavonskome Brodu i Sisku te
pristani$tima u vecini europskih zemalja.

Zracna luka u Zagrebu kao izdvojeni dio centralnog
modula, ali i dio lokalnog modula, mora dobiti i teretni dio
za zraCnu robnu razmjenu sa svijetom, ali i kapacitete za po-
vecani opseg putni¢kog prijevoza poslovnih ljudi iz Europe
isvijeta. Postoji i moguénost prosirenja Zracne luke Rijeka.
Mogla bi se sagraditi i mala zra¢na luka u blizini centralnoga
distribucijskog modula.

2.6. Teretni prijevoz u lokalnim modulima

Jedan lokalni modul imat ¢e Hrvatska, no lokalne module
imat ¢e i pojedine drzave koje ¢e ulaziti u prijevozni sustav
srednje Europe. Rije¢ je o Sloveniji, Madarskoj, Austriji,
Slovackoj, Ceskoj, Poljskoj, dijelu Njemacke, Rusije i Ukra-
jine, Rumunjskoj, Bugarskoj, Srbiji te Bosni i Hercegovini.
Centralni modul koordinirat ¢e rad s lokalnim modulima.

2.7. Centralno upravljanje u prijevoznome
sustavu

Centralni distribucijski modul upravljat ¢e 1 bit ¢e odgovo-
ran za funkcioniranje ukupnoga prijevoznog sustava srednje
Europe. Upravljanje teretnim prijevozom bit ¢e u vise razina
u granicama izmedu krajnjih isporucitelja i krajnjih korisni-
ka, a to ¢e omoguciti najmodernija tehnologija upravljanja.
Pojedinac¢ni lokalni moduli sustava imat ¢e svoju specifi¢nu
tehnologiju rada i upravljanja, ali i ¢vrstu koordinaciju s
centralnim modulom.

2.8. Zastita okoliSa u sustavu

Sustav mora biti projektiran, realiziran i u radnoj funkciji
tako da u najvecoj mogucoj mjeri §titi okolis, uz §to manju
emisiju Stetnih tvari.



3. Dokumentacija i aktivnosti
potrebne za uvodenje sustava

Izlozenu ideju o projektu koji Hrvatska nudi Europi, ali
1 dalekim i velikim zemljama treba temeljito istraziti i ra-
zraditi kroz dokumentaciju vise razina, a potom postupno
provesti uz suradnju najvaznijih potencijalnih korisnika s
obje strane sustava.

U sklopu jednog od ministarstava (MPPI, MINGO) ili
nekog instituta treba organizirati tim ili zajednicki tim ¢iji
¢e se broj clanova povecavati kako ¢e se povecavati zadat-
ci 1 aktivnosti prema programu i aktivnostima. Ukljucena
moraju biti najmanje Cetiri ministarstva (MPPI, MINGO,
MZOS, MVEP ...).

Prvo ovu ideju na postojecoj razini treba raspraviti na
struénim skupovima u Akademiji tehni¢kih znanosti Hrvat-
ske i Sire, a potom bolje obradenu na razini Vlade i u Europi
(mozda i dalje). U slucaju usvajanja, uz dopune i sluzbene
recenzije projekt sluzbeno treba unijeti u dugoroc¢nu strate-
giju razvoja Hrvatske, ali i drugih zainteresiranih zemalja.
Ideja o prijevoznome sustavu srednje Europe morala bi
imati dokument koji potvrduje suglasnost veéine korisnika
za njezinu primjenu.

U meduvremenu ideju treba razraditi i prilagoditi za-
htjevima za apliciranje za EU-ove pristupne fondove i za
bespovratno financiranje sponzora i drugih zainteresiranih
za daljnje elaboriranje u detaljnoj studiji. U zadatku studije
trebaju se zahtijevati obrade i po fazama provedbe projekta.
Zavrsena studija sustava odnosno njezini dijelovi takoder
moraju imati sluzbenu recenziju korisnika sustava.

Glavna rjeSenja sustava u studiji sustava razradit ¢e se
u idejnome projektu s detaljnijim tehnolo$ko-tehni¢kim
rjeSenjima i procijenjenim troskovima izgradnje po fazama
rasta sustava. Idejni projekt ili njegovi dijelovi takoder
podlijezu recenziji. Potrebno je posti¢i konsenzus u zemlji
za uspostavljanje prijevoznog sustava srednje Europe, ali 1
suglasnost barem veéine korisnika.

Na temelju idejnog projekta treba izraditi detaljnu
studiju opravdanosti prilagodenu potencijalnim izvorima
financiranja i fazama provedbe projekta. Potrebno je omo-
guciti financiranje po modulima i fazama izgradnje, potom
izraditi dokumentaciju i provesti licitacijske postupke te
izabrati izvodaca radova. Detaljno projektiranje i izgradnja
sustava po modulima i fazama moraju se provoditi i prema
zahtjevu za ekonomskom opravdanosti svakog sagradenog
dijela sustava.

Paralelno s gradnjom treba organizirati funkcioniranje i
odrzavanja realiziranih dijelova prijevoznog sustava. Nakon
svakog sagradenog dijela treba provjeravati rad sustava i
donositi javne tehnolosko-tehnicke i ekonomske ocjene
provedenoga i rezultata. Drzavna tijela, Vlada i odgovorna
ministarstva moraju sudjelovati u provedbi ovoga ogromnog
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1 najvaznijeg projekta za Hrvatsku. Svi moraju lobirati po
Eropi i dalje za projekt, radni tim mora organizirati konferen-
cije, simpozije i druge strucne rasprave te izraditi i odrzavati
internetsku stranicu projekta kako bi ovaj veliki projekt bio
transparentan od pocetka do kraja.

4. Procjena koristi i zakljuéak

Izgradeni prijevozni sustav Srednje Europe trebao bi
donositi ekonomsku korist Hrvatskoj te zemljama Europe i
dalekim zemljama jer bi trebao ubrzati i pojeftiniti razmjenu
roba, osobito za dulji period.

Taj projekt za Hrvatsku ¢e znaciti pokretanje ogromnoga
investicijskog ciklusa i dugoro¢nu neiscrpnu eksploata-
ciju geopolitickog bogatstva, a pokrenut ¢e i industrijsku
proizvodnju za potrebe prijevoza (gradevinsku djelatnost,
brodove, zeljeznicku infrastrukturu i vozila, cestovna vozila,
energetska postrojenja, skladisnu opremu, hladnjace itd).

U tehnoloskim procesima u luci, u glavnome distribu-
cijskom centru i drugim modulima radit ¢e velik broj zapo-
slenika. U pripremama projekta, u izradi dokumentacije, u
provedbi projekta i organizaciji i funkcioniranju upravljackih
modula bit ¢e posla za veliki broj visokoskolovanih zaposle-
nika. U radionicama i pogonima za odrzavanje postrojenja i
uredaja bit ¢e potreban velik broj kvalificiranih zaposlenika,
kao i u usluznim djelatnostima u novome gradu, u hotelima,
restoranima itd.

Stopa zaposlenosti u svim djelatnosti bit ¢e veca od broja
raspolozivih radno sposobnih stanovnika Hrvatske. Potreba
za obrazovanim i $kolovanim zaposlenicima jako ¢e porasti,
pa ¢e se postojeci sustav obrazovanja morati prilagoditi i
otvoriti mnoge obrazovne institucije i odgovarajuce fakul-
tete.
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SAZETAK

Najpovoljnija tocka za vrata ujedinjene Europe prema istoku i pomorskim
vezama je Jadransko more, hrvatska obala odnosno njezin geografski polozaj
i geomorfolosko zalede, dakle Hrvatska. Prijedlog projekta daje rjesenje kako
Hrvatsku otvoriti za veliki prometni sustav srednje Europe, koji ée u svojemu pu-
nom opsegu gospodarski znaciti za Hrvatsku gotovo kao otkrivanje neiscrpnih
naftnih izvora. Prijevozni sustav srednje Europe trebao bi donositi ekonomsku
korist nasoj zemlji te zemljama Europe i dalekim istocnim zemljama, jer ce
trajno racionalizirati, ubrzati i pojeftiniti razmjenu roba.

SUMMARY

Opening up Croatia to the Central Europe Transport System

The most favourable point in the direction of east for the doors of unified
Europe and maritime connections can be found in the Adriatic Sea, i.e. its geo-
graphical position and geo-morphological hinterland, i.e. Croatia. A solution
is provided by this project proposal regarding the way in which Croatia could
be opened up for a great transport system of Central Europe, which would - in
its full scope- have an economic significance for Croatia, equalling almost the
discovery of inexhaustible oil sources. The transport system of Central Europe
should bring economic benefits to our country and European countries, as well
as countries farther to the east, because it will permanently rationalize, speed
up and make goods exchange cheaper.
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SUBTERRA - PEDESETOGODISNJA POVIJEST

Dionitko dru$tvo Subterra jedna je od najstarijih gradevinskih tvrtki u Ceskoj. Njegova
povijest, a time i povijest titavog podzemnog graditeljstva u Cehoslovatkoj, datira od
prije 50 godina kada je pocela gradnja pedeset kilometara dugog regionalnog
vodovoda od mjesta Zelivka do Praga.

Poduzece, koje je na pocetku izvodilo gradevinske radove samo pod zemljom, s
vremenom se razvilo u tvrtku koja je u stanju izvoditi najsloZenije gradevine svih vrsta,
kako u Ceskoj, tako i u inozemstvu. Danas, putem svaije Eetiri divizije, nudi realizaciju
podzemnih, prometnih, vodoprivrednih, ekoloskih, industrijskih, civilnih i stambenih
gradevina i isporuke tehnoloSke opreme u okviru velikih tehnoloskih cjelina.
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Modernizacija Zeljeznitke pruge Votice-Bene3ov, Ceska

SUBTERRA NA ZELJEZNICI
Subterra je 201¢. godine proslavila petnaestogodisnju obljetnicu djelovanja u segmentu
zeljeznitkog graditeljstva. U drugoj polovici 0. godina proslog stolje¢a Subterra je
uspjela prosiriti svoju djelatnost na ovaj segment, koji je s vremenom postao jedan od
najznatajnijih. Subterra je tijekom petnaest godina postala znacajni izvodac radova na
najvaznijim koridorskim pravcima u ceskoj Zeljeznickoj mreZi.

S pavecanjem obujma radova na zeljeznici u Ceskoj i inozemstvu Subterra je
investirala znatajna sredstva u svoj strojni park. Danas raspolaze viastitim modernim
postrojenjima za rekonstrukciju i modernizaciju zeljeznica.

SUBTERRA U INOZEMSTVU
Povijest poslovanja drustva Subterra u inozemstvu datira od 80. godina proslog stoljeca
u tadasnjoj Jugoslaviji. Nakon 1930. godine je tvrtka Subterra pocela Siriti svoje
poslovanie i u druge europske zemlje, prvenstveno u Njemacku i Spanjolsku.

U posliednjem desetljiecu poslovala je i na drugim inozemnim trziStima. U Hrvatskoj
je izvodila radove na izgradnji Tunela Plasina na autocesti Zagreb-Split i Tunela Tuhobic

SIBTERA 2,

www.subterra.cz

DIVIZIJA 1 - PODZEMND GRADITELISTVO

DIVIZIJA 2 - VISOKOGRADNJA

DIVIZIJA 3 - NISKOGRADNJA

DIVIZIJA 4 - TEHNICKO OPREMANJE OBJEKATA | IZVODENJE TEHNOLOSKIH CIELINA

Prijelomnu tocku za Subterru predstavlja 1992. godina kada je nastala nova faza
razvoja tvrtke. DrZzavno poduzece postalo je samostalno dionitko drustvo. Subterra se
nije koncentrirala iskljutivo na podzemno graditeljstvo, vec je svoj program proSirila i
na druga podrucja. Pritom je i nadalje pripadala samom vrhu na podrutju podzemnog
graditeljstva i imala udjela u izgradnji najvecih i najsloZenijih gradevina u Ceskaj.
Prvenstveno se radilo o vodoprivrednim i kanalizacijskim objektima, podzemnim
instalacijskim kolektorima u velikim gradovima, kabelskim tunelima, podzemnoj
Zeljeznici i velikim cestovnim i Zeljeznickim tunelima.
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Rekonstrukcija pruge Budapest-Kelenféld-Tarnok, Madarska

na autocesti Zagreb-Rijeka. U ovom trenutku izvodi radove na izgradnji novog
Zeljeznitkog stajaliSta Buzin i zamjeni mostova Vrbovsko i Jelenski Jarak na pruzi
Zagreb-Rijeka.

Aktualno veliki inozemni projekt predstavlja i izgradnja Tunela Bancarevo na
autocesti EBO Nis - Dimitrovgrad u Srbiji.

Unatrag nekoliko godina Subterra je znatajno povecala obujam radova u
Madarskoj. Prvi realizirani projekt bila je Rekonstrukcija pruzne dionice
Budapest-Kelenfald-Tarnok. Slijedilo je dobivanje posla izgradnje osamnaest cestavnih
mostova i vijadukata na autocesti M43 i modernizacije Zeljeznickog cvorista
Szekesfehervar. U ovom trenutku Subterra se priprema i za izgradnju Sest kilometara
duge cestovne obilaznice grada Varpalota

U Njemackoj se Subterra nadovezala na prethodne aktivnosti rekonstrukcijom
zelieznitkog tunela Alter Kaiser Wilhelm kod grada Cochem.

Najnoviji inozemni uspjeh tvrtke Subterra je pobjeda na javnom nadmetanju za
izgradnju dva preko 500 metara duga tunela u okviru planirane podzemne obilaznice
Svedskog glavnog grada Stockholma.

Poslovanje izvan Ceske ostvaruje se putem podruznica koje su osnovane u
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dr. sc. Drazen Kauzljar, dipl. ing. prom.

IZGRADNJA CENTRA
IZVRSNOSTI ZA ZELJEZNICKI
SEKTOR

1. Uvod

Razvoj zeljezni¢kog sektora temeljna je smjernica eu-
ropskih prijevoznih politika. Neke europske zemlje poput
Austrije, Njemacke, Francuske, Belgije, Nizozemske i Ve-
like Britanije Zeljeznice uspjesno razvijaju. To je dovoljan
znak da postoji nacin kako slozena Zeljezni¢ka poduzeca
pretvoriti i razviti u u¢inkoviti sektor od Sirega drustvenog
interesa. U Belgiji, to¢nije u Brugesu, na College of Europe
organiziraju se seminari o zeljeznici koji su poznati po tra-
dicijiiuspjesnosti osposobljavanja Zeljeznickih stru¢njaka.

Svojedobno su zeljeznicki stru¢njaci iz Hrvatskih Zelje-
znica takoder bili sudionici razli¢itih seminara i dogadanja
u College of Europe. Europska unija uz pomocu programa
PHARE provodi institucionalni razvoj zeljezni¢kog sektora
u drzavama pristupnicama. U tome cilju proveden je niz
seminara o razli¢itim institucionalnim podrucjima Zelje-
znickog sektora u Hrvatskoj. Pozornost je posvec¢ena uskla-
divanju pravne regulative Zeljezni¢kog sektora i uspostavi
ucinkovitih sustava upravljanja sigurnoscéu u Zeljeznickim
poduzeéima.

Hrvatska se danas nalazi na granicama Europske unije
prema Srbiji, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori pa i dalje
prema Kosovu, Makedoniji i Albaniji. Takav polozaj prilika
je za pozicioniranje Hrvatske prema zemljama koje plani-
raju postati ravnopravne ¢lanice Europske unije. Buduéi
da danas temelj zeljeznickog sektora u Hrvatskoj Cine tri
neovisna drustva koja nemaju zajednicki nastup i potporu
institucionalnog razvoja zeljeznica u navedenim zemljama.

U skladu s time potencijali za poboljSanje postoje i po-
trebno ih je usmjeravati u dva smjera — prema izgradnji
centra izvrsnosti i druStva znanja u zeljeznickim poduze-
¢ima. U sredistu grada Zagreba, gdje je smjeSteno srediste
drustva HZ Infrastruktura, nalazi se dvori§na zgrada koja
svojim prostornim kapacitetima moze udovoljiti potreba-
ma centra izvrsnosti jer se u njoj nalaze po jedna velika i
mala kongresna dvorana, Zeljezni¢ka knjiznica te nekoliko
pratec¢ih ureda.

Drustvo znanja zeljeznickih poduzeéa moguce je us-
postaviti isklju¢ivo na temelju jasne i nedvojbene odluke

—— ZELJEZNICE 21

najviseg menadzmenta kojom ¢e se uspostaviti drustvo u
kojemu ¢e ljudsko znanje, strucnost i sposobnost biti naj-
vazniji razvojni resurs. Razvoj ljudskoga kapitala podrucje
je u kojemu postoji niz moguénosti za u¢inkovitu potporu
izgradnji centra izvrsnosti. U njemu bi se provodili stru¢no
osposobljavanje pripravnika i provjere stru¢nosti, pouca-
vanje 1 provjera znanja Zeljeznickih radnika, djelovala bi
zeljeznicka knjiZnica te bi se stvarala zeljeznic¢ka strucna
biblioteka, provodila bi se e-learning suradnja sa sveuci-
listima 1 uciliStima te srednjim $kolama, s medunarodnim
centrima izvrsnosti i strukovnim udrugama koje djeluju u
sklopu zeljeznickih poduzeca te bi se razvijao niz novih
razvojnih ideja.

Funkcionalan centar izvrsnosti zeljeznickog sektora bio
bi srediSte za unaprjedenje institucionalnog razvoja Zelje-
znice u Hrvatskoj i susjednim zemljama. U skladu s time
u nastavku rada ¢e se postojece stanje dvoriSne zgrade u
Mihanoviéevoj ulici 12 usporediti s moguc¢im budu¢im sta-
njem centra izvrsnosti, a postojece stanje ljudskoga kapitala
s razvojnim stanjem drustva znanja Zeljeznickih poduzeca.

2. Centar izvrsnosti zeljezni¢kog
sektora

2.1. Postojece stanje

Glavna upravna zgrada HZ Infrastrukture nalazi su u sre-
diStu Zagreba te u blizini glavnoga zeljeznickog kolodvora
i niza hotela. Zbog toga je dvorisna zgrada lako dostupna
kao $to se to moze vidjeti na slici 1.

Osim atraktivnog izgleda glavne upravne zgrade, po-
sebnosti doprinosi i galerijski prostor u predvorju zgrade

Slika 1. PoloZaj glavne upravne zgrade
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Slika 2. Vanjski izgled dvoriSne zgrade

u Mihanoviéevoj 12 koje vodi prema dvori$noj zgradi.
Postojece stanje te dvoriSne zgrade prikazano na slici 2.
nije ni reprezentativno ni atraktivno.

U prizemlju zgrade nalaze se velika kongresna dvorana,
mala dvorana za seminare i druga dogadanja, sanitarni
¢vor te stube koje vode na prvi kat. Na prvome katu, uz
Knjiznicu HZ Infrastrukture, nalazi se arhivski prostor i

Slika 3. Unutrasnjost dvoriSne zgrade

nekoliko manjih ureda. Zgrada je izvana i iznutra zapusStena
1 neatraktivna. Trenuta¢no se izvode radovi na uredenju
sanitarnih ¢vorova i stuba, a u planu je i zamjena vanjske
stolarije u svim uredima i KnjiZnici.

2.2. Buduce stanje

U buduénosti dvorisnu zgradu trebalo bi obnoviti izvana
1iznutra. Vanjski izgled zgrade moze biti suvremen kao §to
je to slucaj sa suvremenim kongresnim centrom u Barceloni

Slika 4. Vanjski izgled suvremenoga kongresnog centra u
Barceloni

prikazanim na slici 4. Vanjski izgled vazan je jer bi se do
njega dolazilo kroz glavnu upravnu zgradu i umjetni¢ku
galeriju u predvorju. Budu¢i da put do zgrade dijelom vodi
kroz dvoriste, potrebno je omoguciti funkcionalan i pomican
prolazak u sluc¢aju vremenskih nepogoda.

U unutras$njosti zgrade treba funkcionalno i sadrzajno
unaprijediti sve prostorije. Funkcionalno bi centru trebalo
omoguciti zadovoljavajuce visoku razinu kako bi svojim
izgledom mogao konkurirati slicnim kongresnim centrima
u Zagrebu (npr. hotelu »Sheraton«, kongresnome centru
»Green Gold« i slicnima). Na taj nacin centar bi privukao
korisnike i iz okruzja koje nije zeljeznicko.

Neophodno je definirati sve potrebne sadrzaje (dvorana na
seminare, dvorana za konferencije, knjiznica, arhiv, uredi)
i suvremeno ih urediti.

3. Drustvo znanja zeljeznickih
poduzeéa

Modernizacija zgrade neée imati znatniji utjecaj ako se u
zeljeznickim poduzec¢ima sustavno ne krene razvijati drus-
tvo znanja. Upravljanje znanjima proces je pronalazenja,
selektiranja, organiziranja, odabiranja pravih i odbacivanja
nepotrebnih informacija, prezentacije informacija na nacin
koji povecava razinu razumijevanja zaposlenika u specific-
nim podru¢jima interesa.

U Knjiznici zadnjih nekoliko godina isti¢u: »Prema
rezultatima istrazivanja provedenog na kalifornijskom
sveucilistu Stanford, ljudsko znanje se tijekom proslosti
uvecavalo svakih 50 do 100 godina. Znanje nastalo do
1900. godine ve¢ se 1950. godine udvostrucilo, a sljedece
udvostru¢enje nastupilo je ve¢ 1960. godine. Od tada se
koli¢ina svjetskog znanja udvostrucuje svakih 5 do 8 godina.
Vrijeme udvostrucenja znanja postaje sve krace, a rezultat
tog povecanja vidljiv je povecanjem broja tiskanih knjiga,
¢lanaka, patenata, inovacija, internet ¢lanaka 1 sl. Jedan
od kvalitetnih nacina stjecanja znanja je pracenje strucne
literature. Planirani troskovi na nivou bivieg Drustava HZ
Holdinga za pretplatu na struc¢ne ¢asopise u 2010. godini
iznosili su 313.167,46 kn - koliko se koriste?«

U Knjiznici isticu i sljedeée Cinjenice:

» Nalazimo se u eri znanja, eri u kojoj dominiraju znanje
1 informacije. Znanje je najvazniji resurs poslovanja,
no izazovi kako ga prikupiti, podijeliti i koristiti da bi
ono tvrtki povecalo vrijednost su nesto sloZeniji.

* Poduzeca objedinjuju razna znanja, iskustva i spo-
sobnosti, no velik dio ljudi nije svjestan tog bogatstva



premda se 42 % znanja organizacije nalazi u »glava-
ma« zaposlenika.

» Poduzeca primjenjuju razlicite strategije za rjeSavanje
problema upravljanja znanjem koje moraju biti u skla-
du s ostalim strategijama.

» Upravljanje znanjem pomaze u povezivanju razli¢itih
znanja (znanja o kupcima, konkurenciji, dobavlja¢ima
te zaposlenima) u jedan sustav.

» Znanje je uvijek predstavljalo mo¢ i ljudi nisu skloni
dijeljenju znanja i informacija, a procjenjuje se da
poduzeca rabe samo 20 % svojeg znanja.

» Upravljanje znanjem posao je svih ljudi u poduzecu.

Zato je druStvo znanja u Zeljezni¢kim poduzecima obra-
deno prema potrebama za redovitim i izvanrednim obrazo-
vanjem, potrebi razvoja knjiznice HZ Infrastrukture te pro-
vedbi projekata stvaranja struéne biblioteke i e-learninga.

3.1. Potrebe za redovitim i izvanrednim
obrazovanjem

3.1.1. Nastavno-obrazovni centar

U podrucju zeljeznickog prometa obrazovanje je jedan
od najvaznijih ¢imbenika za siguran i uredan tijek prometa.
Potaknuti uspjeSnim primjerima organizacije poslova ob-
razovanja u drugim zeljeznickim poduze¢ima Upravljanje
ljudskim potencijalima HZ Infrastrukture odlugilo je pota-
knuti inicijativu za osnivanje »nastavnog centra«, obrazovne
ustanove, jedinstvene za cijeli zeljeznicki sustav.

Tako se razvila ideja o osnivanju Nastavno-obrazovnog
centra HZ Infrastrukture u kojemu bi bilo omoguéeno ob-
razovanje zeljeznickih radnika na sustavan, standardiziran
i stru¢an naéin. Ciljevi Nastavno-obrazovnog centra HZ
Infrastrukture trebali bi biti:

* racionalnije troSenje proracunskih sredstava

« postizanje poslovne izvrsnosti nove organizacije HZ
Infrastrukture d.o.o.

* mogucénosti prihodovanja za izvrSene obrazovne usluge

« udinkovitija organizacija HZ Infrastrukture d.o.o. u
korist kvalitetnijeg poslovanja cijeloga zeljeznickog
sustava.

Prema procjenama u Upravljanju ljudskim potencijalima,
obrazovanje u obrazovnim ustanovama u Republici Hrvat-
skoj nije dostatno da bi se ispunili gore navedeni ciljevi te
ih treba dopuniti procesom cjelozivotnog obrazovanja u
radnome procesu koje odgovara nacionalnim i medunarod-
nim zahtjevima i standardima.
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U Nastavno-obrazovnom centru HZ Infrastrukture pro-
vodile bi se dvije vrste programa osposobljavanja i usavr-
Savanja radnika:

» formalni programi osposobljavanja za prometno-tran-
sportnog radnika, za rad na sitnoj pruznoj mehanizaciji,
za vozace pruznih vozila ili rukovatelja strojevima
za pruzne radove, za strojovode prilikom uvodenja u
promet novih vrsta vuénih vozila, za pruzne radnike,
radnike na ¢iS¢enju putnickih garnitura, skretnicare i
cuvare zeljeznicko-cestovnih prijelaza, radnike koji
nemaju polozen zeljeznicki ispit i sve ostale radnike
kojima je potrebna javna isprava, odnosno verificiran
program

» neformalni programi osposobljavanja za usavrSavanje
prometnika prilikom uvodenja novih tehnologija,
za usavrSavanje radnika slabe i jake struje prilikom
uvodenja novih tehnologija, za staziranje i polaganje
strucnog ispita, za osnovne informaticke seminare,
za seminare stranih jezika te za druge seminare iz
podrucja za koje drustvo iskaze potrebu.

Osnivanje Nastavno-obrazovnog centra HZ Infrastrukture
rezultiralo bi viSestrukom dobiti za cijeli Zeljeznicki sektor,
a ne samo za HZ Infrastrukturu d.o.o.

3.1.2. Projekt e-learning

Informacijsko-komunikacijske tehnologije unutar HZ
Infrastrukture pokrenule su projekt on-line edukacije.
Taj projekt razvio se iz potrebe za trajnim obrazovanjem
krajnjih korisnika sustava i radnika zaduzenih za njihovo
odrzavanje i administraciju koja se pojavila nakon uvodenja
informacijskih sustava i stalnih promjena. Cilj projekta jest
imati sustav koji je sposoban za provodenje edukacije i
osposobljavanje novih i postojeéih kadrova HZ Infrastruk-
ture kroz intuitivno i zanimljivo sucelje edukacijskih alata.
Dosadasnji, klasi¢ni nac¢in obrazovanja kroz seminare i dalje
je primjenjiv, ali uz odredene nedostatke:

* nakon osnovnog obrazovanja bilo koja promjena u
sustavu teze dolazi do krajnjih korisnika

» Skolovanje novih zaposlenika za koriStenje sustava je
otezano, a moguénost njegova ponavljanja teza.

On-line ucenje (e-learning) moguée je definirati kao
obrazovanje korisnika sustava uz pomo¢ informacijsko-
komunikacijskih tehnologija. Prednosti u¢enja na daljinu
(e-learning) su brojne te dolaze do izrazaja u slucajevima
kada svaki korisnik informacijskog sustava ima racunalnu
opremu i komunikacijsku vezu, a one su:
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* takvitecajevi korisnicima omogucuju nadoknadivanje
gradiva koje su propustili

* postoji moguénost uc¢enja vlastitim ritmom, na radno-
me mjestu i u vrijeme koje korisnicima odgovara

» moguce je oblikovati obrazovne sadrzaje prilagodene
raznim skupinama korisnika ovisno o njihovoj ulozi
u poslovnome procesu

» program moze biti dostupan na korisnikovu radnom
mjestu ili u prostorijama namijenjenima za edukaciju
korisnika

» uponudi su aktivnosti i sadrzaji prilagodeni potrebama
pojedinaénih organizacijskih jedinica za edukaciju
zaposlenika.

Projektni tim za uvodenje on-line edukacije odabrao je
dvije platforme na kojima bi razvijao sustav za sadrzaj e-
learninga, i to:

 server SharePoint Microsoft koji je ve¢ implementiran
u HZ Infrastrukturi, a sluZio bi kao platforma za kreira-
nje stranica s edukacijskim materijalima i uputama koja
bi bila dostupna svim zaposlenicima HZ Infrastrukture
koji imaju svoj korisni¢ki racun

* sustav Moodle open-source' kao besplatni alat namije-
njen za edukaciju malih i velikih polaznickih skupina,
a koji je namijenjen za pojedinacni pristup korisnicima.

Primjenom edukacije takve vrste osigurala bi se suradnja
i komunikacija izmedu polaznika i voditelja edukacije uz
evidentiranje napretka i statusa korisnika kroz svaki korak
edukacije. Jedan od prvih koraka u projektu je edukacija
voditelja edukacijskih programa kako bi samostalno kreirali
vlastite sadrZaje i te€ajeve unutar platforme e-learning, bez
pomoc¢i administratora.

3.2. Knijiznica i stru¢na biblioteka

3.2.1. Knjiznica HZ Infrastrukture

Zeljezni¢ka knjiznica pocela je s radom 1963. po nazi-
vom Strucna biblioteka Zajednice Zeljezni¢kih poduzeca
Zagreb. Tadasnja knjiznica imala je istu zadacu kao i da-
nasnja zeljeznicka knjiznica, odnosno prikupljanje i davanje
na koristenje stru¢ne literature. »Knjizni¢ni fond sadrzi
stru¢ne knjige, publikacije, casopise i drugu gradu vaznu
za rad i strucno usavrSavanje zaposlenika: za izobrazbu
(prekvalifikacije, studij uz rad, strucni ispiti), kvalitetnije
izvrSavanje radnih zadaca, potrebe struc¢nog i znanstvenog

' Moodle platforma namijenjena je edukacijskim zajednicama i koristi
ga viSe od devet milijuna korisnika u 200 zemalja svijeta.

rada te potrebe stru¢nog i osobnog razvoja zaposlenika
osnivaca. Fond ¢ine:

 knjige, zbornici, brosure - oko 10.000 svezaka

 tekuca periodika (Casopisi, tjednici, dnevne novine) —
oko 100 naslova u ¢itaonici i unutar HZ Infrastrukture

* bogata referentna zbirka (enciklopedije, rje¢nici, lek-
sikoni, prirucnici)

* studije, dnevnici rada, strucni i diplomski radovi

 zeljeznicki propisi (pravilnici, upute, tarife)

« godi$nje statistike HZ-a i RH

« godi$nja izvjeséa HZ-a

« novi brojevi i uvezi starih godista lista »Zeljeznice 21«
i »Zeljeznicar« i revije »EuroCity«

* novi brojevi i uvezi starih godista sluzbenih glasila
osnivaca, drzave i grada: Sluzbeni glasnik/vjesnik
zeljeznice (1945. — 2013.), Narodne novine (1947.
—2013.), Sluzbeni list FNRJ i SFRJ (1945. - 1991.),
Sluzbeni glasnik grada Zagreba (1974. — 2013.)«.

»Knjiznica je po tipu specijalna poluotvorena — otvorena
je siroj korisni¢koj zajednici zainteresiranoj za literaturu iz
podrugja zeljeznice pod odredenim uvjetima. Usluge i fond
specijalne knjiznice od 1963. godine koriste zaposlenici svih
drustava HZ-a i drustava kéeri (radnik zaposlenjem unutar
sustava HZ-a automatski postaje korisnik knjiznice) tako
da je iunovoj organizaciji potrebno kroz pravnu regulativu
osigurati kontinuitet dostupnosti fonda svim zaposlenicima
zeljeznickih poduzeca koja ¢e nastati restrukturiranjem kao
1 vanjskim korisnicima.«

Korisnici knjiznice dijele se na zaposlenike Zeljeznickih
poduzeéa i vanjske korisnike. Zeljezni¢ki radnici ponajprije
je koriste prilikom svakodnevnog obavljanja radnih zadaca,
polaganja stru¢nih ispita, prekvalifikacija i studiranja uz rad
te za potrebe osobnog razvoja i interesa. Vanjski korisnici
koriste je za potrebe formalnog obrazovanja (ucenici i stu-
denti), stvaranja kulturnih proizvoda i dogadanja (kazaliste,
film...), znanstveno-istrazivackog rada (izrada stru¢nih
studija, pisanje knjiga i sli¢no) te osobnog razvoja i interesa
(umirovljenici i zaljubljenici u Zeljeznicu).

Poticajan je i poziv zaposlenika zeljeznicke knjiznice:

»Pracenje radnog ucinka pokazalo je kako postoji pra-
vilnost u promjenama ucinkovitosti rada tijekom radnog
dana. Pokazalo se da u pocetku rada na$ ucinak raste, §to
se pripisuje zagrijavanju, nakon ¢ega dosizemo svoj mak-
simum, a potom ucinkovitost pomalo opada. Stru¢njaci
preporucaju u cilju poveéanja produktivnosti, prevencije
stresa, ocuvanja zdravlja i poveéanja zadovoljstva tijekom



radnog vremena tijelu dati priliku da se odmori i osvjezi
pa mi predlazemo: odmaknite se od racunala, prosecite do
dvori$ne zgrade u Mihanovi¢evoj 12. rastegnite se, popnite
uz stepenice do knjiznice i zajedno s nama razvijajte kulturu
cjelozivotnog uéenja ...«

Nakon takvog poticaja pojavile su se i nove ideje vezane
uz centar izvrsnosti — osnivanje ¢itaonice s kafi¢em, slicno
kao u knjizari Profil Megastore.

U projekciji razvoja je da se Knjiznica preimenuje u
ali bi se znatno bolje organizirala dosadasnja informacijsko-
dokumentacijska djelatnost koju korisnici sve vise trebaju
1 ocekuju. »Kroz pravnu regulativu (Pravilnik o radu IN-
DOK odjela i Uputu o djelatnosti) osigurava se centralno
mjesto za nabavu, prikupljanje, sustavnu obradu, pohranu
1 davanje na koristenje strucne literature i internih propisa
kao podrska organizacijskim i poslovnim ciljevima HZ-a.«
INDOK odjel obavljat ¢e INformacijsko-DOkumentacijsku

cen e

¢ Informacijsko-dokumentacijska djelatnost je organizirana
nabava, prikupljanje, odrzavanje, pretrazivanje, cuvanje
i distribucija stru¢nih informacija i dokumenata, glasila,
normi i internih propisa koji su zaposlenicima potrebni
za obavljanje poslovnih zadataka, znanstveno-struc¢ne
djelatnosti i donoSenje poslovnih odluka.

namijenjena je neposrednim korisnicima — zaposlenicima
organizacije osnivaca, ali i svim drugim vanjskim korisni-
cima koji istrazuju pojedino podrucje.

Knjizni¢ni fond sadrzi strucne knjige, publikacije, ¢aso-
pise 1 drugu gradu vaznu za rad i izobrazbu zaposlenika.
Djeluje u cilju stalnoga stru¢nog usavr$avanja i osobnog
razvoja zaposlenika Zeljeznickih poduzeca.

Prilikom formiranja INDOK odjela posebno bi se nagla-
sila djelatnost sustavnog prikupljanja, obrade, cuvanja i
davanja na koriStenje:

+ internih propisa svih djelatnosti i organizacijskih je-
dinica: uputa, pravilnika, tarifa i drugog

» dokumentacije javnoga karaktera zaposlenika Cije
Skolovanje financira drusStvo i pripravnika: diplom-
skih radnji, magistarskih radnji, pripravnickih radova,
dnevnika rada i drugog

 radnih materijala i publikacija sa seminara, konferen-
cija, stru¢nih skupova

 interne dokumentacije: izvjesca, statistika, promidz-
benih brosura i drugog stru¢nih studija
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« literature potrebne za polaganje stru¢nih ispita na razini
zeljeznickog sustava u Republici Hrvatskoj.

3.2.2. Zeljezni¢ka struéna biblioteka

Klub inZenjera prometa HZ-a je Upravi Hrvatskih Zelje-
znica 2007. iznio ideju o stvaranju zeljeznicke struc¢ne bi-
blioteke. U svojem projektnom zadatku Zeljeznicku stru¢nu
biblioteku definirali su kao »institucionaliziranu izdavacku
djelatnost utemeljenu na programu koji kontinuirano izradu-
juiobjavljuju znanstvene, stru¢ne i publicisticke radove koji
sluze kao osnova za unaprjedivanje zeljeznickog prometa u
Hrvatskoj te kao podloga na temelju koje poduzeca u sklo-
pu Hrvatskih Zeljeznica sustavno izraduju svoju poslovnu
dokumentaciju.

Biblioteka bi bila izvor iz kojeg njihovi zaposlenici u
okviru cjelozivotnog uc¢enja ‘crpe’ gradu koja im pomaze
postizanju vise razine stru¢nih kompetencija kao temelja
intelektualnog kapitala«.

Pri izradi projektnog zadatka izradena je SWOT analiza
i usvojene su strateSke smjernice:

» stvaranje zeljeznicke biblioteke kao institucionalizi-
ranoga izdavackog programa

 stvaranje podloge za sustavno i kontinuirano unaprje-
denje zeljeznickog prometa u Hrvatskoj temeljeno
na pravodobnom i profesionalnom uvodenju novih i
suvremenih znanstveno-strué¢nih spoznaja u poslovne
procese zeljeznickih poduzeca

 kvalitetnija suradnja s obrazovnim institucijama veza-
nima uz zeljeznicka poduzeca

* restrukturiranje urusenoga zeljezni¢kog sustava teme-
ljeno na prevladavanju antiintelektualne klime koja
vlada u vanjskom i unutarnjem okruzju Zeljeznickih
poduzeca

« stvaranje podloge za uvodenje intelektualnoga kapitala

u zeljeznicka poduzeca.

Kako bi se projekt uspostave Zeljeznicke stru¢ne biblio-
teke pripremio $to bolje, u tablici 2. prepoznati su kljucni
rizici te mjere za upravljanje rizicima:

* povezivanje nakladniStva zeljezni¢kih poduzeca i

projektnog tima Zeljezni¢ka stru¢na biblioteka (ZSB)

» formiranje znanstveno-stru¢nog tima za ocjenu dobi-

venih stru¢nih materijala — Kolegija biblioteke

* financijska potpora u svim fazama stvaranja Zeljeznic-

ke stru¢ne biblioteke

* financijska potpora autorima.
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UnutraSnje snage

Unutrasnje slabosti

® Mladi i stru¢ni ¢lanovi

e [sprepletenost ¢lanova: praksa — teorija (FPZ)
e Otvorenost za suradnju

® Povezanost s udruzenjima i organizacijama

® Moderna i funkcionalna internetska stranica
e Spremnost na ucenje

Neiskustvo u upravljanju

Manje iskustvo u nakladnistvu

Manja financijska snaga i brojnost
Neprepoznatljivost unutar zeljeznice

Nedostatak u drugim vrstama medija osim internetske
stranice

e Nesnalazenje u velikom broju informacija

Prilike

Prijetnje

e Neophodan razvoj nakladniStva

e Uskladivanje zZeljeznica u EU-u

e Nepostojanje slicne inicijative u Hrvatskoj

e Zainteresiranost pravne, ekonomske i druge struke za
zeljeznicu

e Potpora poduzeéa i FPZ-a u provedbi projekta

e Nesustavnost u »informacijskoj Sumi«

o Niska cijena tiskanja

e Nedovoljno priznavanje stru¢nosti na zeljeznici
e Neprihvacanje cjelozivotnog obrazovanja

o Nezainteresiranost za izdavanje strucnih radova
o Nedostatak relevantne literature na trzistu

e Restrukturiranje Zeljeznica

Tablica 1. SWOT analiza zeljeznicke strucne biblioteke

Projekt stvaranja zeljeznicke struc¢ne biblioteke do danas
nije zazivio iako postoji sve veca potreba za literaturom sa
zeljezniCkom tematikom, a i ponuda materijala sa Zeljeznic-
kom tematikom je sve veca’:

* sve viSe zeljeznickih stru¢njaka usavrsava se u znan-
stvenome radu tako da je ve¢ danas dovoljan broj
magistarskih i doktorskih radova sa Zeljeznickom
tematikom

» da sada su Zeljezni¢ka poduzeéa placale strucne i
znanstvene poslijediplomske studije na razli¢itim
fakultetima (Ekonomski fakultet u Zagreb ili Fakultet
elektrotehnike i racunalstva) te bi zavr$ni radovi Zelje-
zni¢kih struénjaka mogli biti sastavni dio Zeljeznicke
stru¢ne biblioteke

» sve viSe je diplomskih radova sa zeljeznickom tema-
tikom ¢iji bi se pregledi mogli nalaziti u godi$njacima
zeljeznicke strucne biblioteke

 druge strucne knjige i tiskana djela.

Kao primjer se izdvaja poslijediplomski specijalisticki
studij Fakulteta elektrotehnike i ra¢unalstva u Zagrebu »Ze-
ljeznicki elektrotehnicki sustavi«. Do sada je na taj studij
upisan 51 student, a cijena za svakog polaznika iznosila je
35.000 kuna, $to ukupno iznosi oko 1,8 milijuna kuna. Tako
veliki iznos trebao bi omoguéiti ne samo usavrsavanje odre-
denog broj zeljeznickih strucnjaka, vec i stvaranje trajnoga
kapitala u obliku 50-ak zavr$nih radova o elektrotehni¢kim

2 Dio radova nalazi se i u Knjiznici HZ Infrastrukture.

infrastrukturnim podsustavima u Zeljeznickoj stru¢noj bi-
blioteci. Upravo to je podrucje za kojim danas vlada velika
potraznja u Zeljezni¢kim poduzeéima.

3.3 Strukovne udruge i suradnja s okruzjem

3.3.1. Hrvatsko drustvo ZeljezniCkih inZenjera

Hrvatsko drustvo zeljeznickih inZenjera pocelo je djelo-
vati pod nazivom Klub inzenjera i tehni¢ara Hrvatskih Ze-
ljeznica (ITHZ) 1992. i iste godine primljeno je u Europski
savez druStava zeljeznickih inZenjera (UEEIV). Time su
od pocetka djelovanja iskazali ambiciozne ciljeve. Godine
1993. u suradnji s Fakultetom prometnih znanosti u Zagrebu
ITHZ organizira i prvo medunarodno znanstveno-stru¢no
savjetovanje prometnih inzenjera Hrvatske SPIH 1993.
Nakon toga organizirali su niz razli¢itih skupova:

a) stru¢ni skupovi i okrugli stolovi:
* Split, 2005. — Splitski kolodvor u prijedlogu GUP-a
* Split, 2006. — Prometno-prostorno rjesenje splitskog

zeljeznickog ¢vorista — rasprava na studiju Instituta
prometa i veza

« Vukovar, 2006. — Zeljeznica — pokretaé razvojnih
aktivnosti u Zupanijama isto¢ne Hrvatske

* Vinkovci, 2006. — Razvoj Zeljeznicke infrastrukture i
znacenje pruge Vinkovci — Osijek

* Ploce, 2009. — Perspektive zeljeznickog prometa na
pruzi Plo¢e — Metkovi¢, u kontekstu razvitka Luke
Ploc¢e i ulaganja na V.c koridoru
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Vrsta rizika Mogucnost rizika | Utjecaj rizika | IzloZenost riziku
Nezainteresiranost Zeljeznice za ZSB 3 3 9
Nekvalitetan i nestru¢an materijal 3 3 9
Nezainteresiranost za rad u nakladnistvu 3 3 9
Nezainteresiranost za kupnju knjiga iz ZSB-a 3 3 9
Velika koli¢ina posla za mali broj ljudi 3 3 9
Nedovoljan broj autora 2 3 6
Protivljenje izdavastva FPZ-a 3 2 6
Cijena tiskanja knjiga 2 2 4
Protivljenje izdavastva ZOC-a 2 2 4
Neugodnosti radnog tima na radnim mjestima 2 2 4

Tablica 2. Pregled rizika Zeljeznicke strucne biblioteke

« Zagreb, 2010. — Zeljeznica — najpovoljniji oblik pri-
jevoza

« Split, 2011. — Zeljeznicki cestovni prijelazi u dalma-
tinskoj regiji

» Rijeka, 2013. — Infrastrukturni projekti na pruzi Zagreb
— Rijeka

» Karlovac, 2013. — Razvitak Zeljeznice na podruc¢ju
Karlovacke zupanije i buduée zeljeznicko ¢voriste
Karlovac

» Zabok, 2013. — Razvojni projekti Zeljeznicke infra-
strukture na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije

b) medunarodna savjetovanja:

» Opatija, 2000. — Modernizacija Hrvatskih Zeljeznica i
njihovo funkcionalno ukljuéivanje u europski prometni
sustav

* Opatija, 2003. — Investiranje u razvoj i modernizaciju
Hrvatskih Zeljeznica

» Opatija, 2006. — Novi sustav za novu kvalitetu

« Sibenik, 2008. — Hrvatski projekti za u¢inkovit zelje-
znicki sustav

* Opatija, 2012. — Razvoj zeljeznickog prometnog trzista
u Hrvatskoj i regiji

» Zagreb/Slavonski Brod, 2014. — Ulaganje u Zeljeznicu
kao podrska razvoju gospodarstva.

Osim $to su dokazali stru¢nost u organiziranju raznih
stru¢nih skupova i savjetovanja, pokrenuli su prvi strucni
&asopis pod nazivom »ITHZ«, koji danas izlazi pod nazivom
»Zeljeznice 21«. Prosirili su i suradnju sa srodnim udruga-
ma diljem Hrvatske i Europe. Sa oko 600 &lanova HDZI je
vazna karika u stvaranju centra izvrsnosti.

3.3.2. Savez za Zeljeznicu

Uz Hrvatsko drustvo zeljeznic¢kih inZenjera sve vise do
izrazaja dolazi 1 Savez za Zeljeznicu ¢ija je osnovna misija
promoviranje koriStenja usluga Zeljeznickog prometa u
Hrvatskoj uz primjenu najvisih standarda, s teziStem na
odrzivome razvoju te na zadovoljstvu svih korisnika usluga.

Svojim djelovanjem Savez za Zeljeznicu nastoji povecati
razinu informiranosti javnosti o zeljeznickome prometu u
Hrvatskoj te radi na tome da gradanima Zeljeznicki promet
postane pozeljan izbor za prijevoz tereta, ali i za putova-
nja. Takoder djeluju na podizanju razine informiranosti o
svjetskim trendovima te na podizanju razine kvalitete usluga
i primjeni tehnoloskih noviteta na zeljeznici. Savez za ze-
ljeznicu aktivno poti€e znanstvena istrazivanja te takoder
ima vaznu ulogu u razvoju centra izvrsnosti.

3.3.3. Suradnja s vanjskim obrazovnim
organizacijama

Dugi niz godina Hrvatske Zeljeznice suraduju s razli¢itim
vanjskim obrazovnim i konzultantskim organizacijama.
Suradnja se razvija u razli¢itim smjerovima, pa se 0osim na
dodatnoj izobrazbi Zeljeznickih stru¢njaka suraduje na izradi
studija, idejnih projekata i drugih razvojnih dokumenata.

U arhivama zeljezni¢kih poduzeca i danas postoji niz
zavrSenih studija koje nitko ne koristi i ¢iji zakljucci nikada
nisu primijenjeni. Tesko je o¢ekivati da u takvim studijama
nema dobrih i konkretnih rjeSenja koja bi se mogla koristiti
i u buduénosti. Barem za neka buducéa istrazivanja i traze-
nje buduéih rjeSenja. Na taj nacin studije koje su placene
milijune kuna danas nemaju svoju uporabnu vrijednost iako
su iskoristive.
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Sli¢na situacija je 1 s idejnim projektima bez kojim nema
provedbe investicijskih projekata. Iako u arhivama postoji
niz gotovih idejnih projekata ni oni nemaju svoju uporabnu
vrijednost, iako su u njihovu izradu takoder uloZena znatna
sredstva. Na taj je nac¢in suradnja s vanjskim organizacijama
trenutacno svedena na najmanju mogucu mjeru, bez obzira
na veliki intelektualni kapital koji postoji.

4. Tabliéni pregled zaklju€aka

Centar izvrsnosti jedna je od ideja ¢ija je svrha objedinje-
no unaprjedenje Zeljeznickog sektora u Hrvatskoj te je zato

u zakljunome dijelu u tablici izraden pregled mogucnosti
umjesto konkretnih zakljucaka.

U pregledu mogucénosti izgradnje buduceg centra izvrsno-
sti zeljeznickog sektora zakljucuje se kako se svake godine
ulazu znatna sredstva u odredene aktivnosti koje na kraju ne
donose pozitivne rezultate ili su rezultati zanemarivi. Izgrad-
njom centra izvrsnosti Zeljeznickog sektora aktivnosti raznih
organizacijskih jedinica usmjerile bi se u jednome pravcu,
Sto bi dovelo do vidljivih pomaka i uz neznatna ulaganja.
Osim objedinjavanja aktivnosti i povecanja razine ucinko-
vitosti u svakodnevnome radu, ovakve projekte moguce je
financijski pratiti sredstvima iz fondova Europske unije.

Podrucje

Postojece stanje

Buducée stanje

Pozicija i izgled dvoriSne zgrade

Izvrsna pozicija u samome srediStu gra-
da, ali dvori$na zgrada nije pristupacna i

u loSem je stanju

Potrebno je vizualno rijesiti vanjski
izgled buduéeg centra izvrsnosti zelje-

zni¢kog sektora

Unutrasnjost dvori$ne zgrade

Lose stanje i nefunkcionalnost

Potrebno je vizualno i sadrzajno rijesiti
unutarnji izgled buduceg centra izvrsno-
sti zeljeznickog sektora

Obrazovanje i provjera znanja

Skolovanje pripravnika s gledista sigur-
nosti prometa te obrazovanje za razlici-
te vjeStine organizira se od situacije do
situacije i od poduzeca do poduzeca,
$to dovodi do sve niZe razine potrebnog
znanja zeljeznickih radnika

Osnivanje Nastavno-obrazovnog centra
Imenovanje osobe odgovorne za proved-
bu projekta

e-learning

U idejnoj fazi

Provedba prema koracima
Primjena projektnog rjeSenja

Knjiznica HZ Infrastrukture

Dugogodis$nja  tradicija  Zeljeznicke

knjiznice koju treba osuvremeniti

INDOK - modernizacija i osuvremenji-
vanje zeljeznicke knjiznice Citaonica i
kafi¢

Struc¢na biblioteka

Nedostatak struc¢nih i znanstvenih djela
zeljeznicke tematike

U suradnji s Knjiznicom HZ Infrastruk-
ture stvarati Zeljeznicku stru¢nu biblio-
teku

Strukovne udruge

Veliki trud, znanje i iskustvo pojedinih

strukovnih udruga

Unaprjedenje suradnje Zeljezni¢kih po-

duzeca sa strukovnim udrugama

Suradnja s drugim organizacijama

Dugogodi$nja suradnja bez veéih rezova

Formiranje baze projekata i studija te
utvrdivanje specijalistickih edukacija

Tablica 3. Pregled mogucnosti izgradnje centra izvrsnosti
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SAZETAK

U sustavu zeljeznickih poduzeca postoje s jedne strane zahtjevi, a s druge
strane aktivnosti koje su sastavni dio intelektualnoga kapitala. Sve te aktivnosti
zahtijevaju velike resurse na godisnjoj razini. Glavna upravna zgrada u Miha-
novicevoj ulici 12 u Zagrebu ima dvorisnu zgradu sa sindikalnom dvoranom i
zeljeznickom knjiznicom koja je u dosta losem stanju. Izgradnjom centra izvr-
snosti Zeljeznickog sektora sve navedene aktivnosti i resursi mogli bi se usmjeriti
k zajednickim ciljevima, Sto bi dovelo do konkretnih i pozitivnih rezultata.

SUMMARY

Construction of a Centre of Excellence for the Railway Sector

Within the system of railway undertakings, there are requests on the one hand,
and activities on the other hand, which make an integral part of intellectual
capital. All of these activities require major resources at an annual level. The
main administration building at 12 Mihanoviceva street in Zagreb comprises
a yard building, consisting of a union hall and a railway library, which is in
quite a bad condition. By constructing a centre of excellence of the railway
sector, all of the mentioned activities and resources could be directed towards
common goals, which would lead to concrete and positive results.
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BN Uz EU i gumuje sigurnije

Zahvaljujudi financijskoj pomodi EU, projekt tvrtke

Telecor Zagreb d.o.o., “DR1-tehnologija za proizvodnju
univerzalnog gumeno cestovnog prijelaza”, rezultirat ¢e
pocetkom proizvodnje prvog hrvatskog gumenog prijelaza.
Time ce se doprinijeti, da se sa jedne strane aktiviraju domaci
proizvodni kapaciteti u gumarskoj, gradevinskoj i metalnoj
industriji, dok ¢e sa druge strane lokalna zajednica dobiti

siguran i tihi prijelaz cestom preko Zeljeznicke pruge.

Aktivnosti projekta, koji je zapoceo u lipnju 2013.god. i trajati ¢e do prosinca
2014.god. atestiranim jednim gumenim prijelazom, certifikatima tvrtke i
razradenom marketinskom strategijom kroz koju ¢emo upoznati potencijalne
kupce sa novim proizvodom. Vrijednost projekta je 186.988,97 Eur, od ¢ cega

EU sufinancira 85% dok je udio Telecora 15%. "

U proizvodnji ¢e se koristiti reciklirani materijal, a po
zavrsetku svog “Zivotnog vijeka” sustav ¢e se u potpunosti
reciklirati i time doprinijeti ekoloskoj osvijestenosti u RH

Europska unija

Projekt je sufinancirala .. KON KU R'ENTNA
EU Fz Eurc'tpskog.fonda za ri = HRVATS KA
regionalni razvoj

"- FONDOVI Ulaganje u buducnost

Telecor Zagreb d.o.o. / Horvacanska 39, 10000 Zagreb / www.telecorzagreb.eu /+385 91 138 44 23 / info@telecor-zagreb.eu




Snjezana Malinovi¢, dipl. ing. prom.

PRAVA | OBVEZE PUTNIKA U
ZELJEZNICKOM PRIJEVOZU

1. Uvod

Promjene koje oéekuju HZ Putniéki prijevoz u sljedeéem
razdoblju uvjetovane su pokretanjem projekta restrukturira-
nja ¢ija je svrha stvoriti Zeljeznicki sustav koji ¢e poslovati
po trzi§nim nadelima. Osnovna djelatnost HZ Putni¢kog
prijevoza temelji se na pruzanju usluga prijevoza korisnicima
te u svojemu poslovanju teZiste mora staviti na kvalitetu pru-
zenih usluga kako bi se ispunile potrebe i zahtjevi korisnika.
Dok je s jedne strane kvalitetu usluge tesko to¢no opisati i
definirati, nezadovoljavajucu kvalitetu lako je i jednostavno
ustanoviti. Korisnici brzo napustaju prijevoznika ¢ija usluga
prijevoza ne ispunjava njihova oc¢ekivanja, potrebe i Zelje te
odlaze konkurenciji. lako HZ Putni¢ki prijevoz nema kon-
kurenciju u drugom Zeljeznickom prijevozniku, konkuren-
ciju ¢ine autobusni prijevoznici, a izgradnjom mreZe novih
autocesta u Hrvatskoj i skra¢ivanjem vremena putovanja na
pojedinim relacijama autobusni je prijevoz dobio dodatne
prednosti. Osim autobusnih prijevoznika, konkurenciju ¢ini
i automobilski prijevoz, ali i sve viSe i zrakoplovni prijevo-
znici koji snizavanjem cijena svojih usluga postaju sve jaci
konkurenti na duljim relacijama putovanja.

S ulaskom RH u punopravno ¢lanstvo EU-a Zeljeznicki
sustav RH posao je sastavni dio EU-ova jedinstvenoga
zeljezniCkog trzista te u skladu s time svi uvjeti prijevoza
moraju biti uskladeni s EU-ovim zeljeznicama sukladno od-
govaraju¢im EU-ovim direktivama. Izmedu ostalog i Uredba
0 pravima i obvezama putnika u Zeljeznickom prometu
(Uredba EZ br. 1371/2007) kao 1 Op¢i uvjeti prijevoza put-
nika zZeljeznicom (GCC-CIV/PRR) ¢ija je svrha omogucditi
primjenu jedinstvenih ugovornih uvjeta u medunarodnom
1 unutarnjem prijevozu zeljeznicom u mjeri u kojoj je to
izvedivo 1 primjereno. Op¢im uvjetima prijevoza putnika
zeljeznicom reguliraju se opcenita pitanja vezana uz ugovor-
nu vezu izmedu korisnika usluge prijevoza i prijevoznika.
Uvjeti koji odstupaju od GCC-CIV/PRR-a ili koji se odnose
samo na odredene prometne smjerove, posebne vlakova ili
posebne ponude regulirani su posebnim uvjetima prijevoza.

Danas je povezanost HZ Putni¢kog prijevoza s ostalim
zeljeznickim upravama uredena postoje¢im propisima
(Konvencijom o medunarodnom Zeljeznickom prijevozu —
COTIF i uvjetima Medunarodne zZeljeznicke unije — UIC),
¢lanstvom u Zajednici europskih Zeljeznica i upravitelja
infrastrukture (CER) te odgovarajuc¢im bilateralnim i mul-
tilateralnim sporazumima o zeljeznickome prometu, kao i
drugim sporazumima.
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S ulaskom RH u punopravno ¢lanstvo EU-a sustav je
ureden u skladu s EU-ovom pravnom ste¢evinom. Prijevoz
putnika Zeljeznicom podlijeze vaze¢im odredbama ili ugo-
vornim sporazumima u skladu s:

e Jedinstvenim pravilima o ugovoru o medunarodnom
prijevozu putnika zeljeznicom (CIV — Prilog A uz
COTIF) vili

e Uredbom (EZ) br. 1371/2007 Europskog parlamenta
1 Vijeca od 23. listopada 2007. o pravima i obvezama
putnika u Zeljeznickom prometu i/ili

¢ drzavnim pravom.

Dana 3. prosinca 2009. na snagu je stupila nova Uredba
Europskog parlamenta i vijeca o pravima i obvezama put-
nika u zeljeznickom prometu (Uredba EZ br. 1371/2007)
koja donosi bitne promjene, osobito obvezne odredbe o
odgovornosti za kasnjenja i otkazivanja vlakova zajedno
sa standardnim pravilima o odgovornosti za smrt i tjelesne
ozljede putnika. Nove odredbe kombiniraju nacionalna
pravila o odgovornosti i CIV Jedinstvena pravila (Dodatak
A COTIF-a) koja se primjenjuju u 43 drzave u Europi, Sred-
njem istoku i sjevernoj Africi. Kako bi se osiguralo da se bez
problema moze objediniti nacionalno pravo, pravo Europske
zajednice 1 COTIF, CIT je sastavio Opce uvjete prijevoza
putnika zeljeznicom (GCC-CIV/PRR). Op¢i uvjeti prijevoza
putnika Zeljeznicom (GCC-CIV/PRR) obuhvadaju vazeée
pravne propise i uklapaju ih u jedinstven, pravno pouzdan
tekst na kojem se mogu temeljiti ugovori o prijevozu. Pro-
Siruje se i podrucje primjene Uredbe o pravima i obvezama
putnika u Zeljezni¢kom prometu i zaStite putnika ne samo u
medunarodnom ve¢ i u unutarnjem prijevozu.

Cilj uredbe je unaprijediti usluge zeljeznickoga putnickog
prijevoza unutar EU-a. Zeljezni¢ke uprave u odredenim
drzavama ¢lanicama mogu imati poteSkoca s cjelovitom pri-
mjenom odredbi te uredbe nakon njezina stupanja na snagu.
Zato drzave Clanice imaju mogucénost odobriti privremena
izuzeca od primjene te uredbe za usluge u domacem me-
dugradskom zeljeznickom putnickom prijevozu. Medutim,
privremeno izuzece ne odnosi se na odredbe Uredbe kojima
se osobama s invaliditetom ili osobama smanjenje pokret-
ljivosti omogucuje pristup putovanju zeljeznicom kao ni na
pravo osoba koje zele kupiti prijevozne karte za putovanje
zeljeznicom da to ucine bez nepotrebnih poteskoca.

Usluge Zeljeznickoga putnickog prijevoza trebale bi ko-
ristiti gradanima opcenito. Prema tome bi osobe s invalidi-
tetom 1 osobe smanjene pokretljivosti, bez obzira na to je li
smanjena pokretljivost uzrokovana invaliditetom, staroséu
ili nekim drugim ¢imbenikom, trebale imati moguénosti
putovanja zeljeznicom usporedive s moguénostima ostalih
gradana. Osobe s invaliditetom i osobe smanjene pokret-
ljivosti imaju jednako pravo na slobodu kretanja, slobodu
izbora i nediskriminaciju kao 1 svi drugi gradani. Izmedu
ostalog, posebnu pozornost trebalo bi pokloniti pruzanju
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informacija osobama s invaliditetom i osobama smanjene
pokretljivosti u vezi s pristupacnosc¢u Zeljeznickih usluga,
uvjetima pristupa zeljeznickim vozilima i uslugama unutar
vozila. Kako bi se putnicima s osjetilnim oste¢enjima pruzile
najbolje informacije o kasnjenjima, potrebno je koristiti
vizualne i zvuéne sustave, ovisno o slucaju.

Buduc¢i da je u sklopu zajedni¢ke prometne politike vazno
§tititi prava putnika u medunarodnome prijevozu izmedu
drzava ¢lanica i poboljsati kvalitetu i djelotvornost medu-
narodnoga putnickog prijevoza, Uredbom o pravima i obve-
zama putnika u zeljezni¢kom prometu utvrduju se pravila o:

informacijama koje moraju pruzati Zeljeznicka poduzeca,
sklapanju ugovora o prijevozu, ispostavljanju prijevoznih
karata i uvodenju racunalnog sustava informiranja i rezer-
vacija u zeljeznickome prometu,

¢ odgovornosti zeljeznic¢kih poduzeca i njihovim obve-
zama osiguranja putnika i njihove prtljage,

® obvezama zeljeznickih poduzec¢a prema putnicima u
slu¢ajevima kasnjenja,

® zastiti osoba s invaliditetom i osoba smanjene pokretlji-
vosti koje putuju Zeljeznicom te pomo¢i tim osobama,

¢ definiranju i pracenju normi kakvoce usluga, upravlja-
nju rizicima za osobnu sigurnost putnika i postupanju
$ prigovorima i

e opc¢im pravilima provedbe.

Ugovor o prijevozu obvezuje prijevoznika ili prijevoznike
koji sudjeluju u provedbi ugovora na prijevoz putnika od
ishodista do odredista. Ugovor o prijevozu potvrduje se
prijevoznim kartama u tradicionalnome, papirnatom obliku
ili elektronickom prijevoznom kartom. Do dokazivanja su-
protnog prijevozna karta sluzi kao dokaz sklapanja i sadrzaja
ugovora o prijevozu. Kupnja prijevozne karte putniku daje
pravo na prijevoz u razredu, u vrsti vlaka i na relaciji koja je
naznacena na prijevoznoj karti te na smjestaj na eventualno
rezerviranome mjestu.

2. Otkazivanje vlakova i o€¢ekivana
kasnjenja

U sluc¢aju kasnjenja, otkazivanja ili obilaznoga prijevoznog
puta zeljeznicke uprave e se truditi obavijestiti putnike u
vlaku 1 kolodvorima o uzrocima takvih situacija, trajanju
kasnjenja i posljedicama koje ¢e se odraziti na putovanje
korisnika. Pridavanje ve¢e vaznosti pravima putnika na
naknadu i pomo¢ u sluc¢aju kasnjenja, propustene veze ili
otkazivanja usluge trebalo bi dovesti do vecih poticaja za
trziSte Zeljeznickoga putnickog prijevoza, i to na korist
putnika. Zato je u sklopu Uredbe o pravima i obvezama
putnika u zeljeznic¢kom prometu oblikovan sustav naknada
putnicima u slucaju kasnjenja povezanog s odgovornoséu
zeljeznice, 1 to na istoj osnovi kao i kod medunarodnog

sustava koji predvida COTIF, osobito njegov dodatak CIV,
u vezi s pravima putnika.

Ako je vlak otkazan ili ako se opravdano moze ocekivati
da ¢e kasnjenje u dolasku do odredista na temelju ugovora
o prijevozu biti dulje od 60 minuta, putnik moze:

e traziti povrat cijene karte za dio ili dijelove neizvrSenog
putovanja te za dio ili dijelove ve¢ izvrSenog putovanja
koje viSe ne ispunjava svrhu s obzirom na putnikov izvorni
plan putovanja, ukljucujuci, po potrebi, uslugu povratka
do prve tocke polaska $to je prije moguce,

e traziti nastavak ili preusmjeravanje, u usporedivim uvjeti-
ma prijevoza, do konac¢nog odredista $to je prije moguce,
te

e traziti nastavak ili preusmjeravanje, u usporedivim uvje-
tima prijevoza, do kona¢nog odrediSta na kasniji datum,
prema mogucénostima putnika.

Ako putnikova prijevozna karta vrijedi i za povratno puto-
vanje i ako je koristi u skladu sa svojim putnim planovima,
vraca se samo onaj dio ukupne cijene karte koji odgovara
jednosmjernome putovanju. Povratak na mjesto polaska ili
nastavak putovanja mogu¢i su samo kod prijevoznika koji
sudjeluju u izvrSenju ugovora o prijevozu pod usporedivim
uvjetima prvotnog putovanja.

Ne gubedi pravo na prijevoz, putnik od zeljeznicke uprave
moze zatraziti naknadu za kasnjenje ako ga izmedu mjesta
ishodista i odredi$ta naznacenih na prijevoznoj karti ocekuje
kasnjenje. Minimalne naknade za kaSnjenje su:

® 25 % cijene prijevozne karte za kasnjenje u trajanju od
60 do 119 minuta i

® 50 % cijene prijevozne karte za kaSnjenje u trajanju od
120 minuta ili vise.

Putnici koji posjeduju zeljeznicku pokaznu kartu (prijevozna
karta koja vrijedi neogranic¢en broj putovanja u odredenome
periodu i na odredenoj relaciji) i koji se susrecu sa stalnim
kasnjenjima ili otkazivanjima putovanja tijekom roka valjanosti
pokazne karte mogu zatraziti odgovaraju¢u naknadu u skladu
sa sustavom naknada predmetnoga Zeljeznickog poduzecéa
koji moraju navoditi mjerila za utvrdivanje kaSnjenja i izracun
naknade. Naknada za kasnjenje izraCunava se u odnosu na cijenu
koja je putniku stvarno naplacena za zakasnjelu uslugu.

Ako se ugovor o prijevozu odnosi na povratno putovanje, na-
knada za kasnjenje polaznog ili povratnog putovanja izraCunava
se u odnosu na polovinu cijene placene za prijevoznu kartu.
Na isti nacin cijena za zakasnjelu uslugu u sklopu bilo kojeg
drugog oblika ugovora o prijevozu, koji omogucuje nekoliko
uzastopnih putovanja u oba smjera, izraCunava se u odnosu na
punu cijenu. Prilikom izra¢una razdoblja ka$njenja ne uzima se
u obzir nikakvo kasnjenje za koje Zeljeznicko poduzece moze
dokazati da se dogodilo izvan podrucja na kojima se primjenjuje
Ugovor o osnivanju Europske unije.



Naknada cijene prijevozne karte isplacuje se uroku od mjesec
dana nakon podnoSenja zahtjeva za naknadu. Naknada se moze
isplatiti u obliku potvrda i/ili drugih usluga ako su uvijeti fleksi-
bilni (osobito vezano uz rok valjanosti i odrediste). Naknada se
isplacuje unovcu na zahtjev putnika. Naknada cijene prijevozne
karte ne umanjuje se za troSkove financijskih transakcija poput
pristojbi, telefonskih trogkova ili drugo. Zeljezni¢ka poduzec¢a
mogu uvesti minimalni prag ispod kojega se naknade ne ispla-
¢uju. Taj prag ne smije prelaziti Cetiri eura. Moguéi troskovi
doznacivanja su na teret prijevoznika.

Na zahtjev putnika zeljezni¢ko osoblje vlaka koji kasni ili
bilo koje drugo za to ovlasSteno osoblje ispostavlja potvrdu o
kasnjenju. Putnik moze uloziti zahtjev za nadoknadu unutar
dva mjeseca nakon kraja putovanja zeljeznicom uz dostavu
originalne prijevozne karte poduzecu koje je ispostavilo
prijevoznu kartu ili jednom od prijevoznika koji sudjeluje u
izvrSenju ugovora o prijevozu. Ako je prijevoznik ispostavio
potvrdu o kasnjenju, treba predati i nju. Nakon zahtjeva,
povrat i naknade obraduje mjerodavno mjesto u roku od
mjesec dana.

Ako putnik ne moze nastaviti svoje putovanje isti dan
prema ugovoru o prijevozu zbog otkazivanja, kasnjenja ili
propustanja veze ili ako mu nastavak putovanja s obzirom
na dane okolnosti nije prihvatljiv, prijevoznik mu mora
osigurati odgovarajuéi smjestaj.

Putnik nema pravo na naknadu ako je o kasnjenju obavijesten
prije nego sto je kupio kartu ili ako je kasnjenje zbog preusmje-
ravanja ili nastavka putovanja na drugoj usluzi prijevoza krace
od 60 minuta.

U slucaju kasnjenja u dolasku ili polasku putnici moraju
biti obavijesteni o situaciji i vremenu polaska i dolaska koje
je procijenilo zeljeznicko poduzeée ili upravitelj sluzbenog
mjesta (kolodvora ili stajalista) ¢im takva informacija bude
dostupna. U slucaju bilo kakvog kasnjenja duljeg od 60
minuta, putnicima se takoder besplatno nude:

® obroci i osvjezenja u razumnome odnosu prema vreme-
nu ¢ekanja, ako su dostupni u vlaku ili u sluzbenome
mjestu ili ako ih se moze dostaviti uz razumne uvjete,
® hotelski ili drugi smjestaj i prijevoz od sluzbenog mjesta
(kolodvora, stajalista) do mjesta smjestaja, u slu¢aju da
se javi potreba za boravkom od jedne ili viSe no¢i ili
dodatnim boravkom, gdje i kada je to fizi¢ki moguce,

® ako je vlak blokiran na pruzi, prijevoz od vlaka do sluz-
benog mjesta (kolodvora ili stajalista), do alternativnog
mjesta polaska ili do kona¢nog odredista, gdje i kada
je to fizicki moguce.

Ako se zeljeznicki prijevoz ne moze nastaviti, Zeljeznic-
ka poduzeca §to je prije moguce organiziraju alternativni
prijevoz za putnike.

Sporazumom o odnosima izmedu prijevoznika u
medunarodnome zeljezni¢kom putnickom prijevozu (AIV)
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utvrden je postupak za obradu, preuzimanje i raspodjelu
zakonskih odsSteta u medunarodnome prijevozu zbog
nepridrzavanja voznog reda kada je rije¢ o posljednjoj vezi
u danu, komercijalnih pla¢anja u medunarodnome prijevozu
zbog nepridrzavanja voznog reda tijekom dana te drugih
odsteta iz komercijalnih razloga. Taj sporazum vrijedi za
sve osobe koje se u skladu s Jedinstvenim pravima propisa
CIV prevoze u prometu izmedu vise uzastopnih prijevoznika.

3. Oslobadanje od odgovornosti za
kasnjenje

Prijevoznik se oslobada odgovornosti za pretrpljeno za-
kasnjenje i nemogucnost nastavka putovanja isti dan ako je
putnik prije kupnje prijevozne karte obavijeSten o mogucim
kasnjenjima ili ako prilikom nastavka putovanja drugim
prijevoznim poduzeéem ili drugom dionicom kasnjenje pri
njegovu prispije¢u na odrediSte iznosi manje od 60 minuta
ili ako se dogadaj moze svesti na:

¢ okolnosti koje su izvan tijeka zeljezni¢kog prometa, ali
koje prijevoznik unato¢ primjeni odgovarajuéih mjera
primjerenih slu¢aju nije mogao izbjeci i Cije posljedice
nije mogao sprijeCiti, krivnju putnika,

e ponasanje trecega koje prijevoznik unato¢ primjeni
odgovaraju¢ih mjera primjerenih sluc¢aju nije mogao
izbjedi i ¢ije posljedice nije mogao sprijeciti (tre¢ima
se ne smatraju upravitelj infrastrukture ili — u slucaju
da putnik ne moze nastaviti putovanje isti dan — drugo
zeljeznicko poduzece koje koristi istu Zeljeznicku in-
frastrukturu) i

e prometna ograni¢enja koja su posljedicu Strajka ako je
putnik o tome bio obavijeSten na primjeren nacin.

4. Druge reklamacije i zalbe

Druge reklamacije te zalbe mogu se dostaviti poduzecu
koje je ispostavilo prijevoznu kartu ili bilo kojem prijevo-
zniku koji sudjeluje u izvrSenju ugovora o prijevozu. Pri-
jevoznik kojemu je urucena reklamacija ili Zalba u roku od
mjesec dana od njezina primitka pruza utemeljeni odgovor
putniku, a u opravdanim slucajevima, najkasnije u roku od
tri mjeseca nakon primitka reklamacije ili Zalbe, putnik ¢e
primiti zakljucni odgovor. Ako je to potrebno, prijevoznik
koji je primio reklamaciju ili Zalbu istu prosljeduje mjero-
davnome prijevozniku uz istodobno obavjeséivanje putnika.

Zalbe i tuzbe Ce se rjesavati §to je prije moguce. Odgovor
mora sadrzavati razloge prihvacanja ili odbacivanja zalbe.
Svako zeljeznicko poduzeée moze kreirati kontaktni punkt
na koji ¢e se slati zalbe i tuzbe u pisanome obliku i/ili dru-
gacije. Zalbe i tuzbe mogu se podnositi na jezicima koji
koriste zeljeznicka poduzeca uklju¢ena u putovanje toga
korisnika usluge — putnika i/ili na barem jednom jeziku koji
se opceprihvaceno koristi. U slucaju odbacivanja tuzbe, ko-
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risnik usluge ima pravo na zalbu organizacijama potrosaca
ili sluzbenome tijelu za mirenje ili posredniku.

U skladu sa Zakonom o regulaciji trzista zeljeznickih
usluga prigovor na odluku zeljezni¢kog prijevoznika putnik
moze uputiti Hrvatskoj regulatornoj agenciji za mrezne dje-
latnosti u roku od 30 dana od dostave odluke Zeljeznickog
prijevoznika odnosno od dana saznanja za radnju, postupak
ili propustanje na temelju kojih putnik smatra da su njegova
prava povrijedena. Prigovor Agenciji mora se dostaviti u
roku od 60 dana od dana kada je radnja ili postupak izvrSen
ili se dogodilo propustanje. Nakon isteka roka od 60 dana
prigovor se ne moze podnijeti.

Prilikom prodaje prijevoznih karata za putovanje Zeljezni-
com, Zeljeznicka poduzeca obavjescuju putnike o njihovim
pravima i obvezama na temelju te uredbe.

5. Obavjesc¢ivanje putnika, ugovor
o prijevozu, prodaja karata,
informatizirani sustavi informiranja i
rezervacija

Prava putnika ukljucuju i dobivanje informacija vezanih
uz uslugu prijevoza prije i tijekom putovanja. Uredbom je
odreden minimum informacija koje zeljeznicki prijevoznik
mora pruziti putniku na odgovarajuéi nacin prije pocetka
putovanja i tijekom putovanja. Zeljeznicki prijevoznici bi
te informacije trebali obznaniti §to je prije moguce i una-
prijed. Isto tako, zeljeznicki prijevoznici na prikladan nacin
moraju javno obznaniti odluku o prekidu pruzanja usluga
medunarodnog prijevoza.

Zeljeznicki prijevoznik duzan je ponuditi barem jedan od
nacina kupnje prijevoznih karata, tj. prodaju prijevoznih
karata na prodajnim mjestima ili na automatima za prodaju
prijevoznih karata, preko telefona/interneta ili druge vrste
informaticke tehnologije ili u vlakovima. Zeljeznicki prijevo-
znici putniku moraju omoguciti to da prijevoznu kartu kupi u
vlaku, osim ako je to ograniceno ili isklju¢eno iz sigurnosnih
razloga, zbog politike sprecavanja prevara ili zbog obvezne
rezervacije ili razumnih komercijalnih razloga.

6. Primjena

Zbog poteskoca u primjeni Uredbe EZ br. 1371/2007
zeljeznicko poduzeée moze traziti privremeno izuzece od
primjene navedene uredbe za usluge u unutarnjemu zelje-
zni¢kom putni¢kom prijevozu, medutim privremeno izuzecée
ne moze se odnositi na odredbe kojima se osobama s inva-
liditetom ili osobama smanjene pokretljivosti omogucéuje
pristup putovanju zeljeznicom kao i na prava osoba koje Zele
kupiti prijevozu kartu za putovanje Zeljeznicom da to ucine
bez nepotrebnih poteskocéa kao ni na odredbe o odgovornosti
zeljeznickih poduzeéa prema putnicima.

U skladu s ¢lankom 65. tockom 10. navedenog Zakona
o zeljeznici odredbe ¢lanaka 13., 15., 16., 17., 18.1 28
Uredbe EZ br. 1371/2007 o pravima i obvezama putnika
u zeljezni¢kom prijevozu ne primjenjuje se do 3. prosinca
2014., s moguénoscu produljenja odgode primjene. U na-
vedenim ¢lancima govori se o predujmu, odgovornosti za
kasnjenje, propustanje veze i otkazivanja, povratu novcea i
preusmjeravanju, naknadi cijene prijevozne karte, podrsci i
standardu kvalitete usluge.

7. Zakljuc¢ak

Stratesko usmjerenje HZ Putni¢kog prijevoza u nastoja-
njima da se postigne u¢inkovito poslovanje polazi od ostva-
rivanja napretka u to¢nom, urednom i sigurnom prijevozu
koji je temeljna odrednica organizacije prijevoza, prihvat-
ljivosti cijena prijevoza te konkurentnosti u unutarnjemu i
medunarodnomu Zeljezni¢kom prijevozu putnika. Zeli li
HZ Putnicki prijevoz zadrzati postojeée putnike i sprijeiti
njihov odlazak konkurentskim prijevoznicima mora saznati
koji surazlozi zbog kojih pojedini putnici ipak odlaze. Mak-
simalna pozornost mora se pridati upravo onim pogreskama
u pruzanju usluge koje kod putnika izazivaju takav stupanj
nezadovoljstva koji ¢e uzrokovati odustajanje od ponovnog
putovanja vlakom. Neke od pogreSaka jesu neadekvatno
vrijeme provedeno u ¢ekanju na putnickim blagajnama, ne-
mogucénost dobivanja pravodobne informacije o moguénosti
putovanja vlakom, neprilicno ponasSanje radnika poduzeca,
neredovitosti i kasnjenja vlakova i dr.

Na kvalitetu usluge utjece razina kvalitete koju koris-
nici usluge traze, vanjski i unutarnji pritisci, proracunska
i tehnicka ogranicenja te uspjesnost konkurencije. Kada se
postavljaju ciljevi za uslugu koja ¢e se pruziti, treba se pos-
vetiti standardu usluge, tj. cilju da putnici putuju vlakovima
koji voze tocno odnosno da se putnici voze vlakovima koji
ne kasne, da im se osigura brzi odgovor na reklamacije i
prituzbe.

Percepcija kvalitete usluge korisnika usluge odnosno put-
nika ovisi o njegovu dozivljaju usluge ili povezanih usluga
te o informaciji koju primi o usluzi od pruzatelja usluge ili
drugih izvora. Poduzece koje se bavi pruzanjem usluga pri-
jevoza ne smije zaboraviti na to da zadovoljan putnik dovodi
druge putnike. Zadovoljan putnik Siri pozitivne preporuke o
zeljezniCkome prometu svojim poznanicima i prijateljima,
zeli isprobati nove usluge i povratnim informacijama pomaze
poboljsati uslugu. Oni putnici koji su izgubili povjerenje Sire
negativne informacije o poduzecu i ¢ine to zato Sto im nije
pruzena usluga one kvalitete koja mu je obecana. Pravilo
je da se negativna iskustva Sire brze i u vecem opsegu od
pozitivnih.

Jedna od mjera koju HZ Putni¢ki prijevoz s ulaskom u
Europsku uniju mora poduzeti kako bi reducirao i elimini-
rao negativnu sliku tvrtke je primjena Uredbe o pravima i
obvezama putnika u zeljeznickom prometu (Uredba EZ br.



1371/2007), Sto ponajprije znaci pravodobno reagiranje u
sluc¢ajevima kasnjenja, pruzanje pravovaljane informacije i
zaStita osoba s invaliditetom i osoba smanjene pokretljivosti
koje putuju Zeljeznicom te pruzanje pomoci istima. U proce-
su provodenja navedene uredbe koja ¢e utjecati na unaprede-
nje prodaje potrebno je angaZzirati sve zaposlene koji dolaze
u dodir s korisnicima. Zato menadzeri regionalnih jedinica
HZ Putni¢kog prijevoza, koji poznaju zahtjeve korisnika
prijevoza na svojim podru¢jima, u suradnji sa zaposlenicima
stru¢nih sluzbi moraju zajedno raditi na provedbi Uredbe
EZ br. 1371/2007 na prodajnim mjestima HZ Putni¢kog
prijevoza jer u slucajevima kasnjenja veliku ulogu imaju
zaposlenici koji ¢e svojim ponaSanjem i razumijevanje ubla-
ziti Stetu koju je putnik pretrpio. Sliku poduzeca u javnosti
ponajvise stvaraju zaposlenici koji dolaze u neposredan dodir
s korisnicima usluga. Svi oni vazan su izvor diferencijacije
usluge prijevoza zeljeznicom od konkurencije i zato je vazno
razumijevanje. Zato ¢e naredno razdoblje oznaciti nastojanja
svih zaposlenika da novim pristupom pruzanju prijevozne
usluge ponude najvisu razinu kvalitete. Uz odgovarajuée i
pravodobno osiguranje potrebnih prijevoznih kapaciteta i
prilagodbu prijevozne ponude zahtjevima trzista, od velike je
vaznosti razvijati i podizati korporativnu kulturu zaposlenika
na visoku razinu.
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SEZATAK

Putnicima u Zeljeznickom prijevozu potrebno je omoguciti podnosenje
prigovora svakoj zeljeznickoj upravi na koju se on odnosi, a vezano uz
prava i obveze iz Uredbe o pravima i obvezama putnika u Zeljeznickom
prijevozu (Uredba EZ br. 1371/2007), te da ostvare pravo na odgovor
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u razumnome roku. Ciljevi koji proizlaze iz navedene uredbe, a koji se namecu
kao prioritetni zahtjevi, odnose se ponajprije na izjednacavanje prava u slucaju
kasnjenja zeljeznica EU-a. OdSstetni zahtjevi putnika moraju se rjesavati prema
pravicnim uvjetima i bez diskriminacije, svim zainteresiranima na jednakoj
osnovi, uz postivanje zakonom propisanih uvjeta. U sklopu zajednicke pro-
metne politike vazno je stititi prava korisnika usluge te unaprijediti kvalitetu i
ucinkovitost usluge u zeljeznickome prijevozu, a sve u cilju povecanja udjela
zeljeznickog prijevoza u odnosu na druge oblike prijevoza.

SUMMARY

Rights and Obligations of Passengers in Rail Transport

Passengers in railway transport should be enabled to submit complaints to
every railway administration they relate, and in connection with rights and
obligations defined in the Regulation on Rail Passengers’ Rights and Obliga-
tions (EC Regulation No. 1371/2007), the passengers should also have a right
to receive a reply within a reasonable timeframe. The goals deriving from the
mentioned Regulation, and which stand out as priority requests, relate primarily
to equalising the rights in case of delays for railways in the EU. Passengers’
claims for damages must be handled according to fair conditions and without
discrimination, on the same basis for all interested parties, alongside with
observing legally prescribed conditions. Within the scope of a joint transport

policy, it is important to protect the rights of service users and improve the
quality and efficiency of rail transport services, all of this with the aim of
increasing the share of rail transport as related to other modes of transport.
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Neno Kladari¢, mag. ing. traff.

UTJECAJ OBILNIH
PADALINA NA ZELJEZNICKU
INFRASTRUKTURU U
REGIONALNOJ JEDINICI HZ
INFRASTRUKTURE ISTOK

1. Uvod

Obilne kise u Republici Hrvatskoj tijekom ljetnih mjeseci
2014. ostat ¢e zabiljezene po najvisim izmjerenim koli¢ina-
ma padalina po kvadratnome metru u mjerenim periodima
(Um? u jedan sat, I/m? u 24 sata itd.). Izmjerene koli¢ine
nerijetko su premasivale koli¢inu viSemjesecnih padalina
za promatrano podruéje. Rekordne koli¢ine padalina koje su
pale u drzavama u okruzju povecale su ionako velike koli¢ine
vode na slivnim podruc¢jima rijeka i vodotoka na teritoriju
RH, $to je rezultiralo najveé¢im zabiljezenim vodostajima
rijeka u povijesti, bujicama, popustanjima nasipa i popla-
vama. Ta elementarna nepogoda ugrozila je i prouzrocila
brojne Stete na Zeljeznickoj infrastrukturi, kao i poremecaje
u zeljezni¢kome prometu. U skladu s time na podrudju
Slavonije odnosno Regionalne jedinice HZ Infrastrukture
Istok gotovo da nema pruge koja nije bila ugrozena ili nije
pretrpjela oSte¢enja izazvana tim klimatskim poremecajem.

Od trenutka prijama prvih informacija koje su ukazivale na
potencijalnu ugrozenost zeljezni¢ke infrastrukture uvedene
su pojacane mjere pracenja stanja vodotoka uz pruge. U
skladu s informacijama s terena pojedine pruzne dionice pra-
vodobno su zatvarane za promet, ¢ime je izbjegnuta opasnost
za putnike, robu i zeljeznicka vozila. Promptno je osiguran
zamjenski prijevoz putnika autobusima na relacijama koje su
privremeno bile zatvorene za zeljeznicki promet. Redovito
pracenje stanja infrastrukture uz poduzimanje potrebnih
zurnih intervencija i zahvata bilo je nastavljeno do prestan-
ka padalina i pocetka povlac¢enja vode. Potom je pokrenuta
struna procjena Steta na zeljezniCkoj infrastrukturi te su
ovisno o vrstama oStecenja izradena odgovarajuca tehnicka
rjeSenja sanacije. Zurno je zatrazeno, dopremljeno i ugradeno
odgovarajuée gradivo potrebno za sanaciju te su formirana
radiliSta s potrebnim stru¢nim radnicima, odgovaraju¢im
gradevinskim strojevima i sitnom pruznom mehanizacijom.
Zahvaljuju¢i strucnome i1 odgovornome pristupu radnika
Regionalne jedinice HZ Infrastrukture Istok omoguéena je
brza i kvalitetna sanacija oste¢ene zeljezniCke infrastrukture
te su ovisno o stupnju dovrSenosti radova u najkraéem roku
zatvorene dionice otvarane za Zeljeznicki promet uz eventu-
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alna ogranicavanja pojedinih tehnickih uvjeta. Kronoloskim
redom, u nastavku ¢e na pojedina¢nim primjerima s podrucja
Regionalne jedinice HZ Infrastrukture Istok biti prikazan
utjecaj obilnih kisa na zeljezni¢ku infrastrukturu.

2 . Pruga L206, dionica Pleternica —
Blacko-Jaksié

Dana 16. svibnjau 4.35 sati, nakon obilne kise koja je pala
na podrucju Pozesko-slavonske Zupanije doslo je do naglog
porasta vodostaja i izlijevanja rijeke Orljave odnosno do
plavljenja Sireg podrucja te je za promet zatvorena zeljeznic-
ka pruga L206 Pleternica — Velika na dionici izmedu kolod-
vora Pleternica i Blacko-Jaksi¢. Zupanija pozesko-slavonska
1 Grad Pleternica proglasili su elementarnu nepogodu. Nakon
pregleda pruge utvrdeno je plavljenje otvorene pruge od km
14170 do km 34000, ZCP-a Gradac te izlazne skretnice
broj 9 u kolodvoru Pleternica. Vodena stihija prouzrodila je
pojedinac¢na ostecenja kolosijecne reSetke i zastorne prizme
na 17 mjesta u raznim duzinama proboja.

Odmah po zatvaranju pruge osiguran je zamjenski prije-
voz putnika autobusima na relaciji Pleternica — Velika. Na
temelju prikupljenih informacija o razmjerima oStecenja
pristupilo se procjeni potreba i pokretanju postupaka zurne
nabave kolosijecnog gradiva potrebnoga za sanaciju, $to je
omogucilo pokretanje radova odmah po povlacenju vode iz
trupa pruge. Popravak kolosijek obuhvatio je pojedina¢nu sa-
naciju mjesta prodora jednostranom dopremom zamjenskoga
gradiva iz kolodvora Pleternica, normaliziranje kolosijecne
reSetke te potrebne radove na kolosijecnoj geometriji. Istova-
rom kompletne koli¢ine tucenca, a nakon strojnog reguliranja
kolosijeka dionica Pleternica — Blacko-Jaksi¢ otvorena je za
promet 21. svibnja u 20.00 sati. Lagana voznja od 20 km/h
uvedena je na dionici od km 0+500 do km 7+035.

Slika 1. Plavljenje pruge kod Pleternice
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Slika 2. Sanacija pruge kod Pleternice

Radovi na dopuni zastora tuc¢encem, strojnom reguliranju
kolosijeka i profiliranju zastorne prizme, uz svakodnevno
odrzavanje operativnih zatvora pruge, nastavljeni su do 29.
svibnja kada je na dionici Pleternica — Blacko-Jaksi¢ ukinuta
lagana voznja i uvedena redovita brzina. [zvodac radova na
sanaciji oste¢enog dijela zeljeznicke pruge bile su Pruzne
gradevine d.o.0., uz nadzor Gradevinskog sektora RJ Istok,
INS Slavonski Brod. Sanacijski radovi obuhvatili su plani-
ranje podloge s jednostreSnim nagibom, ugradnju i zbijanje
kamena tucenca, zamjenu i nadopunu elemenata kolosijecne
reSetke, dopunu tucenca te strojno reguliranje kolosijeka s
planiranjem i profiliranjem zastorne prizme.

Priroda je svoju nepredvidljivu ¢ud pokazala i krajem
ljeta, to¢nije 13. rujna, kada je podrucje Pozestine zahvati-
lo nevrijeme poprac¢eno obilnim padalinama te se ponovio
scenarij poplavljivanja pruge L206 na dionici Pleternica —
Blacko-Jaksi¢. Zbog plavljenja pruge na dijelu od km 2+200
do km 24500 13. rujna u 8.00 sati za promet je zatvorena
dionica Pleternica — Velika. Odmah po zatvaranju pruge na
relaciji Pleternica — Velika osiguran je zamjenski prijevoz
putnika autobusima. Pristupilo se pra¢enju stanja vodostaja
i pregledu navedene pruzne dionice te je utvrdeno da je
pruga na dijelu Pozega — Velika ispravna te je na njemu od
13.00 sati ponovno uspostavljen zeljeznicki promet. Na
relaciji Pleternica — Pozega putnike su nastavili prevoziti
autobusi. Pregledom pruge utvrdeno je plavljenje otvorene
pruge od km 0+900 do km 3+000 i ZCP-a Gradac gdje je
doslo do najvecih oste¢enja. Vodena stihija prouzrocila je
pojedinacna oSte¢enja na kolosijecnoj resetki i zastornoj
prizmi, i to na sedam mjesta u raznim duzinama proboja, ali
razmjeri oSte¢enja puno su manji od svibanjskih. Pristupilo
se procjeni potreba i pokretanju postupaka zurne nabave
kolosijecnoga gradiva potrebnoga za sanaciju, $to je omo-
gucilo pokretanje radova na sanaciji odmah po povlacenju
vode iz trupa pruge, odnosno u jutarnjim satima 14. rujna.

Popravak kolosijeka obuhvatio je pojedina¢nu sanaciju mje-
sta prodora jednostranom dopremom zamjenskoga gradiva
iz kolodvora Pleternica, normaliziranje kolosije¢ne resetke
te potrebne radove na kolosije¢noj geometriji. Istovarom
kompletne koli¢ine tucenca, a nakon strojnog reguliranja
kolosijeka, dionica Pleternica — Blacko-Jaksi¢ za promet je
otvorena 15. rujna u 14.55 sati. Lagana voznja od 20 km/h
uvedena je na dijelu pruge od km 0+900 do km 3+000. Ra-
dovi na dopuni zastora tuc¢encem, reguliranju kolosijeka po
smjeru i visini te na profiliranju zastorne prizme, uz stalno
pracenje ponasanja natopljenog trupa pruge, nastavljeni su
do 19. rujna kada je na dionici Pleternica — Blacko-Jaksi¢
lagana voznja ukinuta te je uvedena redovita brzina. [zvodac
radova na sanaciji ostec¢enog dijela Zeljeznicke pruge bile
su Pruzne gradevine d.o.o., uz nadzor Gradevinskog sektora
RJ Istok, INS Slavonski Brod. Sanacijski radovi obuhvatili
su planiranje podloge s jednostre$snim nagibom, ugradnju i
zbijanje kamena tu¢enca, zamjenu i nadopunu elemenata
kolosije¢ne resetke, dopunu tucenca te strojno reguliranje
kolosijeka s planiranjem i profiliranjem zastorne prizme.

3. Pruga L205, dionica Pleternica —
Caglin

Dana 16. svibnjau 4.35 sati, nakon obilne kise koja je pala
na podrucju Pozesko-slavonske zZupanije naglo je porastao
vodostaj te se izlila rijeka Orljave odnosno poplavljena je
pruga L205 Nasice — Nova Kapela-Batrina, i to na dionici
izmedu kolodvora Pleternica i Caglin. Zupanija Pozes-
ko-slavonska i Grad Pleternica proglasili su elementarnu
nepogodu. Nakon pregleda pruge utvrdeno je plavljenje
otvorene pruge od km 39+300 do km 41+000 te izlazne
skretnice broj 9 u kolodvoru Pleternica te podlokavanje
obloge Zeljezni¢kog propusta u km 40+131. Vodena stihija
uzrokovala je pojedinacna osStecenja kolosije¢ne resetke i
zastorne prizme na 12 mjesta u raznim duzinama proboja.

Slika 3. Plavljenje pruge kod Drenovaca



Ta je pruga na dionici Pleternica — NaSice privremeno za-
tvorena za zeljeznicki promet zbog investicijskih radova na
njezinoj obnovi te je ve¢ ranije osiguran zamjenski prijevoz
putnika autobusima. Poplava je zahvatila nedavno obnov-
ljeni dio pruge te je trebalo sanirati posljedice poplave na
»novom« dijelu pruge kako bi se omogucéio nastavak radova
na obnovi cijele dionice. Izvoda¢ radova na sanaciji oSte-
¢enog dijela Zeljeznicke pruge su Pruzne gradevine d.o.o.,
uz nadzor Gradevinskog sektora RJ Istok, INS Slavonski
Brod. Sanacijski radovi obuhvatili su planiranje podloge s
jednostresnim nagibom, ugradnju i zbijanje kamena tucenca,
zamjenu i nadopunu elemenata kolosije¢ne resetke, dopunu
tucenca te strojno reguliranje kolosijeka s planiranjem i
profiliranjem zastorne prizme.

4. Pruga R105 Vinkovci — Drenovci —
DG

Dana 17. svibnja u 14.00 sati na dionici Drenovci — DG
pruge R105 Vinkovci — Drenovcei — DG zbog elementarne
nepogode (poplave) osteceni su elementi gornjeg ustroja i
pruznih gradevina od km 45+300 do 50+550. Pruga je zatvo-
rena za promet u nedjelju 18. svibnja u 3.15 sati na dionici
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Slika 5. Sanacija pruge kod Drenovaca
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Otok — Drenovci— DG. Nakon §to se 23. svibnja 2014. voda
povukla s dijela kolosijeka, pruga je pregledana te je utvr-
deno da je rijec o velikoj materijalnoj Steti. Na dijelovima
pruge nedostajali su pragovi, zastorna prizma, tamponski sloj
1 nasipni materijal. Zbog velikog vodenog udara uzrokova-
nog istjecanjem vode iz rijeke Save, tijekom nepogode svi
elementi pruge s desne strane pretrpjeli su velika oStecenja.
Na dijelovima pruge od km 46+350 do km 49+500, od km
46+700 do km 46+750, od km 47+050 do km 47+170, od
km 48+140 do km 48+310, od km 48+600 do km 48+650
te od km 48+310 do km 49+110 nastala su velika oStecenja
na kolosijeku i nasipu pruge. Najvecée oSte¢enje nastalo je na
dijelu pruge od km 48+177 do km 48+294 gdje je odnesen
dio nasipnog tijela pruge. Zbog toga se kolosije¢na resetka
deformirala. Na navedenome mjestu bilo je potrebno uklo-
niti postojece deformirane kolosijecne reSetke te sanirati
posljedice osStecenja na tijelu nasipa uklanjanjem dijelova
nasipnog tijela i izgradnjom novog.

Pristup pruznim vozilima i gradevinskoj mehanizaciji za
sanaciju oStecenog dijela pruge bio je mogu¢ od kolodvora
Drenovci do km 46+350. Od stajalista Gunja, odnosno od km
49+186 do km 48+150, doslo je do kontinuiranog ispiranja
zastorne prizme manjega pojedinacnog dijela (ispod jednog
ili dva praga) ili ve¢eg osStecenja koje je zahvatilo veci broj
pragova. Na tome dijelu pruge nalazile su se znatne koli¢ine
raznog otpada i materijala, ali i uginulih zivotinja, jer je na
tom dijelu pruga dijelom sluZzila kao brana vodenoj bujici.
Na dijelu pruge koji se nalazi na visokome nasipu, odno-
sno na dijelu od km 49+200 do km 514210, nema vidljivih
oste¢enja gornjeg ustroja. Konacéna $teta utvrdena je nakon
Sto se voda povukla iz trupa te se pristupilo radovima na
sanaciji pruznog nasipa. Izvoda¢ radova na sanaciji oSte-
¢enog dijela Zeljeznicke pruge su Pruzne gradevine d.o.o.,
uz nadzor Gradevinskog sektora RJ Istok, Gradevinskog
sektora Vinkovci.

5. Pruga R202 Varazdin — Dalj

Grmljavinsko nevrijeme praceno obilnim pljuskom zahva-
tilo je 5. kolovoza Sire podrucje grada Slatine te je u samo
pola sata izazvalo veliku Stetu na Zeljeznickoj infrastrukturi.
U Gradu Slatini zbog toga je proglasena elementarna nepo-
goda. Zbog obilnog pljuska s Papuka su se spustili buji¢ni
potoci, a kroz vodotok Potocani formirala se bujica koja je
nosila sve pred sobom. Odnesen je i zastorni materijal te dio
trupa (nasipa) pruge R202 Varazdin — Dalj, kod propusta u
naselju Kozice, ispred kolodvora Slatina (ispod cestovnog
nadvoZnjaka Kozice na obilaznici Grada Slatine).

Bujica je doslovno odnijela osamdeset metara donjega
pruznog ustroja, a oSteceno je i oko dvjesto metara pruge. Na
ZCP-u Lovacka vodena je bujica odnijela zastorni materijal




ZELJEZNICE 21 ——

1 dio pruznog trupa, u kolodvoru Zdenci-Orahovica vodena
bujica prelijevala se preko dijela Zeljeznicke pruge na ZCP-u
Duga Meda, koji se nalazi na ulazu u kolodvorsko podrucje.
Prvi kolodvorski kolosijek bio je potopljen, kao i juzni dio
kolodvorskog podrucja.

Zeljeznicka pruga R202 Varazdin — Dalj bila je zatvorena
za promet izmedu kolodvora Caginci — Slatina. Za prekida
zeljeznickog prometa prijevoz putnika bio je organiziran
autobusima. U kolodvoru Zdenci-Orahovica uvedena je
lagana voznja. Radovi na sanaciji trajali su do 10. kolovoza
kada je zeljezniCki promet ponovo uspostavljen. Izvodac
radova na sanaciji oStecenog dijela zeljezni¢ke pruge R202
Varazdin — Dalj bile su Pruzne gradevine d.o.o. uz nadzor
Gradevinskog sektora RJ Istok, NS Osijek. Sanacijski radovi
obuhvacali su planiranje podloge s jednostresnim nagibom
te zbijanje statickim valjkom, ugradnju netkanog tekstila i
geomreze, ugradnju nasipnog sloja od drobljenog kamena
0/60mm debljine oko 45 cm, ugradnju geomreZze, ugradnju
tamponskog sloja od drobljenog kamena 0/45mm debljine
30 cm, ugradnju i zbijanje kamena tuc¢enca do donjeg ruba
praga, montazu kolosije¢ne resetke (spoj vezicama), dopu-
nu tucenca te strojno podbijanje i reguliranje kolosijeka.
Radilo se intenzivno i pruga je za promet osposobljena 10.
kolovoza u 14.00 sati. Preostali radovi na gornjem ustroju
(formiranje dugog traka tracnica) i uredenju pruznog pojasa
izvodili su se u uvjetima redovitog prometa. Osim osStecenja
na gradevinskom infrastrukturnom podsustavu, grmljavinsko
nevrijeme i bujica izazvali su oSte¢enja i na elektrotehnic-
kome infrastrukturnom podsustavu uz kvarove na ZCP-ima
Lovacka, Baki¢ i Sladojevci.

6. Zakljuc¢ak

U radu su kronoloski prikazani dogadaji i aktivnosti vezane
uz otklanjanje posljedica elementarnih nepogoda — poplava
na Zeljezni¢ku infrastrukturu u RJ HZ Infrastrukture Istok.
Razmyjeri oStecenja, kao i tehnologija sanacije ovisili su
o lokalnim prilikama. Obilne padaline su preko vodotoka
ugrozile zeljeznicku infrastrukturu i prouzrocile velike
izravne i neizravne Stete. Prikazan je utjecaj obilnih padali-
na zbog izlijevanja rijeke iz korita (pruga L206), vodenog
udara uslijed pucanja rije¢nog nasipa (pruga R105) i pojave
bujice (pruga R202).

Brzaikvalitetna sanacija ostecene zeljezniCke infrastrukture
te otvaranje pruga za promet u vrlo kratkome roku rezultat
su dobre koordinacije, kvalitetne procjene i odgovornog
pristupa sluzbi i pojedinaca ukljuc¢enih u otklanjanje poslje-
dica. Priroda je pokazala svoju ¢ud, zbog ¢ega je doslo do
poremecaja u redovitim planiranim aktivnostima na teku¢em
odrzavanju koje su odgodene do zavrSetka sanacije nastalih
oSteéenja na infrastrukturi.
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SAZETAK

U radu su kronoloski prikazani dogadaji koji su se dogodili nakon obilnih
padalina, utjecaj izlijevanja rijeka, pucanja nasipa i stvaranja vodenog udara
te stvaranje i utjecaj bujice na zeljeznicku infrastrukturu na podrucju Slavonije,
odnosno Regionalne jedinice HZ Infrastrukture Istok, tijekom proljeca i ljeta
2014. godine. Rad obuhvaca lokacije, vrijeme i nacin nastanka dogadaja te
postupke koji su poduzeti u sklopu sanacije. Prilozenim fotografijama s mjesta
dogadaja argumentirani su postupci opisani u tekstualnome dijelu rada. Re-
kordne kolicine padalina, kao i najveci izmjereni vodostaji u povijesti mjerenja
vodostaja na podrucju Slavonije prouzrocili su ozbiljne stete na Zeljeznickoj
infrastrukturi, §to je ovim radom i prikazano.

SUMMARY

Effects of Copious Precipitation on Railway Infrastructure within
HZ Infrastruktura Regional Unit East

This paper shows a chronology of events which ensued after copious precipita-
tion, the effects of rivers spilling over, embankments breaking and flood surges
forming, as well as the creation and effect of torrents on railway infrastructure
in the areas of Slavonia, i.e. HZ Infrastruktura Regional Unit East, during the
spring and summer of 2014. In this paper locations, time and manner in which
events occurred are included, together with repair actions undertaken. Attached
photographs from the site of the events served to argument the procedures de-
scribed in the textual part of the paper. Record precipitation amounts, as well
as the highest measured water-levels in the history of measuring water-levels
in the area of Slavonia, caused serious damages to railway infrastructure,
which was also shown within the scope of this paper.
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Hrvoje Kosteli¢, mag. ing aedif.

ODRZAVANJE KOLOSIJEKA
U FUNKCIJI ODRZAVANJA
BRZINE NA MREZI HZ
INFRASTRUKTURE

1. Uvod

Svakodnevno smo svjedoci postizanja sve vecih brzina
sve kvalitetnijim vlakovima i zato je potrebno pravilno,
pravodobno i redovito odrzavati gornji pruzni ustroj. Cilj
odrzavanje je sigurniji i udobniji prijevoz novom, velikom
komponentom u vidu poveéanja brzine, uz potpunu sigur-
nost prometa.

Takvim odrzavanjem koje je kombinacija tipova i vrsta
konstruktivnih elemenata gornjeg ustroja se uz puno ma-
nje ulozenih sredstava ciklus generalnog popravka pruge
produljuje sa sada$njih 16 — 20 godina na 25 — 35, pa i do
40 godina. Pravodobnim ulaganjem u popravke nece se
smanjivati brzina te ¢e se na taj nacin smanjiti troSkovi
redovitog odrzavanja pruge.

Ulaganje kreée od pronalazenja odgovarajuceg rjesenja
za viSurazinu kvalitete i smanjenje troskova vijeka trajanja
pruge. Usvajanjem Osnovne strategije odrzavanja odreduje
se odnos ulaganja i odrZavanja potrebnih za siguran tijek
prometa odredenom brzinom, §to zajedno ¢ini optimaliza-
ciju odrzavanje pruga.

Cilj odrzavanja je transformiranje u pocetni kvalitetan op-
timalan vijek trajanja pruge, tj. kolosijeka. Pri odredivanju
optimuma ulaganja moraju se poduzeti osnovni koraci te se
pocetnim mjerenjima moraju dobiti ulazni podaci.

Strategiju ulaganja potrebno je pratiti ciklicki. Strategija
se sastoji od opcéeg pracenja odrzavanja nakon obnove
novom gradom, na temelju stanja geometrije, a time 1 gra-
de. Drugacije rec¢eno, pracenjem i odrzavanjem kondicije
pruge s obzirom na potrebna racionalna ulaganja kako bi joj
razmak izmedu dviju obnova bio §to dulji uz zadrzavanje
redovite brzine.

Pravodobnim ulaganjima u svrhu odrzavanja redovite
brzine smanjuju se troskovi redovitog odrzavanja. Takoder
su kraca razdoblja tijekom kojih zbog odrzavanja ne voze
vlakovi, tj. krace je vrijeme tijekom kojeg privremeno, zbog
tekucih popravaka nema protoka robe. Osobito se na jedno-
kolosijecnim prugama stvara gubitak koji dovodi do pitanja
opravdanosti ulaganja i uopce potrebe za tom prugom.

Pravilnom strategijom ulaganja i odrzavanja zadrzava se

postojeéi 1 osigurava novi teret, a time ne dolazi u pitanje
opravdanost trase. Opravdanost podrazumijeva dobit svih

—— ZELJEZNICE 21

onih koji su u bilo kojem obliku povezani sa zeljezni¢kim
prometom.

2. Ulazni podaci za odrzavanje

Ulazni podatci za odrzavanje temelje se na standardnim
kilometrima definiranima u cilju predstavljanja relevantne
situacije zeljezni¢ke mreze. Ulazni podaci na temelju kojih
se odreduje odrzavanje kolosijeka jesu:

* karakteristike i parametri

* specifi¢ne norme kilometara

e glavne vrste radova koje se prate
 radni ciklus za standardne kilometre
* jedini¢ni troskovi.

Karakteristike Parametri
Teretni prijevoz
(mil brtgod) >12 8-12 5-8 3-5 1-3
Polumjeri >1000 |600 — 1000{400 — 600|240 —400| <240
lukova (m)
Kvaliteta terena | dobar slab siromasan lo§ lo§
Nadgradnja 60E1 60E1 49E1 49E1 49E1
(tracnica, prag, DT DT DT DT klasicno
veza) beton drvo beton drvo drvo
Broj kolosijeka 2 1 1 1 1

Tablica 1: Parametri za odredivanje standardnih kilometara

Parametri koji se koriste za odredivanje standardnih kilo-
metara su elementi gornjega pruznog ustroja kao §to su vrsta
pragova i tip tracnice, broj kolosijeka, nacin veze tracnica,
stanje terena na kojem je smjesten trup pruge te prometna
optere¢enost pruge u milijunima tona. To su najvazniji
podaci koji odreduju osnovu strategije odrzavanja pruge.

Karakteristike pruge su njezina geometrija, uzduzni na-
gib pruge i polumjer lukova. Velika je razlika u ulaganju u
kvalitetu odrzavanja pruge s obzirom na geometriju pruge
usporedbom brdske i nizinske pruge, a §to je osnovna us-
poredba sa stajaliSta definiranja standardnih kilometara pri
odabiru strategije odrzavanja.

Karakteristike 1 parametri mogu se razli¢ito kombinirati
tipom tracnice (60E1 1 49E1) i vrstom praga (drveni i be-
tonski). Pri izboru kombinacije potrebno je uzeti u obzir i
mikrolokaciju pruge koja se odrzava.

Temeljem nekih prac¢enja, nemoguc¢om se pokazala upo-
raba betonskog praga u ekstremnim uvjetima geometrije
kolosijeka. Otezavaju¢i uvjeti odrzavanja javljaju se pri
uzduznome nagibu ve¢em od 15 %o i do dozvoljenih 25 %o,
poprecni nagib uslijed polumjera manjih od 300 m, deblji-
na zastorne prizme niza od propisane jer je razinica pruge
odredena visinom voznog voda, tunelima neadekvatnog
poprecnog presjeka predvidenim za parnu vucu, a koji su
uslijed modernizacije elektrificirani.
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Zbog nedovoljnog ulaganja u tekuce odrzavanje pruge
navedenih karakteristika skracuje se radni ciklus odredene
dionice jer se zbog nedostataka smanjuje brzina vlakova,
Sto jo§ viSe utjeCe na ubrzano propadanje gradiva te na
otezano odrzavanje kvalitetne geometrije kolosijeka. Sve
navedeno odrazit ¢e se na kvalitetu i brzinu voznje vlakova
u putnickom i teretnom prijevozu.

Da bi se pokrio buduéi razvoj prometnog opterecenja na
vise od 12 mil. bruto tona po godini na jednome kolosijeku,
potrebno je koristiti novi termin, odnosno standard promet-
nog opterecenja koji je trenutacno na snazi na zeljeznickoj
mrezi. Prometno opterec¢enje moze se podijeliti u kategorije
>12mil t, 8- 12mil. t, 5 -8 mil. t, 3 — 5 mil. t, 1 — 3 mil.
tte <1 milt.

Za prometno opterecenje od osam do 12 milijuna tona jo$
uvijek se moze koristiti jednokolosije¢na pruga, ali uz po-
jaCano odrzavanje. Potrebno je sagledati i druge ¢imbenike
koji utje¢u na odrzavanje redovite brzine. Najvise ovisno
o geografskome polozaju trase, ¢ime se naj¢esce odreduje
odgovarajuc¢a kombinacija tra¢nica i pragova.

S obzirom na utjecaj brzine i dinamickog opterecenja
kotaca preko trac¢nice kao osnovnog primatelja opterecenja,
polumjeri se dijele na > 1000 m, 600 m — 1000 m, 400 m
— 600 m, 240 m — 400 m te < 240 m. Kod malih polumjera
pojacano je bo¢no trosenje tra¢nica. Lukovi od 400 do 600
m gotovo ne izazivaju negativnosti u odrzavanju kolosijeka,
apolumjeri od 600 do 1000 m pogoduju prometnome opte-
recenju veéem od 5 mil. brt/god. Lukovi polumjera vec¢i od
1000 m ne pokazuju znatne razlike u potrebi za odrzavanjem
ili vijeka trajanja u odnosu na dionice u pravcu.

Teren na kojem je smjeStena pruga moze biti dobre, slabe,
siromasne i loSe kvalitete. To treba optimizirati pracenjem
ulaganja 1 strategijom odrZavanja terena razli¢itih razina
kvaliteta i odvodnje te pracenjem njihova utjecaja.

Nadgradnja su drveni ili betonski pragovi te tracnice tipa
60E1 ili 49E1. Budu¢i da smo svjedoci modernizacije kroz
ugradivanje tracnica jacih profila, na zavrsetku ciklusa ob-
nove pruge stare tracnice tipa 49 zamjenjuju se tratnicama
tipa 60E1. Tracnica tipa 60E1 je veca, masivnija, teza i po-
godnija za veliki opseg prometa (veci od 2 mil. t) s gledista
trosenja glave tracnice.

Problem su betonski pragovi koji se ugradnjom na brdskoj
dionici izmedu kolodvora Meja i Skrljevo na pruzi Zagreb
— Rijeka nisu pokazali odgovaraju¢ima. Zbog nepovolj-
nog polozaja trase, pri brzini od 70 km/h s polumjerima
manjima od 280 m, nadviSenjem kolosijeka od 110 do 130
mm, debljinom zastorne prizme i do 10 mm manjom od
propisane i poloZene izravno na uglavnom tvrdu kamenu
podlogu (stijena) te nedovoljno kvalitetne zastorne prizme,
tijekom eksploatacije zastorna se prizma drasti¢no usitnjava.

Usitnjavanjem se stvaraju i najsitnije kamene Cestice koje
s vremenom zablate kolosijeke.

Sve se to manifestira neodgovaraju¢om geometrijom
kolosijeka, osobito povecanjem nadvisenja kolosijeka
zbog spustanja unutarnje strane kolosijeka. Redovitim
mjerenjima i kontrolama uocena su povecanja nadvisenja
ido 25 mm.

Odrzavanje kolosijeka na betonskim pragovima zahtijeva
uporabu strojeva za odrzavanje pruge. U odrzavanju kolo-
sijeka na drvenim pragovima udio strojeva moze biti puno
manji prilikom manjih radova na teku¢em odrzavanju. I
betonski i drveni prag prilikom redovitog odrzavanja kolo-
sijeka imaju svojih prednosti i nedostataka koji se moraju
Prilikom uporabe pragova mora se baratati podatcima o
njihovim karakteristikama.

Problemati¢na je i kvaliteta zastorne prizme s obzirom na
tvrdo¢u (LA). Do prije nekoliko godina tome se problemu
nije pristupalo na odgovarajuci nacin.

Na mrezi hrvatskih zeljeznica otezavajuca okolnost je to
Sto se sve pruge koriste uglavnom za mjesoviti prijevoz. U
razvijenim drzavama to nije slucaj. Podjelom pruga prema
vrsti prijevoza na putnicki i teretni pojednostavljuje se
odrzavanje pruga namijenjenih samo za putnicki prijevoz,
atime se smanjuje i ulaganje u kvalitetu pruge. Na prugama
namijenjenima teretnom prijevozu ulaganje u odrzavanje je
puno vecée zbog veceg dinamic¢kog optereéenja i osovinskog
pritiska zeljeznickih vozila.

3. Standardni kilometri

Standardni kilometri temelje se na kombinaciji raznih
parametara, a to su polumjeri lukova, tipovi tra¢nica zava-
renih i nezavarenih u dugi trak i vrste pragova. S obzirom
na prometno opterecenje koje utjee na razinu odrzavanja,
1 polumjerima lukova moze se odrediti kombinacija kori-
Stenja tipova tracnica i vrsta kolosije¢nog praga.

Kvalitetnim redovitim odrzavanjem produljuje se vijek
trajanja dionice te do sljede¢e obnove pruge nije potrebno
smanjivati brzinu zbog sigurnosti.

Prema definiciji standardnog kilometra odreduju se glavne
vrste radova odnosno ciklusi koji po¢inju nakon kapitalnog
remonta i traju do sljedeceg.

Radni ciklus sastoji se od ulaganja i tekué¢eg odrzavanja
tijekom:
* sanacije donjeg ustroja
* strojnog reguliranja kolosijeka (strojno sabijanje tu-
¢enca uz niveliranje kolosijeka po smjeru i razinici)

* strojnog planiranja zastorne prizme s dopunom tu¢enca



* Dbrusenja tracnica
* strojnog prociS¢avanja zastorne prizme (resetanje)

* pojedina¢ne zamjene tracnica (istrosenost, puknuce,
deformacije, ...)

* pojedinac¢ne zamjene pragova
* zamjene podtracnic¢kih umetaka (SPT)

* obrade vozne povrsine trac¢nica navarivanjem (razna
ostecenja zbog kvalitete, zbog pokretanja lokomotive
na usponu, mehanicki udarci,...)

* sanacije naponskog stanja neprekinuto zavarenog
kolosijeka (DTT-a)

* odrzavanja klasi¢nih tracnickih sastava
e 1idrugog.

4. Probne dionice

4 1. Probna dionica na koridoru trasa

Kako provedba strategije istice, ucinci su veci §to je
veée prometno opterecenje. Za glavne zeljeznicke pravce
prema neto prometu bi se za pilot-podrucja trebalo osigurati
novac iz investicijskih fondova.

—— ZELJEZNICE 21

4.2. Probna dionica na teSko opterecenim
linijama, bez potrebe zaustavljanja prometa
vlakova

Zbog vece ustede prilikom odredivanja probnih dionica
potrebno je pojac¢ano i kontinuirano pratiti rad na odredenoj
dionici dvokolosijecne pruge ili jednokolosije¢ne pruge na
kojoj se promet moze preusmjeravati kako bi se omogucio
neometan protok robe.

4.3. PodeSavanje programa za ulaganja u
nove linije ili dodatno ulaganje sredstava
iz programa za pracenje obnove

Daljnje usStede ostvarive su u povezivanju i pracenju
velikih reinvestiranja unutar postojecih popravaka i in-
vesticijskih programa za nadogradnju trase ili izgradnju
dodatnoga drugog traka.

4.4. Probne dionice za razlicite metode
rehabilitacije terena

Obnova traka u kombinaciji s rehabilitacijom trupa pruge
uvelike omoguéuje smanjenje odrzavanja.

R>1000 m 600 m <R <1000 m

400 m <R <600 m

240 m <R <400 m R <240 m

60E1 DT beton 60E1 DT beton 60E1 DT beton 60E1 DT beton ]

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo
49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton
49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo
49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton
49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT beton

60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo
49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton
49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo
R > 600 m 400 m <R <600 m 240 m <R <400 m R<240m

60E1 DT drvo 60E1 DT drvo 60E1 DT drvo
49E1 DT beton 49E1 DT beton 49E1 DT beton
49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 DT drvo 49E1 klas. drvo

49E1 DT beton

49E1 DT beton

49E1 DT beton

49E1 DT drvo

49E1 DT drvo

49E1 DT drvo

49E1 klas. drvo

49E1 Kklas. drvo

49E1 klas. drvo

49E1 klas. drvo

Tablica 2: Standardni kilometri
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Logic¢na probna dionica, s dobrim grani¢nim uvjetima, je
ona na X. koridoru, tj. na Sirem podrucju Zagreba. Pruga
je dvokolosije¢na, predvidena je za promet veéi od 8 mil.
brt./god. te je povoljne geometrije.

Kako bi zadovoljili potrebe izrade strategije, prema vec
prije odredenome standardnom kilometru medu probne
dionice potrebno je uvrstiti i ostale pruge s drugacijom
geografskom polozenoséu, a samim tim i drugacijom geo-
metrijom kolosijeka. Budu¢i da bi probne dionice trebale
pokazati ulaganja u odrzavanje i investicijske cikluse, odno-
sno radne cikluse, potrebno ih je odrediti za razli¢ite uvjete
prema parametrima za odredivanje standardnih kilometara
(tablica 1).

To znaci da osim nizinskih pruga u promatranje i pracenje
mjerenjima i kontrolama treba uvrstiti 1 druge pruge karak-
teristi€nih geografskih poloZaja kako bi se nakon odredenog
pra¢enja mogao odrediti radni ciklus odrzavanja uz niski
postotak ulaganja. Ve¢ je puno puta dokazano, i toga smo svi
svjesni, da je s pravodobnim ulaganjima i troSak, u ovome
slucaju troSak odrzavanja pruga, nizak.

Osim $§to su financijska ulaganja manja, pravodobnim
ulaganjem u odrzavanje pruga bolja je, tj. dugotrajnija, i
kvaliteta geometrije i svih parametara koji se uzimaju u
obzir pri odredivanju standardnoga kilometra. Takvim pri-
stupom produljuje se vijek trajanja pruge do nove obnove.
Osim §to je produljen vijek trajanja, ni maksimalna brzina
nije zanemarujuca. Ona za ¢itavog ciklusa odrzavanja moze
biti redovita kao §to je u svim razvijenim zemljama, jer se
pravodobnim ulaganjem u redovito odrzavanje izbjegava
smanjenje brzina.

5. Radni ciklus za standardne
kilometre

Definiranjem standardnih kilometara i vrste pracenja odre-
duju se radni ciklusi za svaki standardni kilometar. Radni
ciklusi odrazavaju odrzivo odrzavanje tehnickih uvjeta.
Temelje se na ideji ogranicenog vijeka trajanja kolosijeka.
Zato radni ciklusi po¢inju s obnovljenim kolosijekom i
zavrSavaju s idu¢om obnovom.

Iako su u posljednjih nekoliko godina u HZ Infrastrukturi
odrzavanja smanjena, radni ciklusi odraz su odrZiva reZzima
odrzavanja. U raspravi u obzir se uzimaju dvije pretpostavke.
Prva se temelji na ideji pracenja ograni¢enog trajanja. Ciklus
pocinje obnovom, a prati se i zavrSava s idu¢om obnovom.
U tome razdoblju prate se sve komponente, a izvode se samo
radovi koji su neophodni kako bi se odrzao odredeni ciklus
obnove pruge, npr. generalni popravak sa zamjenom gradiva
nakon 16-18 godina. Gradivo je potroseno, ali nikad nije
obnovljeno u cijelosti. Visoki standard kvalitete kolosijeka
nikada se ne moze odrzati izvodenjem radova neophodnih

za odrzavanje ciklusa pruge, jer je jedna od komponenti
uvijek losija. Referentna strategija temelji se na ukupnoj
obnovi kolosijeka na kraju ciklusa.

Druga se pretpostavka temelji na tehnickim i ekonomskim
razlozima. Pravilnim i pravodobnim ulaganjem u redovi-
to odrzavanje kolosijeka produljuje se ciklus kompletne
obnove pruge, i to u skladu s tipom i vrstom ugradenoga
gradiva. Odreduju se redoviti radovi na zamjeni istroSenoga
gradiva gornjega pruznog ustroja i na ispravljanju pogresaka
koje se pojavljuju tijekom eksploatacije pruge, i to izmedu
dvije obnove. Na duljinu ciklusa dijelom utjecu tip i vrsta
gradiva. U vecoj mjeri utjece i geografska mikrolokacija.
Ve¢ je prije spomenuta razlika izmedu brdskih i nizinskih
pruga koja se najvise o€ituje u razlici u polumjerima luko-
va, velikome uzduznom nagibu itd. Ve¢ prije odredeni su
najvazniji i najées¢i radovi od kojih se sastoji radni ciklus
od ulaganja do tekuceg odrzavanja.

5.1. Sanacija donjeg ustroja

Tesko je ocekivati da ¢e svaka probna dionica biti gotovo
rjeSenje za odrzavanje pruge, ali moze biti svojevrsni pocet-
ni obrazac koji odreduje radove. Treba imati na umu kako
se svaka pojedina dionica razlikuje geografskim polozajem
i karakteristikama terena na kojemu je sagradena. Kvaliteta
pruge prvo se o€ituje u njezinu baznom dijelu, donjem
ustroju, te se odrzava na konstruktivne elemente kolosijeka.
Zbog toga je kvalitetan donji pruzni ustroj jamstvo kvalitete
gornjeg ustroja.

5.2. Strojno reguliranje kolosijeka (strojno
sabijanje tu€enca s niveliranjem kolosijeka po
smjeru i razinici)

Strojno reguliranje kolosijeka neophodno je za odrzava-
nje ispravne geometrije kolosijeka. Pogresna je bila praksa
kompletnog tretiranja pruge. Najgore je Sto se od takvog

sustava odrzavanja odustalo zbog nedostatka novca, a ne
zbog nekog smisljenog poteza.

Potrebno je strojno regulirati samo one dijelove koji se
tijekom mjerenja pokazu loSima i koji se mogu poboljsati.
Dobre dijelove ne treba regulirati jer ih se moze uciniti
samo loSijima.

5.3. Strojno planiranje zastorne prizme s
dopunom tucenca

Za strojnim planiranjem zastorne prizme ne postoji stalna
potreba veé povremena, ovisno o dopuni. Za tu vrstu rado-
va takoder vrijedi ograni¢enje samo na mjesta s manjkom
tucenca.



5.4. BruSenje tracnica

Brusenje tra¢nica tzv. brusnim vlakom bitno je nakon prve
godine eksploatacije kolosijeka. Poznato je to da tracnica
iz Celicane ne stize na ugradnju u idealnome stanju, bez
obzira na kontrole koje se provode tijekom njihove izrade i
prilikom preuzimanja. Nakon prve godine tijekom prolaska
kotaca po voznoj povrSini na glavi tranice otpadaju sitni
dijelovi te se pojavljuju i sitne neispravnosti koje se osjete
tijekom voznje. BruSenjem se ispravljaju nepravilnosti i
tada mozemo re¢i kako je glava tracnice svojim oblikom
vracena u potrebno stanje.

5.5. Strojno prociScavanje zastorne prizme
(reSetanje)

Razni su uvjeti koji zablacuju zastornu prizmu. Ti utje-
caji krecu se od loSeg stanja donjeg ustroja preko raznih
atmosferskih utjecaja koji nanose necistocu do neisprav-
nih vagona iz kojih se prosipava rastresiti teret. Necistoca
se 1 pojavljuje 1 zbog loSe kvalitete tucenca s obzirom na
njegovu tvrdocu te djelovanjem ostalih konstruktivnih ele-
menata gornjeg ustroja ako su postali neispravni tijekom
eksploatacije pruge.

5.6. Pojedinacna zamjena tracnica
(istroSenost, puknuce, deformacije ...)

Zamjena tracnica odredena je pravilnikom s obzirom na
dozvoljenu razinu istroSenosti za odredenu voznu brzinu.
Ako se tracnice ne zamijene u pravo vrijeme, smanjuje se
brzina, $to negativno utjeCe na geometriju kolosijeka za
projektiranu brzinu. Puknuéa nije moguce predvidjeti, ali
je njihova sanacija potrebna zbog odrzavanja maksimalne
brzine i sigurnosti zeljeznickog prometa.

5.7. Pojedina¢na zamjena pragova

Pojedina¢na zamjena pragova jos je jedan postupak kojim
se produljuje vijek trajanja pruge i osigurava ispravna Sirina
kolosijeka i krutost kolosijecne resetke. Zbog pravilnog i
kvalitetnog u¢vrséivanja tracnice za prag geometrija kolosi-
jeka ostaje pravilna, a ostali konstruktivni elementi gornjeg
ustroja ostaju ispravni.

5.8. Zamjena podtracni¢kih umetaka (SPT)

Podtracnicki umetak dodatni je kolosije¢ni pribor koji
svojom ulogom razdvaja dva c¢elicna elementa, tracnicu i
podloznu plocu, od izravnog dodira te na taj nacin djeluje
na produljenje radnog ciklusa.

5.9. Obrada vozne povrsine tracnica
navarivanjem

Nakon brusenja glave tracnice s viemenom se pojavljuju
sitna oStecenja vozne povrsine koja se manifestiraju u ra-
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znim oblicima (nastanak utora na glavi tra¢nice, otpadanje
malih dijelova glave tracnice, oSteéenja zbog pokretanja
vlakova na usponima i kocenja).

5.10. Sanacija naponskog stanja neprekinuto
zavarenoga kolosijeka

Ta vrsta sanacije neophodna je nakon pojedinac¢ne za-
mjene tracnica zbog ve¢ prije spomenutih oStecenja vozne
povrsine (istrosenost, puknuce, deformacije ...). Takoder,
sve pogreske koje se pojave tijekom eksploatacije na odre-
denoj poziciji se superponiraju, poveca se napon u tracnici
te je kolosijek potrebno postaviti u stanje bez napona.

5.11. Odrzavanje klasi¢nih tracni¢kih sastava

Ta vrsta sanacije izvodi se na prugama koje iz nekih
razloga nemaju neprekinuto zavaren kolosijek.

5.12. Ostalo

Ostale radove ¢ine radovi slabog intenziteta u cilju odr-
zavanja redovite brzine i radnog ciklusa pruge.

Na temelju iskustava iz raznih radnih ciklusa moze se
razvijati radni ciklus u svim uvjetima i za sve vrste i tipo-
ve gradiva koje se ugraduje, a prema veli¢ini prometnog
opterecenja pruge.

6. Zakljuéak

HZ Infrastruktura mora odrediti strategiju odrzavanja.
Bez pomo¢i vlasnika infrastrukture, odnosno Republike
Hrvatske, to nije moguce. Sve pruge ne mogu se odrzavati
na jednak nacin. Prioriteti se mogu postaviti u odnosu na
vaznost i namjenu pruge, koji su opet povezani s geograf-
skim polozajem koji uglavnom odreduje brzinu kojom ¢e
se voziti na odredenome Zeljezni¢kom pravcu ili njegovu
dijelu. Dugi vijek trajanja ne moze se posti¢i samo viso-
kom razinom kvalitete konstrukcije, ve¢ i odgovaraju¢im
zadatcima odrzavanja. Prema tome, pracenje izgradnje,
redoviti pregledi i mjerenja te odrzavanje mjera moraju se
provoditi sustavno.

Postoji puno nacina izmedu dvije glavne pozicije rada.
Prvapozicija je minimalno odrzavanje ¢iji je rezultat prema-
lo financijskih sredstava, a time i kratak vijek trajanja. Druga
pozicija je dugi vijek trajanja uz pravodobno i kvalitetno
intenzivno odrZavanje. Te moguénosti ¢ine pitanje grani¢nih
vrijednosti koja postaju veliki ekonomski problem. Analiza
¢itavog ciklusa pracenjem nadgradnje ne znaci ve¢ poznatu
vrijednost troska radnog ciklusa jer ova metoda obi¢no
je staticki izra¢un u cilju minimiziranja ukupnih troskova
po trasi koji se bavi stalnim troskovima i cijenama, bez
podrazumijevanja troska financijske veze. Velika prednost
strategije troSka radnog ciklusa jest nacin kako rezultate ove
metode ukljuditi u razvoj projekata i projektiranje.
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Tradicionalni izracun profitabilnosti ne temelji se samo
na usporedivanju, ve¢ je ujedno gotov projekt. Rijec je o
povezanosti glavnih tocaka, troska radnog ciklusa i troSka
ekonomskog ocjenjivanja pracenja izgradnje i odrzavanja.

Projekt strategije analizira opterecenja u tipicnim relevan-
tnim situacijama pracena nadgradnjom. Te situacije mogu se
nazvati standard kilometrom. Standard kilometri prepoznaju
se po nekim parametrima kao Sto su kvaliteta substrukture,
veliCina polumjera, veli¢ina prometa i pracenje nadgradnje,
koji utjecu na performanse pracene nadgradnje.

Korisno je definirati standardne kilometre jer strateske
odluke ne mogu biti temelj na lokalnim posebnostima, ali
lokalne razlike moze se opisati bolje uz definiciju standar-
dnih kilometara. Razliciti standardni kilometri zahtijevaju
razlicite strategije. To koliko su standardni kilometri korisni
ovisi o operatoru ili upravitelju infrastrukture, ali to nije
vrijedno ako se ide previse u detalje. Kao 1 svaka strate-
gija, i ova mora biti dizajnirana za specificne aplikacije.
Pored tih glavnih datoteka operativnog ciklusa potrebno je
puno drugih ulaznih datoteka kao Sto su definicije metoda
izraCuna i izraCuna pojedinosti o razli¢itim nadgradnjama,
mali zadatci odrzavanja i utvrdivanje posljedica troskova
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operativne zapreke. Ovaj model izracuna usporeduje razli-
¢ite cikluse i razlicite strategije.

Razdoblje promatranja jednako je minimumu radnog vi-
jeka i time dostize od 25 do 50 godina, pa ¢ak i vise. Male
promjene u troSkovima rada dovode do znatne promjene u
ukupnom trosku vijeka trajanja.
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SAZETAK

Svrha ovoga rada jest ukazati na potrebu strateskog promisljanja
odrzavanja kolosijeka. Cilj je znatno doprinijeti produljenju vijeka tra-
Jjanja dionice, uz odrzavanje maksimalne brzine u kontekstu sigurnosti
prometa. Svrha odrzavanja je vracanje pruge, tj. kolosijeka u pocetni,
kvalitetan optimalan vijek trajanja. Analizom uvjeta u okruzju kao i
potrebe za odrzavanjem razine kvalitete Zeljeznicke pruge potrebno
Jje identificirati ulazne parametre strategije odrzavanja i temeljne
aktivnosti koje odreduju kvalitetu odrzavanja.

SUMMARY

Maintenance of Tracks for the Purposes of Retaining Speed

The purpose of this paper is to demonstrate the need for a strategic
consideration of track maintenance. It is aimed at providing a consi-
derable contribution to track life cycle extension, along with mainta-
ining maximum speed within the context of traffic safety. The purpose
of maintenance is to restore a railway line, i.e. track to its original,
quality optimum life cycle. By analysing environment conditions, as
well as the need to maintain railway line quality level, it is necessary
to identify ingoing parameters for the maintenance strategy and basic
activities which determine maintenance quality.
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TRACNICKA MJERNA
VOZILA ZA BESKONTAKTNO
MJERENJE | PROCJENU
PODATAKA DOBIVENIH
MJERENJEM

1. Uvod

Specificno obiljezje zeljezniCke infrastrukture je dugi
radni vijek komponenata Zeljezni¢kog sustava. Dugovjecnost
se, medutim, postize samo odgovaraju¢om konstrukcijom
i primjerenim odrzavanjem. Odluke se moraju donositi na
temelju uskladene matrice brojcanih podataka bitnih za
sigurnost i kvalitetu. Na tome se grade strategije odrZavanja,
¢ime se omogucuje dugorocno gospodarenje sustavom, jer je
bez dokumentiranog pracenja stanja teSko pribaviti potrebna
sredstva za odrzavanje i obnovu.

Infrastrukturni operatori to su prepoznali i promijenili
su stav prema tracni¢kim mjernim vozilima, posebno zad-
njih godina. Tra¢ni¢ka mjerna vozila viSe se ne smatraju
samo sigurnosnim instrumentom, nego u najSirem smislu
omogucuju »pravo djelovanje u pravom trenutku«. Promjena
u znac¢enju traéni¢kih mjernih vozila, kao i nove tehnoloske
mogucnosti u mjernoj tehnologiji, posebno u videonadzoru,
doveli su zadnjih godina do velikog napretka tehnologije.
Tvrtka »Plasser & Theurer« proizvodi napredna tracnicka
mjerna vozila s beskontaktnom mjernom opremom i
moguénoséu videonadzora za razna podrucja zeljeznicke
infrastrukture.

2. Nacela

Prihvacenost tracni¢kih mjernih vozila zadnjih se godina
dramati¢no promijenila. Prvotno je njihov glavni zadatak
bio otkrivanje i odredivanje mjesta oStecenja na kolosi-
jeku. TeziSte je bilo na pronalaZenju, a ne na otklanjanju
nedostataka. Ponegdje je uloga tra¢nickih mjernih vozila
imala cak negativan prizvuk.

Mnoge zeljeznice preokrenule su taj trend. Tra¢nicka
mjerna vozila primjenjuju se za optimiranje vizualnog pre-
gleda, a rezultati mjerenja temelj su za donosenje odluka za
dugoro¢no gospodarenje. Tra¢nicko mjerno vozilo takoder
jeu funkciji ranog otkrivanja sigurnosnih nepravilnosti. Ako
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se dosljedno primjenjuje, njegova glavna namjena ipak je
sprjecavanje i otklanjanje nedostataka.

Promjena u percepciji tra¢nickih mjernih vozila takoder
se odrazava u medunarodnom normiranju. Na primjer, eu-
ropskom normom EN 13848 vise se ne odreduju grani¢ne
vrijednosti za razne mjerne signale. Umjesto toga, odreduju
se pragovi intervencije koji korisniku omoguéuju da pravo-
dobno i unaprijed planira odrzavanje.

Pragovi intervencije prema normi EN 13848-5 opisani suu
tri stupnja. Aktivnosti koje treba poduzeti kod prekoracenja
signala vidljive su iz naziva:

e Stupanj 1: granica pripravnosti = prag pripravnosti

e Stupanj 2: granica intervencije = prag intervencije

¢ Stupanj 3: granica neposrednog djelovanja = sigurnosni
prag.

Osim opisane temeljne promjene u stavu, vidljiv je i trend
uvodenja novih izvora podataka. Zeljezni¢ke uprave pridaju
sve vece znacenje videonadzoru radi smanjenja vizualnih
pregleda na terenu. Proslih je godina takoder ublaZzen za-
htjev da se mjerni signali uvijek moraju mo¢i reproducirati.
S obzirom na moguénost reproduciranja, najveéi zahtjevi
postavljeni su za klasi¢ne kolosije¢ne parametre kao $to su
Sirina kolosijeka i iskrivljenost, §to znac¢i da mjerni sustavi
uvijek moraju davati isti rezultat u raznim kompozicijama
vozila i rasponima brzina. Istodobno je sve vece znacenje
mjernih signala koji se ne mogu reproducirati kao $to su
ubrzanje osovinskog sklopa i ubrzanje pantografa. Vr$na
ubrzanja pokazatelj su moguceg mjesta oStecenja iako se iz
njih Cesto jos ne moze izvesti zakljucak o uzrocima.

Primjer Austrijskih saveznih Zeljeznica (OBB) vrlo jasno
pokazuje preokret trenda prema prevenciji nedostataka. Go-
dine 2000. jos se oko 80 % odluka koje se odnose na gornji
pruzni ustroj uglavnom temeljilo na iskustvu osoba nadleznih
za pregled pruge, a 2010. ta je brojka svedena na samo oko
20 %. Ostalih 80 % odluka doneseno je na temelju rezultata
rada raznih tra¢nickih mjernih vozila. Nije slu¢ajnost da je
zadnjih godina manja ucestalost loma tra¢nica i da je manje
privremenih ograni¢enja brzine (slika 1).

& Example: OBB
based on 7 B0%
experience

based on
measured data
20%
2000 2010

Slika 1. Utjecaj mjerne tehnologije na odrZavanje u Austrijskim
saveznim Zeljeznicama (OBB) rastao je tijekom zadnjih 10 godina
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3. Zahtjevi

Zeljeznicki infrastrukturni sustav sastoji se od vise
podsustava kao Sto su gradevinski, upravljacki, signalno-
sigurnosni, elektroenergetski i drugi. Da bi se zapreke u radu
svele na §to manju mjeru, preporucljivo je istim tra¢ni¢kim
mjernim vozilom istodobno mjeriti parametre vazne za
razne poslove odrzavanja. Stovise, kombinirano mjerenje
omogucuje dovodenje u meduodnos raznih nedostataka ko-
losijeka i utvrdivanje mogucih veza ili medusobnih utjecaja.
Troskovi rada mjernog vozila isti su neovisno o tome mjeri li
se jedan parameter ili viSe njih, tj. rentabilnost se povecava
s brojem mjerenih parametara po voznji.

Temeljni zahtjev kojem moraju udovoljavati trac¢nicka
mjerna vozila jest mrezna (online) obrada signala i podataka.
U vozilu se ve¢ za vrijeme mjerne voznje moraju:

e izradivati graficki prikazi mjerenja,

¢ izradivati izvjestaji o odstupanjima (km, GPS),

¢ izraCunavati indikatori kvalitete pruge (TQI) i

e prikupljati parametre trasiranja.

Sustavi za analizu »Plasser & Theurer« u vozilu i izvan
njega fleksibilno su konstruirani i omogucuju istodobno
mjerenje 1 analizu parametara ve¢ u mjernom vozilu. Stan-
dardan je takoder lokacijski sinkroniziran prikaz svih mjernih
signala u softveru za analizu izvan vozila (slika 2).
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Slika 2. Racunalni zaslon izvan vozila sa sinkroniziranim
prikazom videozapisa i podataka o kolosijeku

4. Filozofija

Pri odabiru mjernih sustava postavljaju se veliki zahtjevi
u pogledu kvalitete i dostupnosti podataka. Tvrtka »Plass-
er & Theurer« pridrzava se ove filozofije:

® samo mjerni sustavi velike toCnosti i raspolozivosti
mogu pomo¢i u planiranju aktivnosti koje treba podu-
zeti

¢ podatci dobiveni mjerenjem i izvjestaji o odstupanji-
ma moraju biti odmah dostupni, jedino se tako mogu
sprijeciti iskliznu¢a

® uvode se najnoviji 1 najnapredniji mjerni sustavi na
trzistu

e pruga se promatra kao sustav, moguca je kombinirana
analiza podataka o kontaktnoj mrezi i pruzi

e teziSte je na kvaliteti 1 dostupnosti, a potom na cijeni.

5. Proizvodni program

»Plasser & Theurer« proizvodi Siroku paletu osnovnih
vozila, kao 1 sustava za mjerenje i snimanje s moguc¢noscu
kombiniranja. Preglednost moguénosti proizvodnog pro-
grama olakSava odabir pravog vozila s odgovaraju¢om
mjernom opremom. Svi modeli odlikuju se vrhunskom
konstrukcijom i izvedbom te su opremljeni najnovijom
mjernom tehnologijom (slika 3).

Slika 3. »Plasser & Theurer« nudi standardiziran izbor tracnickih
mjernih vozila

Za mjerenje, snimanje i analizu geometrije kolosijeka
svako tra¢nicko mjerno vozilo standardno je opremljeno
beskontaktnim mjernim sustavom za geometriju kolosijeka.
To je inercijski navigacijski mjerni sustav s integriranim
odredivanjem polozaja GPS-om i dvostrukim optickim
mjerenjem Sirine kolosijeka. Pogreske u geometriji kolosi-
jeka s valnim duljinama do 200 m mogu se snimati neovisno
o brzini mjerenja.

Sva su vozila opremljena dizel-motorima s niskom emisi-
jom i dvama dvoosovinskim okretnim postoljima, a jedno ili
oba okretna postolja su pogonjena, ovisno o modelu stroja.
Mjerni sustavi mogu se ugraditi na bilo koje od okretnih post-
olja. Okretna postolja posebno su konstruirana u »Plasseru &
Theureru« za velika opterecenja osovina i za brzine do 200
km/h. Snaga motora u rasponu je od 190 kW na vozilu EM
30 D od 21 tone do 1200 kW na vozilu EM 160 od 80 tona.
Samohodni strojevi omogucéuju samostalnost i fleksibilnost
u radu. Sva ovdje prikazana tracnicka mjerna vozila mogu
biti u sastavu vlaka. Vozila se takoder mogu konstruirati za
uski ili $iroki kolosijek.

Sklopovi dizel-elektri¢nih generatora omogucuju napa-
janje elektriénom energijom u vozilu, a dodatno je ugradena
jedinica za neprekidno napajanje radi zastite mjernih sustava
i sustava za obradu podataka. Radi dobivanja na prostoru
i istodobnog smanjenja opterecenja osovina, velika vozila



mogu biti izvedena u dva segmenta kao »tandemska vozila«
(EM140T 1 EM160T). Time se omogucéuje voznja prigrad-
skim, podzemnim i lokalnim prugama s malim dopustenim
opterecenjem osovina, a ¢itava mreza moze se mjeriti jednim
mjernim vozilom. Na primjer, u gradu New Yorku koriste
se tri mjerna vozila »Plasser & Theurer«.

6. Kriteriji pri odabiru tracnickoga
mjernog vozila

Pri odabiru tra¢nickoga mjernog vozila primjenjuju se
sljede¢i glavni kriteriji:

® vrsta i broj mjernih sustava

® broj radnih mjesta

® op¢i zahtjevi u pogledu prostora

® brzina mjerenja

® broj potrebnih osoba

® raspored prostora.

Standardni mjerni sustav za geometriju kolosijeka ¢ini
videosnimanje koji se mogu instalirati, kao i kombinacije
tih sustava ovise o veli¢ini vozila i o dostupnom prostoru
za racunala i jedinice za analizu. Vecini podataka dobive-
nih mjerenjem moze se pristupiti te ih se moze prikazati i
ispisati na svakom terminalu za procjenu. Za upravljanje
ultrazvu¢nim sustavom za otkrivanje pogresaka tracnica
potrebno je dodatno, zasebno radno mjesto.

Za prosjecnu kvotu planiranih mjernih voznji potrebno je
odabrati brzinu mjerenja uzimajuc¢i u obzir duzinu pruzne
mreze, opseg prometa na pruzi i raspoloziva tra¢ni¢ka mjerna
vozila. Samohodna tra¢ni¢ka mjerna vozila voze brzinom
od najvise 160 km/h (vucena do najvise 200 km/h). Vozila
su opremljena zvucnoizoliranim klimatiziranim kabinama
i vozackim upravljackim mjestima za oba smjera voznje.
Ovisno o veli¢ini vozila, moze se ugraditi dodatna oprema
kao §to su prostor za sastanke, kuhinjski blok, odjeljci za
spavanje, sanitarni ¢vor s tuSem i WC-om i radionica.

Osim standardnog osoblja, u tra¢nickome mjernom vozilu
se prilikom mnogih zadataka nalaze i osobe nadlezne za
pregled pruge na tom podrucju ili drugo lokalno osoblje.
Potreba za prostorom utvrduje se prema broju osoba. Ako
veli¢ina mreZe i planirani posao zahtijevaju viSednevni
boravak osoblja u mjernom vozilu, mora se predvidjeti
odgovarajuci prostor kao $to je to prostor za spavanje.

Polozaj pogonskog motora znatno utjece na raspored pro-
stora. Radi prostranosti i udobnosti motor je bolje ugraditi
ispod razine poda. Odabir nesto veceg vozila (s ve¢im razma-
kom izmedu okretnih postolja), ¢cime se omogucuje ugradnja
motora ispod poda te znatno prostraniji raspored. Time se
omogucuje uvodenje vise radnih mjesta (slika 4.) i mjerne
opreme te se povecava rentabilnost svake mjerne voznje.
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Slika 4. Tracénicka mjerna vozila idealno su opremljena za
rukovatelje i korisnike

7. Mjerni sustavi

Kao i na podrucju konstrukcije vozila, kod mjernih sus-
tava takoder je na raspolaganju velik izbor standardiziranih
i provjerenih moguénosti. Izbor moguc¢ih mjernih sustava
prikazan je u tablici 1. Za mjerenje, snimanje i analizu
geometrije kolosijeka svako traénicko mjerno vozilo »Plass-
er & Theurer« standardno je opremljeno beskontaktnim
mjernim sustavom za geometriju kolosijeka s integriranom
GPS-navigacijom i dvostrukim opti¢kim mjerenjem Sirine
kolosijeka.

Tim se sustavom mjere sljede¢i parametri: profil lijeve i
desne tracnice, smjer lijeve i desne tracnice, Sirina kolosijeka
(dvostruko mjerenje), nadvisenje, iskrivljenost, zakrivljenost
iradijus zavoja, uspon kolosijeka te poloZaj primjenom GPS-
a. Visokoprecizni mjerni sustav za geometriju kolosijeka,
kojine zahtijeva odrzavanje, istice se s obzirom na kvalitetu i
raspolozivost. Rezultati ponajprije sluze za planiranje radova
podbijanja. Uz to, analizom signala profila tracnica takoder
je moguce odrediti mjesta s ve¢om istroSenosti tucenca, kao
i mjesta s problemima ispod povrsine tla.

Za mjerenje profila i stanja istroSenosti tracnica primjen-
juje se najnovija tehnologija lasera i videokamere. Linearni
pretvaraci s laserskim odasiljac¢ima i kamerama s prijem-
nikom ugradeni su na jedno od okretnih postolja tra¢nickoga
mjernog vozila. Laserske jedinice precizno su temperaturno
stabilizirane tako da mjerno podruc¢je na traénicama nije
potrebno zakloniti od svjetla iz okoline. Kamere s prijem-
nikom zahvac¢aju ukupni poprecni profil tra¢nica od podnozja
do gornje povrsine tracnice. Podatci o istroSenosti tracnica
sluze za planiranje zamjene tracnica, a mjerni signali za
nagib i1 razmak stopa tra¢nica dobri su pokazatelji stanja
pri¢vrsnog pribora tra¢nica u ostrim zavojima.

Takoder je mogu¢ mrezni (online) prikaz vrijednosti ekviv-
alentne koni¢nosti. Ta vrijednost pokazatelj je ponaSanja
bo¢noga kretanja vozila. Austrijske savezne Zeljeznice
davno su pocele izradivati i primjenjivati ciljane strategije s
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vidljivim rezultatima. Najcescée se primjenjuju mjerni sustavi
za naboranost i ubrzanje osovinskog sklopa. Oba parametra
potrebna su za planiranje brusenja tracnica. Osim toga, sve
su vise trazeni ultrazvucni sustav za otkrivanje pogreSaka
traénica, mjerni sustav za mjerenje udaljenosti, sustav
videonadzora pruznog pojasa, kao i sustav videonadzora
kolosijecnih komponenata. Ta cCetiri sustava potanko su
opisana u nastavku.

8. Ultrazvuéni sustav za otkrivanje
pogresaka tracnica

Ultrazvucni sustav za otkrivanje pogresaka tra¢nica sluzi
za otkrivanje unutarnjih pogresaka trac¢nica. Ugraden je
na teleskopsku mjernu osovinu i namijenjen za brzine do
najvise 60 km/h. Cetrnaest pretvarada koji mjere jednu
tracnicu smjesteni su u dvama senzorskim kota¢ima cen-
tralno postavljenim preko sredine tracnice. [zdvojeno radno
mjesto u tracnickome mjernom vozilu sluzi za upravljanje
sustavom i analizu ultrazvuénih signala. Ultrazvucni podatci
sluze za izradu boc¢nog profila stvarne trac¢nice (konsolidi-
rani B-scan-videozapis). Softver za raspoznavanje uzoraka
sluzi za prepoznavanje i klasificiranje pogresaka tracnica.
Mjerni sustav dostavlja podatke o pruzi i o mjestu mjerenja.
U izvanmreznom (offline) radu mogu se izraditi i analizirati
usporedni histogrami za vise mjernih voznji.

Posebno osmisljena konstrukcija senzorskoga kotaca
omogucuje vrlo veliku raspolozivost i malu potrosnju vode.
Senzorski kotaci optimalno su bo¢no vodeni radi otkrivanja
vertikalnih pukotina glave tracnice. Sustav ukljucuje potpuno
integrirani operativni sustav Windows sa prikupljanjem i
pohranjivanjem podataka. Raspoznavanje i klasificiranje
uzoraka stalno se dodatno usavrsava.

Najvaznija je karakteristika da tehnoloski napredno
ultrazvuéno otkrivanje pogresaka tra¢nica vodi do vece po-
uzdanosti u radu. Rano otkrivanje pukotina na voznom rubu

Slika 5. Moderni ultrazvuéni senzori (ugradeni u gumenim
kota¢ima) ne zahtijevaju odrZavanje i troSe malo vode

(posebno vazno za vrstu pogreske tracnica poznatu kao sead
check) postize se posebno nagnutim senzorima (slika 5).

9. Mjerenje udaljenosti

Mjerni sustav konstruiran je za provjeru standardnog
razmaka i mjerenje profila zastorne prizme kao i mjerenje
bocnih i vertikalnih udaljenosti od osi kolosijeka do perona.
Sastoji se od rotirajucega laserskog skenera ugradenog na
jedan kraj mjernog vozila, koji mjeri razmak do pruznog
pojasa. Skener obavlja mjerenja do najvise 10 000 puta po
okretaju, uz najvise 200 okretaja u sekundi (slika 6). Vri-
jednosti dobivene mjerenjem pohranjuju se uz ostale mjerne
podatke. Sustav se danas sve viSe primjenjuje u podrucju
kontaktne mreze, jer rezultati laserskog mjerenja takoder
mogu posluziti za mjerenje polozaja kontaktne mreze.

Slika 6. Za mjerenje razmaka izmedu osi kolosijeka i profila
zastorne prizme, ruba perona, poloZaja kontaktne mreze i
mnogih drugih parametara: laserski skener za 360°

Softver sustava usporeduje podatke dobivene mjerenjem
s najvise trima razli¢itim profilima u stvarnom vremenu.
Odstupanja se prikazuju u izvjestaju o odstupanjima. U
zavojima se slobodni profili automatski prilagodavaju za
odgovarajuéi prepust primjenom zakrivljenosti izmjerene
mjernim sustavom za geometriju kolosijeka. Sustav u isto
vrijeme provjerava rasporedenost tu¢enca duz pruge. Isto-
dobnom usporedbom stvarnog profila s najvise trima razli-
¢itim profilima zastorne prizme, softver izracunava postoji
li visak ili manjak tu¢enca na nekoj lokaciji. Laserski sustav
nije opasan za ljudsko oko. Siguran je za o¢i i na njega ne
utjece svjetlo iz okoline.

10. Videonadzor pruznog pojasa

Videonadzor pruznog pojasa korisno je uvrstiti u mjernu
opremu radi njegovih moguénosti primjena u raznim ana-
lizama te zato ne iznenaduje Cinjenica da je videonadzor



pruznog pojasa, unato¢ svojoj jednostavnosti, vrlo dobro
prihvacen na zeljeznicama.

Ovaj videosustav snima kolosijeke, pruzni pojas, kao i
objekte kontaktne mreze, i to onako kako ih vidi vozac tra¢-
ni¢koga mjernog vozila (slika 7). Po jedna kamera ugradena
je u svaku kabinu tra¢ni¢koga mjernog vozila. Snima se
samo u smjeru voznje. Slike se snimaju u razmacima koji
se mogu odabrati, npr. svakih pet metara. Slike visoke ra-
zlu¢ivosti snimljene sustavom videonadzora pruznog pojasa
daju dodatne informacije za analizu podataka o kolosijeku
i mogu posluziti u svrhu inventure. Postoje razni sustavi
rasvjete za videonadzor pruznog pojasa kao §to je sustav
osvjetljenja stijenki tunela. Taj iznimno djelotvorni sustav
rasvjete omogucuje optimalno osvjetljenje pruge u tunelima.

Ea ey

Slika 7. Primjena visokodjelotvornog sustava za osvjetljenje
stijenki tunela omogucuje sluzenje videosustavom na
neosvijetljenim ili slabo osvijetljenim dijelovima pruge

11. Sustav videonadzora
kolosijeénih komponenata

Sustav videonadzora kolosije¢nih komponenata snima
povrsinu tracnica, spojeve tracnica, pri¢vrsni pribor trac-
nice i stanje pragova. Bo¢ni pogled sustava videonadzora
kolosije¢nih komponenata snima unutarnje strane podrucja
glave tra¢nice, podrucja vrata tra¢nice kao i pri¢vrsni pribor
tracnica. Sustav videonadzora unutarnje strane glave tracnice
(head check) snima slike visoke razlu¢ivosti unutarnje strane
podrucja glave tracnice.

Primjenom algoritama raspoznavanja uzoraka u stvar-
nom vremenu na snimljene slike, sustav videonadzora
kolosije¢nih komponenata daje informacije o vidljivim
nepravilnostima kao §to su pri¢vrsni pribor koji nedostaje,
oste¢enja uzrokovana proklizavanjem, pogreske povrsine
tracnice, napukline pragova, pukotine na unutarnjoj strani
glave tra¢nice (head checks) itd.
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Sustavom videonadzora kolosije¢nih komponenata svaka
traCnica nadzire se /ine scan kamerom s prate¢im sustavom
rasvjete, kao i raCunalom za snimanje i analizu. Svaka ka-
mera snima kolosijek po duzini, odnosno u odsjeccima od
2 mm, s razlucivosti od 2 x 2 mm. Uzduznim sastavljanjem
slika snimljenih /ine scan-kamerom, sustav proizvodi slike
visoke razluc¢ivosti podruc¢ja povrSine tra¢nice, pric¢vrsnih
elemenata kao i podrucja pragova oko lijeve i desne tracnice

Osnovni sustav moze se tako nadograditi da ne sluzi samo
za nadzor podrucja tracnica i pragova oko podnozja trac-
nice, nego i za nadzor podrucja od +/— 750 mm oko svake
tracnice, ¢ime se takoder snimaju slike krajeva pragova i
sredina kolosijeka. Sustav videonadzora unutarnje strane
glave tra¢nice (head check) snima slike visoke razlucivosti
unutarnje strane podrucja glave tracnice, s razlucivosti od
0,5 x 0,1 mm. Primjena dviju kamera sa sustavom rasvjete
optimiranim za osvjetljenje voznog ruba tracnice omogucuje
detekciju i analizu problemati¢nih podrucja unutarnje strane
glave tra¢nice (head check).

12. Zakljuéak

Znacenje tracnickih mjernih vozila zadnjih je godina u
stalnom porastu. U proslosti su se mjerne voznje obavljale
ponajprije radi sigurnosti, ali danas se sve vise primjenjuju
i radi upravljanja kvalitetom i automatizacije pregleda.
Kao i prije, prekoracenja vrijednosti sigurnosnog praga i
dalje se prikazuju u vozilu, ali prikupljeni podatci, mjerni
signali, indikatori i rezultati videonadzora danas sve vise
sluze kao temelj za donosenje odluka o potrebnim radovima
odrzavanja i obnove na tracnicama i/ili na kontaktnoj mrezi.
Zato su potrebni izraun indikatora tehnicke kvalitete (TQI)
ipotanka kronoloska analiza njihovih trendova promjene. To
zahtijeva primjenu robusnih, visokopreciznih raspolozivih
mjernih sustava u kombinaciji s odgovaraju¢im sustavom
za analizu u vozilu i izvan njega. Zato »Plasser & Theurer«
ugraduje najnovije i najnaprednije mjerne sustave na trzistu.

U sirokoj paleti proizvoda tvrtke »Plasser & Theurer«
zastupljena su provjerena standardizirana rjeSenja. Na
temelju strucnosti i iskustva osoblja »Plassera & Theurera«
u svijetu je proizvedeno vise od 180 tra¢ni¢kih mjernih
vozila. Takoder su moguca fleksibilna rjeSenja za sve potrebe
kupaca. Objektivan temelj za donosenje odluka omogucuje
izradu i primjenu dugoroc¢ne strategije odrzavanja i obnove
zeljeznickih pruga. U danaSnje vrijeme za prikupljanje
temeljnih podataka o stanju zeljeznic¢ke infrastrukture
sluze u velikom postotku upravo tra¢nicka mjerna vozila.
Visefunkcijska mjerna vozila nisu samo reprezentativan
predmet za zeljeznice, nego pomazu daljnjem poboljSanju
sigurnosti, rentabilnosti i raspolozivosti Zeljeznicke infra-
strukture. »Plasser & Theurer« svjestan je njihova znacenja
i nudi visoku stru¢nost i iskustvo u nalazenju dugoro¢nih
rjeSenja za buduénost.
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beskontaktni mjerni sustav za geometriju kolosijeka s integriranom
GPS-navigacijom i optickim mjerenjem Sirine kolosijeka

mjerni sustav za profil tracnica
(opcija: softverski paket za izracunavanje ekvivalentne koni¢nosti)

e mjerni sustav za ubrzanje osovinskog sklopa
e mjerni sustav za naboranost/mjerni sustav za profil zastorne prizme

mjerni sustav za geometriju kontaktne mreze sa sustavom za odre-
divanje polozaja stupova

e pantograf za dinamicka mjerenja kontaktne mreze
mjerni sustav za parametre kontaktne mreze (napon, kontaktna sila
pantografa, ubrzanja)

e sustav nadzora istroSenosti kontaktne mreze

e ultrazvucni sustav za otkrivani'e ioireéaka traCnica

sustav videonadzora pruznog pojasa u smjeru voznje (iz perspektive
vozaca), s rasvjetom tunela prema potrebi

e videosustav za nadzor dinamickog polozaja kontaktne mreze
sustav videonadzora kolosije¢nih komponenata (povrsine tracnice,
pri¢vrsnog pribora, vezica tracnica, stanja pragova)

e videosustav za trecu tracnicu

e videosustav za snimanje pruznog pojasa termalnom kamerom

sustav nadzora unutarnje strane glave tracnice (radi otkrivanja
pukotina na voznom rubu, head check)

unutarnja temperatura i temperatura okolisa
vlaznost zraka

temperatura tracnica

hotbox simulacija

dinamicko mjerenje pri¢vrsnog pribora tracnica
mjerenje profila trece tracnice

mjerenje buke na traénicama

kretanja sanduka

Tablica 1. Pregled mjernih sustava
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SAZETAK

Specificno je obiljezje zeljeznicke infrastrukture dugi radni vijek kom-
ponenata zeljeznickog sustava. Dugovjecnost se, medutim, postize samo
odgovaraju¢om konstrukcijom i primjerenim odrzavanjem. Znacenje
tracnickih mjernih vozila zadnjih je godina u stalnom porastu. U proslosti
su se mjerne voznje obavljale u prvom redu radi sigurnosti, ali danas se sve
vise primjenjuju i radi upravljanja kvalitetom i automatizacije pregleda.
U sirokoj paleti proizvoda tvrtke »Plasser & Theurer« zastupljena su
provjerena standardizirana rjesenja.

SUMMARY

Track Measuring Cars for No-contact Measuring and Evaluation
of Measured Data

A special feature of railway infrastructure is a long life cycle of railway
system components. However, longevity can only be achieved by appro-
priate construction and suitable maintenance. The significance of track
measuring cars has been constantly increasing in the last few years. In
the past, test runs were carried out primarily for safety reasons, but nowa-
days they are carried out more and more also for the reasons of quality
management and inspection automatisation. A wide array of products
offered by »Plasser & Theurer« features approved standardized solutions.
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NOVA INFRASTRUKTURNA
POLITIKA EUROPSKE UNIJE

Krajem prosle godine Europska komisija usvojila
je novu podjelu prometnih koridora s ukupno devet
glavnih koridora koji ¢e biti okosnica za prometnu
povezanost unutar jedinstvenoga europskog trzista
i kojima ¢e se bitno promijeniti dosadaSnje veze
izmedu istoka i zapada Europe. Nova podjela kori-
dora provedena je u sklopu najtemeljitije reforme
prometne i infrastrukturne politike EU-a, jo$ od nje-
zina nastanka 1980-ih godina. Provedbom usvojenih
planova teZi se ukloniti ogranicenja i tzv. uska grla
u prometu, poboljSati prometnu infrastrukturu te
pojednostaviti medunarodni prijevoz putnika i robe
unutar EU-a. U cilju uspostavljanja nove prometne
koridorske mreZe, u razdoblju od 2014. do 2020.
utrostrucdit ¢e se EU-ova financijska sredstva za
prometnu infrastrukturu, a planirani iznos doseZe
26 milijardi eura.

Prometni sustav Europske unije ubraja se u najdinamicnije
prometne sustave na svijetu. Novom EU-ovom infrastruk-
turnom politikom postojeca rascjepkana mreza europskih
zeljeznickih pruga, cestovnih prometnica, zra¢nih luka,
pomorskih i kopnenih luka te kanala preoblikuje se u jedin-
stvenu transeuropsku prometnu mrezu TEN-T (Trans Euro-
pean Network - Transport). Teziste prometne povezanosti
je na multimodalnome prijevozu koji postaje dominantan
na svim glavnim prometnim koridorima, kao i na ukupnoj
prometnoj mrezi koja ukljucuje osnovnu i integrirane cje-
lovite prometne mreze.

Novom infrastrukturnom politikom prvi se put utvrduje
osnovna prometna mreza utemeljena na devet glavnih pro-
metnih koridora, i to dva koridora u smjeru sjever-jug, tri
koridora u smjeru istok-zapad te Cetiri dijagonalna koridora.
Primjetno je da je ¢ak sedam od devet koridora dominantno
usmjereno na povezivanje istoka i zapada kontinenta. Do
sada su najvec¢i europski prometni (i ne samo prometni)
problemi bili upravo u nepovezanosti istoka i zapada Euro-
pe, pa ne ¢udi §to je u novoj prometnoj politici bas ta veza
stavljena na prvo mjesto kao prioritetna zadaca. U tome cilju
¢e gotovo polovina od ukupnog iznosa novca namijenjenog
za prometnu infrastrukturu biti namijenjena iskljucivo za
kohezijske drzave na istoku kontinenta.

Istaknuto je da je promet temelj europskoga gospodarstva,
a bez dobrih prometnih veza Europa se ne¢e moci razvijati ni
napredovati. Novom EU-ovom infrastrukturnom politikom
teZi se uspostaviti snazna europska prometna mreza, koja
¢e u svih 28 drzava ¢lanica omoguciti rast 1 konkurentnost
prometnog sektora i gospodarstva u cjelini. Njome ¢e se
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jacati povezanost unutar jedinstvenoga europskog prostora
te ¢e sadasnja rascjepkana prometna mreza postati uistinu eu-
ropskom. Pove¢anom ucinkovito§¢u prometa te primjenom
suvremenih tehnologija smanjit ¢e se emisija Stetnih tvari u
okolis, §to je vrlo vazno ako se u obzir uzme visoki postotak
koji prometni sektor nosi u ukupnome onecis¢enju okolisa.

Osnovna prometna mreza povezivat ¢e 94 glavne europske
luke Zeljeznickim i cestovnim prometom te 38 kljucnih zrac-
nih luka s velikim gradovima Zeljeznickom vezom, 15.000
km Zeljeznicke pruge bit ¢e modernizirano za velike brzine
te ¢e obuhvatiti 35 prekogranic¢nih projekata za smanjenje
tzv. uskih grla u prometu. Biti ¢e to snazna gospodarska po-
kretaCka snaga jedinstvenoga europskog trzista kojom ¢e se
omoguciti uistinu slobodan protok robe i ljudi diljem EU-a.

Nedavno je Europska komisija pozvala drzave Clanice
EU-a da predloze projekte kojima ¢e se poboljsati promet-
na povezanosti u Europi, a za $to su osigurana sredstva u
vrijednosti od 11,9 milijardi eura. Rije¢ je o dosad najvisSem
pojedina¢nom iznosu sredstava namijenjenom prometnoj
infrastrukturi, koji ¢e se osigurati kroz Instrument za povezi-
vanje Europe (Connecting Europe Facility — CEF), a koji je
osnovan kao dodatni financijski instrument iz kojeg drzave
¢lanice, osim iz postojecih strukturnih i Kohezijskog fonda,
mogu financirati projekte na devet koridora osnovne mreze.
Ukupna sredstva CEF-a namijenjena za promet u razdoblju
0d 2014. do 2020. iznose 26 milijardi eura, $to je triput vise
u usporedbi s osam milijardi eura koliko je na raspolaganju
bilo za razdoblje od 2007. do 2013. godine, a dio je najte-
meljitije reforme politike EU-a za prometnu infrastrukturu
od njezina nastanka 80-ih godina proslog stoljeca.

Vedina tog novca (80 — 85 %) bit ¢e iskoriStena za pro-
vedbu prioritetnih projekata na transeuropskoj mrezi glavnih
prometnih koridora te na prateée projekte u funkciji prome-
ta. Od pratec¢ih projekata spomenimo projekt za uvodenje
sustava za upravljanje Zeljezni¢kim prometom ERTMS
(European Rail Traffic Management System), Koji se ubraja
u projekte s najviSom razinom prioriteta, kao i projekt za
uvodenje sustava kontrole zracnog prometa SESAR (Single
European Sky Air Traffic Management System) za kontrolu
zra¢nog prometa. Odredena sredstva rezervirana su za hitne
projekte unutar TEN-T mreZe ili prateée cjelovite integrirane
prometne mreze. Republici Hrvatskoj ¢e na raspolaganju
za sektor prometa biti 456 milijuna eura koje ¢emo moéi
aplicirati do kraja 2016. godine.

Glavni problemi sadasnje prometne povezanosti u EU-u
su nedostatne prometne veze u unutarnjem i medunarodnom
prijevozu, neodgovaraju¢a i neuskladena prometna infra-
struktura, nedostatak multimodalnih kapaciteta, neusklade-
nost razlicitih vrsta prometa, nedostatak interoperabilnosti
te povecana emisija Stetnih tvari u okoli§ uzrokovana dje-
latnosti prometa. Europske regije koje nisu dobro prometno
povezane nece moci rasti ni napredovati te zato drzave
¢lanice moraju iskoristiti priliku i predstaviti projekte za
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Karta TEN-T mreZe s devet osnovnih prometnih koridora

sufinanciranje iz EU-ovih fondova kako bi mogle biti bolje
povezane, konkurentnije i gradanima i poduzetnicima omo-
guciti lakse 1 brze putovanje.

Provedbom usvojenih planova tezi se ukloniti ogranicenja
i tzv. uska grla u prometu, poboljSati prometnu infrastruk-
turu te pojednostaviti prekograni¢ni prijevoz putnika i roba
unutar EU-a. Poboljsat ¢e se interakcija izmedu razlicitih
vrsta prijevoza te ujedno pridonijeti ostvarenju ciljeva EU-a
u podrucju zastite okolisa i pracenja klimatskih promjena.
Dugoroc¢ni je cilj osigurati da postupno do 2050. vecina
europskih korisnika u putnickom i terenom prijevozu od
nove integrirane cjelovite prometne mreze ne bude udaljena
viSe od 30 minuta. U istome razdoblju oCekuje se povecanje
opsega teretnog prijevoza za 80 %, a putnickog prijevoza
do 50 %.

Osnovnu prometnu mrezu s devet glavnih koridora trebat
¢e dovrsiti do 2030. godine, $to nije nimalo lak zadatak,
osobito ako se u obzir uzme to da dostupnost financijskih
sredstava ovisi o uspjehu zakljucenja pregovora o ukupno-
me visegodiSnjem financijskom okviru od 2014. do 2020.
godine. Planirana financijska sredstva EU-a za prometnu
infrastrukturu utrostrucit ¢e se za razdoblje od 2014. do
2020. godine te ¢e iznositi 26 milijardi eura. Ta ée se sred-
stva ponajprije usmjeriti na modernizaciju i uspostavljanje
osnovne prometne mreze u kojoj lezi najveci izvor prihoda
1 dodane vrijednosti.

OSVRTI, PRIJEDLOZI,
KOMENTARI

., T

e

Novu transeuropsku prometnu mrezu TEN-T
¢ini ukupno devet glavnih prometnih koridora,
ito:

¢ koridor Baltik — Adriatik kao jedan od naj-
vaznijih transeuropskih zeljeznickih i cestov-
nih pravaca. On povezuje Baltik i Jadransko
more kroz razvijena industrijska podrucja i
urbane cjeline juzne Poljske, Ceske, Beca,
Bratislave i sjeverne Italije.

® koridor Sjeverno more — Baltik koji pove-
zuje luke na isto¢noj obali Baltickog mora
s lukama na Sjevernome moru. Ukljucuje
brodsku vezu izmedu Finske i Estonije te
zeljeznicku i cestovnu mrezu koja povezuje
balticke drzave, Poljsku, Njemacku, Nizo-
zemsku i Belgiju. Ukljuceni su i unutarnji
plovni putovi za povezivanje rijeke Odre te
njemackih, nizozemskih i belgijskih luka.

* mediteranski koridor koji povezuje Piri-
nejski poluotok s Madarskom i1 Ukrajinom
na istoku. Prolazi mediteranskom obalom

_&' Spanjolske i Francuske, prolazi kroz Alpe i
i - sjevernu Italiju te kroz Sloveniju i Hrvatsku

vodi na sjever prema Madarskoj. Ukljucuje
zeljeznicke pruge, cestovne prometnice i
unutarnje plovne putove.

e koridor Orijent/isto¢na i srednja Europa povezuje

pomorske luke na Sjevernome moru, Baltiku, Crnome
moru i Mediteranu. Ukljucuje i unutarnje plovne putove
rijeke Labe (Elbe), te multimodalne veze u sjevernoj
Njemackoj, Ceskoj, panonskoj regiji, jugoisto&noj
Europi pa sve do Gréke i Cipra.
skandinavsko-mediteranski koridor koji je takoder
jedan od transeuropskih pravaca klju¢nih za poveziva-
nje sjevera i juga Europe. Prolazi od Finske, Svedske
i Njemacke preko Alpa do Italije te ukljucuje glavna
urbana i industrijska sredista i luke na Skandinavskome
poluotoku, u sjevernoj i juznoj Njemackoj, Austriji,
sjevernoj 1 juznoj Italiji, sve do Sicilije i Malte.
koridor Rajna — Alpe koji povezuje luke Roterdam i
Antwerpen s lukom Genova kroz industrijska i finan-
cijska sredista zapadne Njemacke, Svicarske i sjeverne
Italije. To je koridor na kojemu prevladavaju unutarnji
plovni putovi.

atlantski koridor koji povezuje zapadni dio Pirinej-
skog poluotoka s lukama na sjeveru Francuske (Le
Havre i Rouen) i dalje do sjeverozapadne Njemacke.
Ukljucuje pomorske i unutarnje plovne putove te ze-
ljeznicke pruge za velike brzine.

koridor Sjeverno more — Mediteran proteze se od
Irske i Ujedinjenog Kraljevstva do Nizozemske, Bel-
gije, Luksemburga, juzne Francuske i mediteranskog



mora. Taj multimodalni koridor ukljucuje ponajvise
pomorske i unutarnje plovne putove.

® koridor Rajna — Dunav povezuje zapadnu Francusku
(Strasbourg), sredisnju i juznu Njemacku, Bec¢, Brati-
slavu, Budimpestu do Crnog mora s ograncima prema
Miinchenu, Pragu, Zilini i Ko$icama do Ukrajine.

Novu osnovnu infrastrukturnu TEN-T mrezu glavnih
prometnih koridora nadopunjavat ¢e cjelovita (opsezna)
prate¢a mreza prometnih pravaca, koji ¢e se ukljucivati u
osnovnu mrezu na regionalnoj i nacionalnoj razini te zajed-
no tvoriti budu¢u jedinstvenu europsku prometnu mrezu.
Prate¢a mreza prometnih pravaca na nacionalnoj razini bit
¢e integralni dio TEN-T mreZe. Na taj ¢e se nacin osigurati
potpuna prometna pokrivenost EU-a i dostupnost svih regija.

Pri odredivanju novih glavnih prometnih koridora ruko-
vodilo se zadovoljavanjem triju glavnih uvjeta, a to su da
svaki koridor mora ukljucivati najmanje tri prometna mo-
dela, mora prolaziti kroz najmanje tri drzave ¢lanice EU-a
te mora ukljucivati najmanje dva grani¢na podrucja. Nova
prometna podjela zamisljena je u cilju jatanja povezanosti
unutar EU-a 1 u¢inkovite interakcije nacionalnih prometnih
sustava. To nije bio nimalo lak zadatak ako u obzir uzmu
razli€iti stupnjevi razvijenosti i tehnicke opremljenosti pro-
metnih sustava u pojedinim drzavama ¢lanicama.

Pri usvajanju nove podjele transeuropskih prometnih
koridora vodilo se racuna i o dosada$njoj provedbi pro-
metnih projekata prekograni¢nog povezivanja te uo¢enim
prednostima i nedostatcima. Provedbom svih zadanih ci-
ljeva u uspostavi nove europske infrastrukturne prometne
mreze omogucit ¢e se kvalitetna prometna i gospodarska
povezanost svih dijelova cjelovitoga europskog prostora,
od Portugala do Finske, od Skotske do Crnog mora i Malte.

Republika Hrvatska nalazi se na dva glavna koridora
osnovne mreze, i to na mediteranskome koridoru te na ko-
ridoru Rajna — Dunav. Pored toga, na osnovnoj prometnoj
mrezi ima klasificirane Cetiri luke, i to Rijeku, Vukovar,
Slavonski Brod i zracnu luku Zagreb. U integriranu cjelovitu
(opseznu) mrezu Republike Hrvatske ukljucene su i glavne
(koridorske) zeljeznicke pruge svrstane u tri skupine, i to ko-
ridor RH1 (bivsi X. paneuropski koridor; pruge DG — Savski
Marof — Zagreb GK, Zagreb GK — Dugo Selo, Dugo Selo
— Novska 1 Novska — Vinkovci — Tovarnik — DG), koridor
RH2 (mediteranski Zeljeznicki TEN-T koridor odnosno
bivsi B-ogranak V. paneuropskoga koridora; pruge DG —
Botovo — Koprivnica— Dugo Selo, Zagreb GK — Dugo Selo,
Zagreb GK — Karlovac — Rijeka i Rijeka — Sapjane — DG)
i RH3 (bivsi C-ogranak V. paneuropskoga koridora; pruge
DG — Beli Manastir — Osijek, Osijek — Dakovo — Strizivoj-
na-Vrpolje, Strizivojna-Vrpolje — Slavonski Samac — DG
i DG — Metkovi¢ — Ploce). U mrezu su ukljucene i ostale
zeljeznicke pruge za medunarodni prijevoz koje unutar Ze-
ljeznickih ¢vorista i izvan njih funkcionalno povezuju glavne
(koridorske) pruge ili koje medunarodne morske i rijecne
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luke te terminale povezuju s glavnim (koridorskim) prugama.
Mozemo li biti zadovoljni opsegom ukljucivanja nasega
prometnog sustava u europsku mrezu, pokazat ¢e vrijeme.
Pritom nije sigurno kakve ¢e posljedice imati izostavljanje
iz osnovne mreze bivsega X. koridora (Salzburg — Ljubljana
— Zagreb — Beograd — Nis§ — Skopje — Solun), ukljucujuéi i
A-ogranak X. koridora (Graz — Maribor — Zagreb), za nas
cjelokupni prometni sustav.

Novom prometnom mrezom omoguéit ée se sigurniji i
odrzivi promet uz manje zastoja te olaks$ana i brza putovanja.
Iznos od 26 milijardi eura (trenutacna procjena) dodijeljen
za prometnome sektoru u sklopu instrumenta za povezivanje
Europe iz viSegodis$njeg financijskog okvira zapravo ¢e se
upotrijebiti kao pocetni kapital za poticanje daljnjeg ulaganja
drzava ¢lanica kako bi se dovrsile prekograni¢ne i regionalne
prometne veze koje se bez ze pomoci ne bi mogle realizirati.
Procjenjuje se da ¢e ukupni troskovi u prvoj fazi financiranja
osnovne prometne mreze u razdoblju od 2014. do 2020. do-
se¢i vrtoglavih 250 milijardi eura. Osnovnu transeuropsku
prometnu mrezu planira se dovrsiti do 2030. godine.

Nova koridorska TEN-T mreza je multimodalna pro-
metna mreza ¢ija je svrha optimalno koristenje prometnih
sredstava uz visoke kriterije zastite okolisa. Glavni cilj je
preusmjeravanje putnika i roba sa cesta na Zeljezni¢ke pruge
1 unutrasnje plovne putove, uz znatno smanjenje emisije
Stetnih tvari u okoli$ (do 60 % u razdoblju do 2050. godine).
Zbog toga ¢e svi projekti koji ocekuju potporu i financiranje
iz EU-ovih fondova morati zadovoljiti jos$ stroze uvjete po
pitanju utjecaja na okoli$. Istaknuto je da Bijela knjiga o
prometu visoko postavlja ciljeve koje Zeljeznicki promet
treba posti¢i u razdoblju do 2020., 2030. i 2050. godine.
To se ponajprije odnosi na razvoj intermodalnih prometnih
sustava te Zeljeznicke mreZe za velike brzine i na uspostavu
ijacanje teretnih zeljeznickih koridora. Provedba tih ciljeva
zahtijeva sustavan pristup i dugoro¢no cjelovito planiranje
zeljeznickih projekata.

Na kraju mozemo zakljuciti da ¢e uvodenje nove infra-
strukturne prometne politike Europske unije dovesti do
boljeg protoka ljudi i roba, Sto ¢e pridonijeti daljnjem gos-
podarskom rastu, povecati razinu zaposlenosti i kvalitetu
zivota u cjelini. Nacionalne prometne mreze koje su dosad
velikim dijelom bile razdvojene i nekompatibilne bit ¢e in-
tegrirane u jedinstveni prometni sustav glavnim prometnim
koridorima i uz pomo¢ integriranih cjelovitih prometnih
mreza. Pritom Ce prioritet imati oni projekti koji ¢e donositi
najvecu dodanu vrijednost 1 najvise doprinositi prometnoj
povezanosti unutar Europske unije. Zeljezni¢ka mreza
Republike Hrvatske pozicionirana je na mediteranskome
koridoru koji nudi velike moguénosti za daljnji rast i razvoj
u povezivanju zapada i istoka Europe, kao i u povezivanju
mediteranske i podunavske regije, a na nama je da §to bolje
iskoristimo prednosti koje nam pruza nas vrlo povoljan
geoprometni polozaj.

Dean Lali¢, dipl. ing. grad.
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ODRZAN 6. MEDUNARODNI
UNP/LPG FORUM |

5. MEDUNARODNA CNG I LNG
KONFERENCIJA

Primjena propan-butana (LPG) i komprimiranoga
prirodnog plina (CNG) kao pogonskoga goriva za
vozila raznih tipova postala je uobi¢ajena u mnogim
dijelovima svijeta. LPG i CNG kao goriva sa znatno
manjom razinom emisije CO, ekoloSki su znatno
prihvatljivija od benzinskih i dizelskih goriva te u
velikoj mjeri mogu posluZiti kao njihova alternati-
va. Prednosti plinskih goriva prepoznala su i tijela
Europske unije prihvativsi LPG i CNG kao ekoloski
prihvatljiva goriva te su time omogucila koristenje
EU-ovih financijskih sredstava za gradnju punionica
vozila te pregradnju postojeéih i gradnju novih vo-
zila koja voze na LPG i CNG. Na 6. medunarodnom
UNP/LPG forumu i 5. medunarodnoj CNG i LNG
konferenciji, koji su odrzani 16. i 17. lipnja u zagre-
backome hotelu »Holiday«, na brojnim je prezen-
tacijama prikazana lepeza tehnoloSkih mjera kako
se CNG i LPG koriste kao goriva, kako se skladiste
i kako se instaliraju punionice. Mnoge su prezenta-
cije pokazale i lobisticke i zakonodavne mjere koje
se poduzimaju u cilju joS veceg koristenja CNG-a i
LPG-a kao goriva za vozila raznih vrsta. Na forumu
su svoje projekte predstavili i HZ Infrastruktura, HZ
Cargo, AGIT te Savez za Zeljeznicu.

Sto su to LPG i CNG?

LPG je engleska kratica za Liquid (liquified) petroleum
gas, Sto se na hrvatski jezik prevodi kao ukapljeni naftni
plin, a Cesto se naziva i proban-butan'. Taj se plin koristi
kao pogonsko gorivo za vozila, u industriji, za grijanje u
kucanstvima itd.

LPG se dobiva industrijskim rafiniranjem sirove nafte u
rafinerijama ili izdvajanjem propana i butana iz prirodnoga
zemnog plina. Naziv ukapljeni LPG je dobio zbog nacina
skladistenja. Naime, plin se nakon proizvodnje stlacuje te
se pod visokim tlakom pretvara u teku¢inu. Volumni omjer
LPG-a u plinovitom i teku¢em stanju krece se otprilike 250:1.
Potrebno je obratiti pozornost na to da LPG nije isto $to i
LNG (Liqufied natural gas), koji je prirodni (zemni) plin
ohladen do tekuceg stanja za potrebe prijevoza.

! Taj se naziv koristi jer je LPG u stvari smjesa koja u najvecoj mjeri

sadrZi upravo plinove proban (C,H,) i butan (C,H, ).

Prvi put ga je kao gorivo proizveo i pokusno koristio dr.
Walter Snelling 1910. godine, a od 1912. pocinje se koristiti
i komercijalno. Otkriveno je i da se motori na benzinska
goriva mogu relativno lako pregraditi tako da ih pokrece i
LPG. Zbog toga se u zadnjih 30-ak godina za LPG ustalio i
popularan naziv — autoplin.

Gorivo ima jako dobro energetska svojstva te gorenjem
oslobada 46,1 MJ (megadzul) energije po kilogramu. Za
usporedbu, loZiva ulja u prosjeku daju 42,5 MJ/kg a moderni
benzini za pogon automobila gorenjem oslobadaju oko 43,5
MJ/kg. Ono §to mu daje prednost pred tim gorivima jest
znatno manja emisija CO, pri gorenju. Izgaranje LPG-a u
motorima u atmosferu u prosjeku ispusta oko 15 % manje
CO, od suvremenih benzinskih goriva. Kao takav priznat
je kao ekoloski prihvatljivo gorivo u mnogim zemljama, pa
tako i u Europskoj uniji. Osim kao zamjena za benzinska
goriva, LPG se u odredenome omjeru moze mijesati i s di-
zelskim gorivima te se i na taj nacin postize usteda u emisiji
CO, i ukupnoj potrosnji pogonskih goriva. LPG ¢e detaljno
biti razraden kao dodatno pogonsko gorivo za dizelske mo-
tore u nastavku ¢lanka.

CNG je engleska kratica za Compresed natural gas, §to
se na hrvatski jezik prevodi kao komprimirani prirodni plin
ili komprimirani zemni plin. Rijec je o plinu koji se dobiva
stlac¢ivanjem prirodnog plina. Prirodni plin fosilno je gorivo
koje se dobiva vadenjem iz buSotina Sirom svijeta. Prirodni
plin ve¢inom je metan (CH,), no u njemu se u malome omjeru
nalazi jo§ niz sli¢nih plinova.

Rijec je o plinu koji uz manju preradu samoga pogonskog
stroja moze sluziti za pogon dizelskih motora. Njegova veli-
ka prednost ocituje se u otprilike 25 % manjoj emisiji CO, i
ostalih Stetnih plinova u atmosferu prilikom gorenja. lako se
umnogim zemljama koristi i za pogon osobnih automobila,
uglavnom se koristi za pogon vecih vozila, brodova, loko-
motiva, kamiona i autobusa, i to zato §to zahtjeva spremnik
veceg volumena od spremnika dizelskog goriva za istu
koli¢inu energije. CNG gorenjem oslobada i do 50 MJ/kg
$to mu daje prednost pred benzinskim i dizelskim gorivima
1 §to ga svrstava u red visokoucinkovitih goriva.

Detalj s LPG foruma



CNG ckoloski je prihvatljivo gorivo u Europskoj uniji i
mnogim drugim zemljama. Konkretni primjeri koriStenja
CNG-a kao pogonskoga goriva za autobuse i lokomotive
bit ¢e detaljnije razradeni u nastavku teksta.

6. medunarodni UNP/LPG forum i
5. medunarodna CNG i LNG konferencija

Sesti medunarodni UNP/LPG forum i 5. medunarodna
CNG i LNG konferencija odrzani suu Zagrebu 16. odnosno
17. lipnja 2014. u hotelu »Holiday«. Skupovi su organizirani
dan za danom §to je mnogim zainteresiranim stru¢njacima
iz regije omogucilo da lakse prisustvuju na oba dogadanja.
LPG forum organizirale su udruga Sigurnost u prometu i
hrvatska UNP/LPG asocijacija, dok je CNG i LNG konfe-
renciju organizirala Regionalna udruga za vozila na prirodni
plin i ostala srodna alternativna goriva zemalja CEFTA-e.

UNP/LPG forum otvorio je Samuel Maubanc, glavni
menadzer europske udruge AEGLP, glavnog predstavnika
LPG-ovih nacionalnih udruga koji lobira za njihove interese
pri tijelima EU-a 1 ostalim medunarodnim tijelima. Maubanc
je opisao kako je LPG postao ekoloski prihvatljivo gorivo
u zemljama EU-a te jo§ mnoge druge aktivnosti kojima se
nastoji povecati udio koriStenja LPG-a kao goriva.

Nakon toga odrzano je nekoliko tehnickih prezentacija
o prakticnome koristenju LPG-a i ispitivanju skladisne
opreme. O koristenju LPG-a za pogon taksija govorio je
Petar Dragi¢ iz Cammeo grupe. KoriStenje kombinacije
dizelskoga goriva i LPG-a pri pogonu gradskih autobusa
opisali su Ivica Vicek, direktor tvrtke Eko-dizel j.d.o.o. iz
Kutine, te Nebojsa Dmitrovi¢ iz Gradskog prijevoznog po-
duzeca (GPP), Osijek. Vicek je predstavio neke konverzije
koje su radene za potrebe tvrtke Autotrolej iz Rijeke te je
pokazao neke primjere uspjesne prerade dizelskih kamiona
za pogon na kombinaciju LPG/dizel. Sve prerade izvedene
su u tvrtki Eko-dizel u Kutini, a Vicek je naglasio kako su
voljni istrazivati i pregradivati vozila raznih tipova, mozda
Cak i1 Zeljeznicka.

Teretni vlak HZ Carga koji prevozi LPG (autoplin)
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Dvije prezentacije o inovativnim i ekonomi¢nim meto-
dama ispitivanja spremnika za skladistenje LPG-a odrzali
su Tomislav Blazinovi¢ iz tvrtke STS Plin Zagreb te Goran
Gavranovi¢ iz tvrtke Eko-Zadel iz Visnje Gore u Sloveniji.
U drugom dijelu foruma pod nazivom » Transport i logistika«
predstavljane su moguénosti prijevoza i skladistenja LPG-a.
Tadasnji ¢lan Uprave HZ Infrastrukture Marko Car predsta-
vio je planove modernizacije pruga na hrvatskoj zeljeznickoj
mreZi. Damir Tot iz HZ Carga govorio je o planovima ra-
zvoja svoje tvrtke kako bi u skoroj buduénosti pruzala bolje
moguénosti prijevoza. Ivica Vranki¢ iz AGIT-a predstavio
je projekt Go Rail Go Green i AGIT-ove aktivnosti u nje-
mu. Savez za zeljeznicu predstavio je svoje sudjelovanje u
logistickome EU-ovome projektu ACROSSEE. Prezentacije
HZ Infrastrukture, HZ Carga, AGIT-ai Saveza za zeljeznicu
detaljnije ¢e biti prikazane u nastavku.

O logistici i prijevoznim rezultatima svoje tvrtke govorio
je Milan Doki¢, predstavnik grupe Standard Logistic iz
Beograda. Vrlo zanimljivu prezentaciju o projektiranju spre-
mnika za skladistenje LPG-a koje su projektirali i postavili
zaposlenici tvrtke Petrel technology na lokacijama Sirom
svijeta odrzao je Danijel Buksa. U sklopu poslijepodnev-
nog dijela programa bio je organiziran obilazak logistickog
centra Zagreb koji vodi AGIT d.o.o. te radionice, a odrzana
je 1 rasprava o prednostima i manama liberalizacije trzista
za LPG i CNG u EU-u, a osobito u Hrvatskoj.

Sljede¢i dan 5. medunarodnu CNG i LNG konferenciju
otvorio Zdenko Ante$i¢, zamjenik ministra pomorstva,
prometa i infrastrukture. Uvodnu prezentaciju o djelovanju
organizacije NGV A Europe te o trendovima i smjernicama
za jos vece koristenje CNG-a kao goriva odrzao je Matthias
Maedge, zamjenik glavnog tajnika NGV A Europe i direktor
za EU-ove poslove. Sli¢no kao i Maubanc, Maedge je opisao
kako je CNG postao ekoloski prihvatljivo gorivo u EU-u
te koje su smjernice da on u buduénosti bude jos prisutniji
nego danas. U prvome dijelu konferencije pod nazivom »EU
1 zakonodavstvo« Dean Strbacko i Vjekoslav Bolanca iz
Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture govorili su
o EU-ovim smjernicama za €is¢i prijevoz te o zakonodavstvu
koje potice plinske djelatnosti. Mladen Antunovi¢ je uime
LNG-a Hrvatska predstavio razvojne planove gradnje LNG
terminala kod Omislja na otoku Krku.

U sklopu drugog dijela konferencije pod nazivom »Nove
tehnologije i trziSta« prikazani su neki prakti¢ni nacini pre-
tvaranja dizelskih vozila u CNG vozila te rad nekih punio-
nica CNG-a u svijetu. U sklopu treé¢eg dijela pod nazivom
»Prakti¢na iskustva« pokazani su i neki zanimljivi primjeri
iz Hrvatske. Bila je to prigoda vidjeti kako su Zeljko Smoj-
ver, Franko Ostarcevi¢ i Sanjin Kirgin predstavili projekt
koristenja CNG-a za pogon gradskih autobusa u poduzecu
Autotrolej u Rijeci te predstavili rezultate rada CNG punioni-
ce. Nakon njih Sini§a Uglik predstavio je sli¢an projekt koji
je uz manje poteskoce uspjesno proveo zagrebacki ZET. ZET

danas ima vrlo veliku flotu autobusa ¢iji je pogon na CNG.
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Na kraju konferencije predstavljen je projekt primjene
CNG-a na malim plinskim poljima NIS Gazproma, prika-
zana je proizvodnja 40-stopnih LNG-ovih spremnika tvrtke
Rektor LNG za lagan intermodalan prijevoz te su prikazani
neki prakti¢ni primjeri koriStenja LPG-a i CNG-a.

Tehnologija kombiniranja LPG-a i
dizelskoga goriva za pogon dizelskih
motora

lako se LPG primjenjuje kao supstitut za rad benzinskih
motora, moguce ga je uz konverziju dizelskog motora ko-
ristiti u kombinaciji s dizelskim gorivom te tako poboljsati
financijsku uc¢inkovitost i ekoloske performanse motora.
Takav sustav naziva se i Dual-fuel diesel (DFD). Sustav
radi tako da se smjesa zraka i dizelskoga goriva mijesa sa
smjesom zraka i LPG-a te se tako zajednicki ubrizgavaju u
cilindre dizelskog motora u prosje¢nom omjeruoko 2 : 1 u
korist dizelske smjese. LPG ima vecu temperaturu zapaljenja
nego dizelska smjesta Sto rezultira time da se LPG u cilindru
motora upali netom nakon dizelske smjese. Dizelski motori
gotovo nikada ne prelaze stupanj izgaranja goriva vise od 70
%. Kada se LPG upali u cilindru, on izgara gotovo u cijelo-
sti, a uz vlastito gorenje pomaze da zaostali dio neizgorene
dizelske smjese dodatno izgori. Tako se izgorivost dizelske
smjese povecava na otprilike 95 %. Reguliranje omjera LPG
1 dizelske smjese obavlja posebno ugradeni Cip.

Prednosti takvog mijesanja dizelskoga goriva s LPG-om
su viSestruke. Potro$nja dizelskog goriva smanjuje se u
prosjeku oko 35 %. LPG je trenuta¢no znatno jeftiniji od
dizelskih goriva te se postizu ustede u troSkovima za gori-
vo koje se krecu od 20 do 30 %, ovisno o vozilu i nacinu
njegove eksploatacije. Ispuh vozila znatno je ¢is¢i kada se
koristi DFD, pa se tako ukupna emisija CO, iz DFD motora
smanjuje oko 30 %, a u odredenome postotku smanjuje se i
emisija ostalih Stetnih Cestica. Motori koji rade na principu
DFD su tisi te rade mirnije i stabilnije.

Danas se u svijetu moze naci veliki broj kamiona i auto-
busa koji koriste DFD sustav. U sklopu prezentacije tvrtke
Eko-dizel iz Kutine pokazani su primjeri konverzije kamiona
na DFD sustav koji su provedeni u Hrvatskoj i koji su se
pokazali vrlo uspjesnima. Konverziju je moguée napraviti
na svim vrstama dizelskih motora, pa postoji i potencijal za
ugradnju DFD sustava u Zeljezni¢ka vucna vozila.

Motore DFD za pogon koristi 10 autobusa u vlasnistvu
rijeckoga gradskog autobusnog prijevoznika Autotroleja.
U Cetiri mjeseca ta su vozila smanjila vlastitu emisiju CO,
u atmosferu za 19,66 tona. Projekt uvodenja tih autobusa u
promet sufinanciran je sredstvima Fonda za zastitu okolisa
1 energetsku ucinkovitost u iznosu od 40 %.

Tehnologija koristenja CNG-a za pogon
dizelskih vozila i primjeri iz Zagreba i
Rijeke

Svi suvremeni dizelski motori mogu se preraditi tako da
umjesto dizelskoga goriva koriste CNG. Postoje dva principa
prerade — dualni motori koji za pogon mogu koristiti dizelsko
gorivo i CNG ili motori koji za pogon koriste samo CNG.
Uz to, vrlo je Cest slucaj da proizvodaci nude i gotova vozila
koja koriste CNG kao pogonsko gorivo. Tako danas mozemo
naci proizvodace koji nude brodove, autobuse, kamione i
lokomotive koji koriste komprimirani prirodni plin. Ako
gledamo cijenu, CNG vozila uStede od 40 do 60 % sredstava
za istu prijedenu udaljenost. Pogon na CNG omogucuje u
prosjeku 30 % manju emisiju CO, u atmosferu. Veliko je
1 smanjenje emisije ostalih Stetnih plinova, pa tako CNG
motori u okoli§ emitiraju i do 95 % manje dusi¢nog oksida.

U Hrvatskoj mozemo naci dva grada i dvije javne prijevo-
zne tvrtke koje za pogon gradskih i prigradskih autobusa ko-
riste CNG —zagrebacki ZET i rijecki Autotrolej. Zagrebacki
ZET nabavio je 60 novih autobusa, i to 20 Iveco Citelis 1.2
CNG snage 200 kW 1 40 Iveco Citelis 1.8 CNG snage 220
kW. Zbog koristenja CNG-a ti autobusi spadaju u kategoriju
EEV2. Nakon pocetnih poteskoc¢a ZET je sagradio i puni-
onicu plinom za svoje autobuse. Svaki novi CNG autobus
ZET-a prevali u prosjeku 25.500 km godiSnje. Problem je
u tome $to postojec¢i spremnici ne omogucuju vrlo veliku
autonomiju kretanja te treba sagraditi jos nekoliko punionica
kako bi se povecale mogucnosti koristenja tih vozila.

Vlastitu punionicu i flotu autobusa koji imaju pogon na
CNG ima i rije¢ko gradsko prijevozno poduzeée Autotro-
lej. Poduzece je nabavilo 21 autobus Iveco Irisbus Citalis,
gradske niskopodne autobuse. Oni imaju Cetiri spremnika sa
sveukupnom moguénoscu punjenja do 1260 litara CNG-a,
$to omogucuje oko 400 kilometara autonomije kretanja u
gradskoj voznji. U floti je 1 10 miniautobusa Iveco Irisbus
tipa Urby CNG (Daily Kapena) s autonomijom kretanja
od 200 kilometara po punjenju. Sli¢no kao i1 kod opisanih
autobusa, postoji mogucnost da se CNG koristi za pogon
motornih vlakova, bilo da se preraduju postojec¢i vlakovi
bilo da se nabavljaju nova vozila.

Primjeri koristenja LPG-a, CNG-a i LNG-a
kao pogonskoga goriva za lokomotive

U svijetu se pojavljuje sve vise primjera lokomotiva koje
kao gorivo koriste CNG, pa ¢ak i LPG. Sli¢no kao i kod po-
gona kamiona, pojavljuju se lokomotive ¢iji je pogonski stroj
klipni motor, sli¢an dizelskome motoru, ali ima i primjera

koriStenja plinskih turbina. Njemacki proizvodac Vossloh u

2 EEV — European emission standars, odnosno europski emisijski stan-
dardi su standardi koji definiraju granice u koli¢ini ispusnih plinova i
Cestica za nova vozila prodana unutar zemalja EU-a.



svojoj ponudi ima tesku manevarsku lokomotivu tipa G1000.
Lokomotiva se pojavljuje u klasi¢noj dizelskoj izvedbi, ali i
u izvedbi s klipnim motorom s pogonom na LPG.

Zeljeznicka tvrtka BNSF, jedna od najveéih Zeljeznickih
prijevoznih tvrtki u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, za-
pocela je testne voznje s lokomotiva koje su preradene tako
da kao gorivo koriste LNG. LNG (Liquified natural gas) je
ukapljeni prirodni plin ili ukapljeni zemni plin. Rije¢ je o
plinu koji je istoga kemijskog sastava te se dobiva na isti
nacin kao CNG (iz busotina), no LNG se osim §to stlacuje se
i hladi te tako postaje tekucina. Pretvaranje prirodnog plina u
tekucinu koristi se za laksi prijevoz na velikim udaljenostima
gdje nema cjevovoda. Ukapljeni se plin industrijskim proce-
som moze vratiti u plinovito stanje te se dalje moze koristiti
kao gorivo odnosno kao CNG. Iako se CNG ¢&esée koristi kao
gorivo, osobito za pogon vozila, postoji i proces primjene
LNG-a kao goriva. Dakle, tvrtka BNSF je 2013. pokrenula
testne voznje na nekoliko lokomotiva €iji su dizelski motori
konvertirani za uporabu LNG-a. Rije¢ je o motorima koji su
proizvedeni u americkim tvrtkama General Electric i Cater-
pillar. BNSF koji u svojoj floti ima gotovo 7000 dizelskih
lokomotiva razmislja kako bi u skorijoj buduénosti veliki
broj svojih lokomotiva mogao dati na preradu kako bi kao
gorivo koristile LNG ili CNG.

Osim lokomotiva s klipnim motorima danas se u svijetu
koriste i plinsko-elektri¢ne lokomotive koje kao primarni
pogonski stroj koriste plinsku turbinu. Ona se u mnogome
razlikuje od klipnih motora, no na kraju proizvodi kruzno
gibanje sa sli¢nim brojem okretaja u istoj jedinici vremena
kao 1 klipni motori. Plinske turbine pogodne su za pogon
velikih vozila pa se ne ugraduju u cestovna vozila, ve¢ uglav-
nom u lokomotive i brodove. U Rusiji se od 2006. u promet
uvode manevarska lokomotiva GEM-10 te vu¢na lokomotiva
GT-1. Obje lokomotive za pogon koriste plinske turbine s
pogonom na LNG. Lokomotiva GT-1 je dvodijelna i ima
ukupnu snagu 8300 kW. Gotovo sva dizelska zeljeznicka
vozila u Hrvatskoj, ukljucujué¢i i motorne vlakove, moguce
je konvertirati tako da kao pogonske agregate koriste DFD
motore (kombinacija dizel i LPG) ili da koriste motore koje
pokrece CNG.

HZ Infrastruktura predstavila
modernizaciju zeljezni¢ke infrastrukture u
Hrvatskoj

Bivsi ¢lan Uprave HZ Infrastrukture Marko Car predstavio
jena LPG forumu projekte obnove i modernizacije Zeljeznic-
ke infrastrukture na koridorskim, regionalnim i lokalnim pru-
gama. Na pocetku prezentacije naglasio je kako su ulaganja
neophodna u cilju stvaranja konkurentne Zeljeznicke mreze
u Hrvatskoj koja bi svim Zeljeznickim prijevoznicima koji
su zainteresirani voziti robu na hrvatskim prugama omogu-
¢ila konkurentan i kvalitetan Zeljeznicki prijevoz svih roba,
pa tako 1 svih vrsta plinskih goriva poput LPG-a, CNG-a i
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LNG-a. Takoder, kako bi se dosegnuli ciljevi postavljeni u
Bijeloj knjizi o prometu 201 1. prema kojoj su EU-ovi ciljevi
znatno povecati udio prijevoza Zeljeznicom, valja ulagati i
u infrastrukturu kao jedan od segmenata kvalitetne ponude
zeljeznickog prijevoza.

Car je predstavio i proces restrukturiranja HZ Infrastruktu-
re te je kroz nekoliko pokazatelja pokazao kako je sve done-
davno stanje vecine hrvatskih pruga bilo lose, no moderniza-
cija 1 obnova na nekim pravcima veé sada je osjetni pomak
nabolje, a kroz predvidenih oko 10 milijardi kuna koje se
planira uloziti do kraja 2018. svi ¢e koridorski pravci te veéi
dio regionalnih i lokalnih pravaca biti obnovljen ili obnovljen
i moderniziran. HZ Infrastruktura mnoge projekte obnove i
modernizacije sufinancira EU-ovim sredstvima iz programa
IPA. Najvec¢i dosad zavrSeni projekti ili projekti koji su u
visokoj fazi provedbe su obnova i modernizacija pruge Vin-
kovci — Tovarnik — drzavna granica, Okucani — Novska te
obnova signalizacije na Zagreb Glavnom kolodvoru. Osim
projekata koje sufinancira EU, HZ Infrastruktura provodi ili
¢e uskoro poceti provoditi nekoliko desetaka projekata koji
¢e se financirati izravno iz drzavnog proracuna Republike
Hrvatske. Najvise se planira uloziti u obnovu i moderniza-
ciju pruge Zagreb — Rijeka. Osim reelektrifikacije dionica
Moravice — Rijeka i Rijeka — Sapjane s 3 kV na 25 kV, u
tijeku je modernizacija nekoliko dionica izmedu Moravica
i Rijeke koja ukljucuje ugradnju prostorne signalizacije za
automatski pruzni blok, ugradnju grijaca skretnica, ugradnju
novih skretnica, obnovu triju mostova i jednog tunela, sana-
ciju klizista itd. Te ¢e investicije u sljedecih pet-Sest godina
omoguciti povecanje propusne moci pruge te se procjenjuje
da ¢e njome tada biti moguce prevoziti i do 22,5 milijuna
tona tereta godisnje, $to je gotovo dvostruko povecanje u
usporedbi s danasnjim kapacitetom pruge. Tijekom 2013.
i do kraja 2014. HZ Infrastruktura ée uloziti 2,25 milijardi
kuna. Oko 70 % tog novca zavrsit ¢e u domacim tvrtkama
koje ¢e provoditi obnovu i modernizaciju te ¢e na taj nacin
hrvatsko gospodarstvo dodano profitirati. Na kraju Car je
naglasio kako je vizija HZ Infrastrukture ostvariti visoku
produktivnost, siguran i odrziv promet te korisnike uciniti
zadovoljnima.

HZ Cargo predstavio planove

O radu HZ Carga i planovima nacionalnoga teretnog
prijevoznika govorio je Damir Tot. U 2012. HZ Cargo je
zabiljezio blagi pad opsega prijevoza te je te godine prevezao
11.400 tona robe, $to je smanjenje od 5,7 % u odnosu na
2011. godinu, te je ostvario 2422 milijuna tonskih kilome-
tara, $to je smanjenje od 3,9 % u odnosu na 2011. godinu.
Time je 1 ukupni prihod ostvaren u toj godini koji iznosi
614,9 mil. kuna manji 1,4 % u odnosu na prihod ostvaren u
2011. godini. U teretnome prijevozu u Hrvatskoj HZ Cargo
je do ove godine bio jedini Zeljeznicki teretni prijevoznik te
je ostvario trzi$ni udio od 10 %. Ako gledamo samo opseg
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kopnenoga teretnog prijevoza, zeljeznicki teretni prijevoz
ostvario je udio od 14 %. HZ Cargo je do sada pruzao usluge
prijevoza plina i u buduénosti Zeli biti spreman ponuditi i
veée mogucnosti kada je u pitanju takva vrsta prijevoza.

Tot se osvrnuo i na planove nabave suvremenih lokomoti-
va koje su gradene po principu Genset. Lokomotive te vrste
danas je moguce nabaviti na trzistu, no i starije lokomotive
moguce je pregraditi tako da rade na tome principu. Rije¢
je o lokomotivama s dvoje ili vise pogonskih strojeva, no
ovisno o potrebama vuce, lokomotiva automatizirano putem
softvera aktivira samo jedan, dva ili viSe pogonskih strojeva.
Na taj nacin ostvaruju se znatne ustede u prijevozu.

AGIT predstavio projekt Go Rail Go Green

Projekt Go Rail Go Green je EU-ov projekt koji sufinan-
cira teretni prijevoz vlakom na odredeno vrijeme, a u cilju
poticanja prijenosa robe s cesta na zeljeznicu ili na brodove
odnosno na prijevoz morem ili unutarnjim plovnim putovi-
ma. Takva vrsta prijevoza ekoloski je prihvatljivija i ener-
getski uc¢inkovitija. Nakon odredenog vremena subvencije
za prijevoz zeljeznicom prestaju pod pretpostavkom da se
usluga na sufinanciranome koridoru dovoljno ustalila kako
bi postala financijski odrziva i konkurentna. Taj se projekt
financira iz EU-ova programa Marco Polo II. Kroz projekt
dogovoreno je sufinanciranje triju parova kontejnerskih
vlakova tjedno na relaciji Rijeka — Beograd — Rijeka. Uku-
pno ce se kroz cijeli projekt mo¢i ostvariti 1,048 milijuna
eura subvencija za tu vrstu prijevoza. Nazalost, vlakovi za
sada ne voze u punome opsegu, no Ivica Vranki¢, koji je
uime AGIT-a predstavio projekt, nada se kako ¢e se uskoro
dosti¢i puni kapaciteti dogovorene subvencionirane zelje-
znicke linije. Vranki¢ je takoder izrazio spremnost AGIT-a
da u vrlo bliskoj buduénosti organizira i puno veci opseg
prijevoza plinskih goriva.

Savez za zeljeznicu predstavio projekt
ACROSSEE

Savez za Zeljeznicu predstavio je EU-ov projekt ACRO-
SSEE ¢iji je cilj detektirati tzv. uska grla u medunarodnome
zeljeznickom teretnom prijevozu na podrucju srednje i jugo-
istocne Europe te potom dati jasne smjernice kako tu vrstu
prijevoza olaksati i ubrzati. Niz akcija koji ¢e biti predlozen
na kraju svih istrazivanja trebao bi omoguciti krace cekanje
na granicama i pojednostaviti dokumentaciju. Projekt bi
takoder trebao predloziti dodatne zeljezni¢ke pravce koje
je na podrucju jugoistoéne Europe potrebno prikljuciti na
TEN-T mrezu europskih prometnih koridora. U projektu
sudjeluje 28 partnera iz 13 zemalja (osam zemalja iz EU-a).
Rijec je o prilicno velikom i zahtjevnom projektu s ukupnim
budZetom od ¢ak 3,1 milijun eura koji se poc¢eo provoditi
2012. 1 ¢ija bi provedba trebala biti zavrSena do kraja godine.
Projekt vodi CEI (Central European initiative), medunarodno
udruzenje koje okuplja zemlje srednje Europe i promovira

gospodarsku, kulturnu, politicku i znanstvenu suradnju
izmedu zemalja Clanica.

Savez za zeljeznicu punopravni je partner u projektu
ACROSSEE s ukupnim budzetom od oko 30.000 eura.
Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture u projektu
je tzv. 10-postotni partner. To zna¢i da MPPI u projektu
sudjeluje na sastancima i konferencijama, ali bez konkretnih
projektnih zadataka. Takozvani 10-postotni partneri u pro-
jektima nemaju svoj budzet, a budzet za troskove njihovih
putovanja i smjestaja preuzima i placa jedan od punopravnih
partnera u projektu. Osim konkretnih doprinosa u izradi
dokumenata i izvjesc¢a u projektu, to je za hrvatske partnere
prilika i za u¢vrséivanje iskustava i znanja za rad na EU-
ovim projektima te prilika za sklapanje novih partnerstava
s mnogim tvrtkama i institucijama u zemljama regije. U
cilju ostvarenja projektnih ciljeva do sada su na podrucju
Hrvatske provedena istrazivanja na Cetiri velika cestovna i
Cetiri velika zeljeznicka granicna prijelaza, opsezna istrazi-
vanja rada hrvatskih luka Rijeke i Splita, istrazivanja rada
cestovnih i zeljeznickog prijevoznika te istrazivanja vezana
uz redovite carinske postupke. Sli¢na istrazivanja provede-
na su u svim zemljama iz kojih dolaze projektni partneri.
Projekt je trenutacno u fazi izrade prometnog modela za
podrucje jugoistocne Europe te zavr$nih smjernica koje
bi trebale olaksati prekograni¢ni protok roba na podrucju
jugoisto¢ne Europe.

Zavrsna rijec

Plinska goriva LPG 1 CNG Europska je unija sluzbeno
priznala kao ekoloski prihvatljiva goriva. Osim za pokretanje
automobila, ta se goriva mogu samostalno ili u kombinaciji
koristiti i za pogon kamiona, autobusa, brodova, lokomotiva
imotornih vlakova. Kao goriva koja su ekoloski prihvatljiva
i jeftinija od motornih benzina i dizela, plinska goriva sve
lakSe pronalaze svoj put do sve veceg broja raznih prije-
voznih sredstava Sirom svijeta. Danas je u svijetu moguce
pronaci velik broj primjera dobre prakse koristenja plinskih
goriva u javnome prijevozu, a ta ga ¢injenica ¢ini ekoloskih
zeljeznicka vozila mogude je za relativno nisku trzisnu cijenu
preraditi tako da za vlastiti pogon koriste DFD instalaciju
koja kombinira LPG i dizelsko gorivo ili isklju¢ivo CNG.
Prilika je to da se lokomotive i motorni vlakovi na mnogim
lokalnim i regionalnim prugama »pretvore« u vozila na plin
te tako 1 bez elektrifikacije pruga postanu jo$ povoljnija za
eksploataciju, a time i znatno konkurentnija. Plinska goriva
moguce je lako i sigurno prevoziti Zeljeznicom izmedu
luka i skladista i to je za Zeljeznicke prijevoznike prilika da
povecaju vlastiti opseg poslovanja. Obnove hrvatskih pruga
te spremnost nacionalnoga zeljeznickog prijevoznika da ude
u puno veci posao prijevoza plinskih goriva nego do sada
dobra su prilika za jo§ veci razvoj trzista LPG-a i CNG-a
u Hrvatskoj.

Ante Klecina, oec.
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NASTAVAK RADOVA U uvjeti u Gorskom kotaru ograni¢avaju vece radove, a zbog

rotoCnosti pruge za prijevoz najavljenih tereta, ne mozemo
NEPOVOLJNIM KLIMATSKIM P 1 PTUSE za pryevos Hajavy ‘
UVJETIMA si dozvoliti viSednevne zatvore pruga.

Remont pruge Knin — Zadar

. . - . e U tijeku su zavr$ni radovi na remontu deset kilometara
U ljetnom razdoblju nastavljeni su ve¢ zapoceti

radovi na gradiliStima diljem Zeljeznicke mreZe, a
otvoreni su i radovi na nekim od novih gradilista. Prema planiranoj dinamici, radovi bi trebali biti zavrSeni
Pritom treba naglasiti da su vremenske prilike bile tijekom jeseni. Na remontu dijela zadarske pruge radi se od
neuobicajeno nepovoljne za doba godine zbog velikih
koli¢ina padalina, $to je usporilo izvodenje radova te
uzrokovalo znatne Stete na Zeljeznickoj infrastruk-
turi. Od vaznijih zahvata treba istaknuti intenzivne
radove na obnovi rijecke pruge, kao i nastavak luka Gazenica. U meduvremenu je proteklo dosta vremena

radova na lickoj pruzi te na pruzi Knin — Zadar. i moderna luka je sagradena, a dugogodis$nje neodrzavanje

duge dionice zadarske pruge izmedu Kistanja i Benkovca.

sredine prosinca. Nizinska pruga od Knina do Zadra duga je
98 kilometara. Prilikom gradnje te pruge isticano je kako ¢e
ona imati svoju potpunu ulogu tek kada se sagradi zadarska

dovelo je prugu u vrlo loSe stanje. Vremena kada su ljeti u
zadarski kolodvor stizali prepuni vlakovi davna su proslost.
Intenzivirani radovi u Gorskom kotaru Pruga se malo po malo »krpala, a nekadasnji ZOP uglavnom
je izvodio pojedinac¢ne promjene pragova. Danas je opseg

U drugoj polovini ove godine intenzivirani su radovi u rada putni¢kog i teretnog prijevoza na toj pruzi vrlo malen.
Gorskome kotaru, a njihov rezultat ¢e do kraja godine bit
veci kapacitet, propusnost i nosivost pruge te projektirana
brzina od 75 km/h na dionici izmedu Skrada i Ogulina.
Ulaganja ¢e omoguciti to da viSe nece biti presjedanja na
autobuse zbog radova i sporih voznji te o¢ekujemo da ¢emo
putnicki servis prema Rijeci di¢i na zadovoljavajucu brzinu,
tako da ¢e se vrijeme voznje od Zagreba do Rijeka skratiti za
oko pola sata. To je od velike vaznost obzirom na dolazak
novih operatera i najavu velikog prijevoza robe iz Luke
Rijeke prema unutra$njosti, tako da se od HZ infrastrukture B = . & [ .
ocekuje da omoguci primjerenu uslugu. Potkraj srpnja pocela 1

Y,

je obnova dionice Ogulin — Moravice duge 29,7 km vrijed- il

=13

J.
na oko 300 milijuna kuna koju izvode Pruzne gradevine i
koja ¢e se u nekoliko faza izvoditi tijekom ove i sljedece
godine, a obnova i modernizacija dionice Moravice — Skrad
vrijedne 200 milijuna kuna i duge 16,5 km pocela je 2013.
i u zavr$noj je fazi. Medu ostalim radovima na rije¢kome
prometnom pravcu na podru¢ju Gorskoga kotara treba na-
vesti obnovu tunela Resnjak izmedu kolodvora Zalesina i
Delnice te dodatnu stabilizaciju zeljeznickog tunela Klostar
dugog 248,4 metra. U tijeku je i obnova kontaktne mreze

u kolodvorima Duga Resa, Zvecaj, Generalski Stol, Gornje

Dubrave, Ostarije, Ogulin i Gomirje, obnavljaju se mostovi
Jelenski Jarak 1 Vrbovsko, radi se na zamjeni skretnica i i 15 e TS e
izgradnji novih perona u kolodvoru Moravice, a ugovaraju : i T Siphe: .
se radovi na rekonstrukciji mostova Klostar i LjuboSina. 2 A : =

Vecina tih radova do zime mora biti zavrSena jer vremenski Slika 1. Remont pruge u kolodvoru Moravice
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Unato¢ tomu pokrenut je remont pruge, a nedavno je HZ
Infrastruktura iznajmila dimenzijama impozantni zadarski
kolodvor. Pruga se obnavlja prema postoje¢emu stanju, od-
nosno vozne brzine vlakova iznosit ¢e 50 km/h. Vozne brzine
mogle bi se podic¢i do 80 km/h, no uz ne tako mala ulaganja.
Trebalo bi pojacati prizmu, regulirati kolosijek i ugraditi
dosta materijala, no tu odluku treba donijeti investitor.

Radovi na osiguranju licke pruge

Radovi na uvodenju sustava telekomande na lickoj pruzi
izvode se na nekoliko lokacija. U kninskome Zeljeznickom
¢voristu pripremne radove na osiguranju kolodvora Knin
izvode radnici Poslovnog podrucja Posit, u sastavu Pruznih
gradevina d.o.o0. Specifi¢nost ovog posla je prijeko potrebna
brzina zatrpavanja kanala s kablovima. Trenuta¢no se izvode
pripremni radovi na osiguranju kolodvora u sklopu uvode-
nja sustava telekomande. U okolici Knina, na pruzi prema
Martin Brodu, trideset radnika Poslovnog podru¢ja POSIT
u sastavu Pruznih gradevina postavlja kabele kako pripremu
zaugradnju signalno-sigurnosnih uredaja. Istodobno se radi

Slika 2. Radovi na mostu Jelenski Jarak

na kvalitetnome osiguranju Zeljeznicko-cestovnih prijelaza.
Uz stalno zaposlene, angazirani su i sezonski radnici. U
zgradi zeljeznickoga kolodvora Knin instalirat ¢e se uredaj
telekomande. Prije toga treba ugraditi vanjske elemente
prema Zagrebu, Splitu, Martin Brodu i Zadru. Kako bi su-
stav telekomande mogao upravljati prometom na sve Cetiri
relacije, oni trebaju biti spojeni te se do vanjskih elemenata
dovode kabeli. 1z razvodnih ormara napon se dovodi do
svih elemenata. Na podrucju kolodvora Knin radi se vise od
osamdeset prekopa pruge te se priprema osiguranje zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza. U samome kolodvoru ukopavaju se
temelji za signale, a izmedu kolosijeka montiraju se betonske
kanalice. Istodobno se izvode i zavr$ni radovi u Plaskom i
Vrhovinama. U kolodvorima se ugraduju signalno-sigur-
nosni dizelski agregati kako bi se u slucaju nestanka struje
omogucilo neprekinuto napajanje. Od Knina do Kistanja
ugradit ¢e se opticki kabel i na toj ¢e relaciji trebati iskopati
rov. Radovi u kninskome ¢voristu potrajat ¢e do 2016.

Neizvjestan nastavak radova u Sisku

Kada su 2. travnja 2013. poceli radovi na rekonstrukeiji
zeljezni¢koga kolodvora Sisak, malo je tko ocekivao da ¢e
nastavak radova biti neizvjestan. Radovi su se izvodili pod
nadzorom Konzervatorskog odjela pri Ministarstvu kulture,
a vrijednost investicije procijenjena je na 40 milijuna kuna.
Zanimljivo je kako je kolodvor Sisak ve¢ jednom obnav-
ljan pocetkom stolje¢a. U sklopu sadasnje rekonstrukcije
treba sagraditi oto¢ni peron s pothodnikom. S obzirom na
iznenadujuce vrijedna arheoloSka nalaziSta, radovi su se
izvodili sporije od planiranog tempa. U meduvremenu je
prostor s iskopinama postajao veci, a nastavak radova u
kolodvoru sve se ¢es¢e odgadao. Vrata i prozori kolodvora
zatvoreni su daskama, a radovi arheologa prosirili su se oko
dvije stotine metara u duzinu, nekoliko kolosijeka u $irinu i
nekoliko metara u dubinu. Pocetkom kolovoza obilne kise
razmocile su zemlju a voda je prekrila iskopane kanale, pa
nije bilo moguce raditi. S obzirom na vaznost nalazista, u
medijima se Cak predlaze preseljenje kolodvorske zgrade.
Treba reéi kako je kolodvor povijesno vazna zgrada i nije
malih dimenzija.

Hrvatsko vijece za kulturna dobra vjerojatno ¢e odobriti
aneks ugovoru izmedu izvoda¢a radova i HZ Infrastrukture i
tako Ce se nastaviti arheoloska istrazivanja. Kako sada stvari
stoje, putnici ¢e i dalje u vlakove ulaziti na privremenome
peronu smjeStenome nasuprot kolodvorskoj zgradi, jer dru-
gog rjeSenja u sadasnjoj situaciju nema.

Pripremio: Branimir Butkovié, dipl. iur.
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HDZI AKTIVNOSTI

Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera

PROJEKT STRATEGIJE
PROMETNOG RAZVOJA
REPUBLIKE HRVATSKE

Dana 30. srpnja 2014. u kongresnoj dvorani Mi-
nistarstva pomorstva, prometa i infrastrukture
odrZano je sveCano zatvaranje projekta potpore
u izradi Strategije prometnog razvoja Republike
Hrvatske kao jedinstvenoga i sveobuhvatnoga
programskog dokumenta. Strategijom je utvrden
razvoj prometnog sustava do 2030. te su postavljeni
novi pristupi u planiranju prometnih koncepata,
koji ukljucuju infrastrukturu i organizaciju pro-
metnih usluga. Izradi tog dokumenta prethodila je
izrada sektorskih prometnih razvojnih strategija.
Prezentaciju projekta potpore izradi nacionalne
prometne strategije, uz mnogobrojne uzvanike iz
Zeljeznickog sektora te akademske i strucne za-
jednice, pratili su predstavnici Hrvatskog drustva
Zeljeznickih inZenjera.

U kongresnoj dvorani Ministarstva pomorstva, prometa
i infrastrukture 30. srpnja odrzano je sveCano zatvaranje
projekta »Strategija prometnog razvoja Republike Hrvat-
ske«. Taj projekt sufinancirala je Europska unija iz Fonda
za regionalni razvoj. Cilj Strategije prometnog razvoja je
stvoriti uvjete za uspostavljanje u¢inkovitoga i financijski
odrzivoga prometnog sustava u Republici Hrvatskoj. Stra-
tegija ¢e omoguciti srednjoro¢no i dugoro¢no planiranje
buducih kapitalnih infrastrukturnih investicija, koje bi trebale
pridonijeti nacionalnome ekonomskom rastu kao i ispunjenju
ciljeva drustvenog razvoja RH u okvirima Europske unije.
Narugcitelj izrade Strategije bilo je Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture, a u izradi su sudjelovale tvrtke
IDOM S.A.U., OTP Hungaro Projekt, PTV Group, INECO,
DRI, PNZ d.o.0, Promel Projekt d.o.o. i Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu.

Strategija prometnog razvoja temelji se na analizi posto-
jeceg stanja u drzavi, uz identifikaciju prilika i problema te
analizu najboljih rjeSenja za dostizanje postojecih i buducih
potreba. Kao rezultat toga provedene su analize cjelokupno-
ga prometnog sektora, odnosno zeljezni¢kog, cestovnog i
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zracnog prometa, unutarnje plovidbe, pomorstva te javnoga
gradskog, prigradskog i regionalnog prijevoza. Funkcionalne
regije definirane su prema prometnoj potraznji i interakciji,
neovisno o administrativnim granicama jedinica lokalna
uprave. Odredeno je pet glavnih funkcionalnih regija, i to
srediSnja Hrvatska, isto¢na Hrvatska, sjeverni Jadran, sje-
verna i srediSnja Dalmacija te juzna Dalmacija.

Na skupu su predstavljeni rezultati projekta, kao i nacrt
Strategije prometnog razvoja. Istaknuto je da je taj strateski
dokument sveobuhvatni programski plan prometnog razvoja
Hrvatske za razdoblje do 2030. te da predstavlja novi pristup
u planiranju prometnog koncepta u kojem teziste nije samo
na infrastrukturi ve¢ i na organizaciji i ustroju svih promet-
nih usluga. Provedba tog projekta pocela je 23. srpnja 2013.
godine, a glavna podloga za njegovu provedbu bila je izrada
sektorskih prometnih razvojnih strategija.

Pomo¢nik ministra za infrastrukturu i fondove EU-a
Marko Loncarevi¢ istaknuo je potrebu za redefiniranjem
postoje¢ega prometnog sustava u RH kako bi se mogao
prilagoditi novim zahtjevima i potrebama suvremenoga gos-
podarskog okruzja. Pritom je potrebno primijeniti sektorski
1 multiregionalni pristup s dugoroénom projekcijom, kojim
bi se omogucilo udovoljavanje potrebama svih sadasnjih i
buducih korisnika prometnog sustava. Buduc¢i da je Strategija
prometnog razvoja RH dugoro¢ni dokument, trebat ¢e uloziti
veliki napor u njezino ostvarivanje kroz dulje razdoblje koje
predvideno za provedbu postavljenih ciljeva.

Rezultate izrade Strategije prometnog razvoja RH prezen-
tirao je Ignacio Balsa, predstavnik inzenjerske i konzultant-
ske tvrtke IDOM S.A.U. i njihova partnera OTP Hungaro
Projekta, a u ime medunarodnog tima izradivaca. Istaknuo je
veliku vaznost koju u provedbi projekta imaju dugogodisnje

Sudionici svec¢anog zatvaranja projekta
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medunarodno iskustvo izradivaca, kadrovski i tehnicki resur-
si koji su im na raspolaganju, specifi¢cne metode modeliranja
1 ekspertiza, kao i poznavanje domacéega prometnog sustava
te aktualne drustvene situacije u Hrvatskoj. Voditelj tima
zaduZenog za provedbu tog projekta je dr. Uwe Reiter iz
tvrtke PTV Group, kao glavni stru¢njak i nosilac izrade, ali
1 osoba zaduZena za koordinaciju ostalih sudionika iz raznih
stru¢nih podrudja.

S obzirom na slozenost i sveobuhvatnost tog projekta,
potrebna je i kvalitetna organizacijska struktura za njegovu
provedbu, posebno kada se u obzir uzme veliki broj struc-
njaka ukljucenih u njegovu provedbu. Tijekom ove godine
planirani su prikupljanje, obrada i analiza ulaznih podataka,
kao 1 pocetne faze modeliranja. Za idu¢u godinu planiran
je nastavak modeliranja prometnog sustava, ekspertize i
implementacije podataka, tako da biu 2016. zavrsila izrada
1 prezentacija projekta. U nastavku izlaganja naglasena je
vaznost nacionalne prometne strategije kao dokumenta kljuc-
nog ne samo za razvoj prometa, vec i svih drugih segmenata
drustva koji su povezani s prometom. Pritom treba jasno de-
finirati slabosti i ograni¢enja sadasnjega prometnog sustava
kako bi se mogle razviti strateske alternative i postaviti jasni
ciljevi za otklanjanje nedostataka. Neophodno je postaviti i
politi¢ku, investicijsku te projektnu strategiju neophodnu za
ostvarivanje ciljeva u uvodenju novoga prometnog sustava.
Za ocjenu uspjesnosti rezultata potrebna je sveobuhvatna
procjena svih utjecaja ukljucenih u prometnu analizu, od
medusobnog utjecaja pojedinih vrsta prometa, gospodarskih i
ekonomskih utjecaja, zastite okolisa, drustvenih i socioloskih
utjecaja, pristupacnosti i dr.

Glavni ciljevi Strategije prometnog razvoja odnose se na
poboljSanje opée prometne povezanosti, poboljSanje me-
dugradske, regionalne i1 gradske povezanosti u unutrasnjem
prijevozu, poboljsanje prometne povezanosti sa susjednim
drzavama regije 1 ireg okruzja te na poboljSanje organiza-
cijskih i operativnih osnova prometnog sustava u cjelini.
Kao glavni prometni indikatori koji se promatraju istaknuti
su vozna vremena u unutra$njem i medudrzavnom javnom
prijevozu, broj putnika, koli¢ine tereta, modalna razdioba,
emisija Stetnih tvari 1 buke, opseg prometa Zeljeznicom i
plovnim putovima te ekonomska ucinkovitost prometnog
sustava.

Pri izradi Strategije prometnog razvoja veliku vaznost
ima ispravno postavljanje prometnog modela kao ulaznog
podatka klju¢nog za izradu. Pritom treba uzeti u obzir sve
utjecaje alternativnih prometnih rjeSenja, predvidjeti zna-
cajke prometa u buducénosti, kao i usporedivati indikatore
kljuéne za ocjenu alternativnih rjesenja. Prometni model
definira se za odredeno promatrano podrucje, koje ukljucuje
podrucje izravnoga planiranog utjecaja te podrucje neizrav-
nog utjecaja. Podruc¢je Republike Hrvatske podijeljeno je u
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prometne zone, analizirana je postojeca zeljeznicka i cestov-
na mreza, kao i plovni putovi u pomorskom i unutragnjem
rijecnom prometu. U svakoj prometnoj zoni analizirana je
podjela prometa prema vrstama i odredistu (polaziste, odre-
diste, unutarnji ili provozni prijevoz). Prikazani su modeli
koji se odnose na prijevoz putnika i tereta te je analiziran
razvoj prometnih tokova. Kod teretnog prijevoza promet je
promatran prema vrstama i koli¢ini tereta.

U cilju unapredenja domacega prometnog sustava de-
finirano je Sest glavnih strateskih multimodalnih ciljeva
i 28 specifiénih multimodalnih ciljeva, koji pojedina¢no
integriraju svaki od glavnih multimodalnih ciljeva. Pored
toga, definirano je 180 sektorskih mjera radi poboljSanja
prometnog sustava u sljedec¢ih 15 godina. Za svaki od ciljeva
identificirane su mjere u razlicitim sektorima koje svojom
provedbom pridonose ostvarenju cilja. Sektorske mjere
predvidaju intervencije koje su povezane s poboljSanjem
prometne infrastrukture razlic¢itih prometnih sustava, kao
i poboljSanje operativnih i organizacijskih karakteristika
prometnog sustava. Utvrdeno je da izolirane intervencije
samo u prometnu infrastrukturu ne¢e imati ve¢i u¢inak na
sustav u cjelini ako nisu prac¢ene odgovaraju¢im promjenama
u sustavu pruzanja prometnih usluga, kako bi se isti prila-
godio stvarnim potrebama i zahtjevima potraznje. Strategija
prometnog razvoja Republike Hrvatske izradena je paralelno
iu skladu sa zahtjevima Strateske procjene utjecaja na okoli§
(SPUO) te je integrirala njezine zakljucke.

Glavni multimodalni ciljevi Strategije prometnog razvoja
Republike Hrvatske su:

» unapredenje prometne povezanosti i koordinacije sa
susjednim zemljama

* unapredenje pristupacnosti u putnickome prijevozu na
velikim udaljenostima unutar RH

 unapredenje regionalne povezanosti u putnickome pri-
jevozu jacanjem teritorijalne kohezije

» unapredenje pristupacnosti u putnickome prijevozu
unutar glavnih urbanih sredista i prema njima

* unapredenje pristupacnosti u teretnome prijevozu unutar
RH

 unapredenje prometnog sustava u smislu organizacije i
operativnog ustrojstva, u cilju osiguranja u¢inkovitosti
1 odrzivosti cijelog sustava.

Na kraju istaknimo to da je misija tog projekta unapredenje
gospodarstva i razvoja drustva uz pomo¢ intermodalnog,
odrzivog, djelotvornog i sigurnog prometnog sustava, koji
ukljucuje kvalitetne infrastrukturne kapacitete i prijevozne
usluge. Prezentaciju projekta potpore izradi Strategije
prometnog razvoja RH, uz mnogobrojne uzvanike iz zelje-
znickog sektora te akademske i stru¢ne zajednice, pratili su
predstavnici Hrvatskog drustva Zeljeznic¢kih inzenjera. (DL)

2 IZ RADA HRVATSKOG DRUSTVA ZELJEZNICKIH INZENJERA
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PROMETNI MODEL ZA
REPUBLIKU HRVATSKU

U Kongresnoj dvorani Ministarstva pomorstva,
prometa i infrastrukture, na zagrebackome Prisav-
lju, 16. srpnja ove godine svetano je predstavljen
projekt »Potpora u pripremi Strategije prometnog
razvitka RH i izradi nacionalnog prometnog mo-
dela — Prometni model za Republiku Hrvatsku«.
Nacionalni prometni model koji se prvi put izraduje
u Republici Hrvatskoj dat ¢e pregled postojecega
kretanja putnika i roba u svim vrstama prometa te
znanstvenu potvrdu strateskih promisljanja razvoja
prometnog sustava RH u buduénosti, kao i promet-
nih dogadanja u tome sustavu.

Na temelju postavljene analize stanja prometnog sustava
moci Ce se raditi razne projekcije, odnosno postavljati sce-
nariji razvoja prometnog sustava ili pojedinoga prometnog
sektora, te ¢e se na temelju tih projekcija mo¢i odrediti pri-
oriteti za postizanje funkcionalnoga i odrzivoga prometnog
sustava koji ¢e istodobno biti utemeljeni i na Strategiji pro-
metnog razvoja Republike Hrvatske. Na taj ¢e nacin ta dva
dokumenta €initi osnovu prometnog planiranja i financijski
opravdanih i racionalnih ulaganja u sve segmente prometa,
$to ¢e pridonijeti postizanju nacionalnih gospodarskih i
socijalnih razvojnih ciljeva, promicanju meduregionalne
razmjene i regionalnog razvoja, olakSavanju trgovinskih
tokova i udovoljenju stanovnikovih potreba za mobilnoséu.
U raspodjeli prijevoza Zeljeznica sudjeluje sa 17 %, a cesta
sa 72,1 %.

U uvodnom dijelu sudionicima su se obratili Dubravka
Purkan Horvat, nacelnica Sektora za fondove MPPI-a, te
Mirela Rasi¢, voditeljica Odjela za politicko izvjestavanje
i analitiku iz PredstavniStva Europske komisije u Republici
Hrvatskoj. Projekt se provodi kroz Operativni program za
promet 2007.—2013., anjegova vrijednost iznosi 1.027.00,00
eura. [zradivat ¢e se dvije godine, a obuhvatit ¢e prikupljanje
podataka, analizu postojec¢ih podataka, provodenje anketa
i analizu postoje¢ega prometnog sustava te zavrsnu izradu
nacionalnoga prometnog modela. U ime tvrtke PTV ciljeve
projekta predstavio je dr. Uwe Reiter, voditelj projektnog
tima. U zanimljivoj prezentaciji dr. Reiter prikazao je naci-
onalnu strategiju do 2020., 2030. i 2040. godine.

Istaknuto je da najbolju strategiju predstavlja razvoj te da
je u slucaju kada nema jasne vizije razvoja svaki trenutak
dragocjen i ve¢ sljedec¢e godine moze biti kasno. Naglasena
je vaznost odredivanja prometnih zona u RH i razvitka pro-
metnih modela koji ¢e biti primjenjivi u buduénosti. Autor
je unastavku prikazao Cetiri osnovna koraka u prometnome
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modelu, 1 to: 1. Kamo idem?, 2. Koliko daleko?, 3. Kako i
kojim prijevoznim sredstvom? te 4. Kojom rutom?.

U bazama podataka moraju biti i socioloski podaci koji se
odnose na oc¢ekivane prognoze. Kod izrade prometne strate-
gije mora se voditi racuna o svim kategorijama stanovnistva,
nam se dogoditi da primjerice majke s djecom, skolsku dje-
cu, bolesne, stare i nemoéne ostavimo bez odgovarajuceg
prijevoza. Nazalost, takav se scenarij u Hrvatskoj dogodio
vec¢ vise puta. U izradi prometnog modela sudjeluju tvrtke
INECO (Madrid, Spanjolska), PNZ d.o.0 (Ljubljana, Slove-
nija), Promel Projekt d.o.o. (Zagreb) i Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu. (KoB)

ODRZANO 42. SAVJETOVANJE
»SUVREMENA TRACNICKA
VOZILA«

Na Tehni¢kom univerzitetu u Grazu od 7. do 10.
rujna odrZano je 42. savjetovanje o Zeljeznickim
vozilima »Moderne Schienenfahrzeugtagung«.

To je vjerojatno najcjelovitije i najposjecenije savjeto-
vanje o zeljeznickim vozilima u Europi na kojemu je u
tri dana odrzano 36 prezentacija u kojima su prezentirana
nova zeljeznicka vozila, dostignuéa u razvoju nove opreme
i u rjeSavanju klju¢nih pitanja daljnjeg razvoja zeljeznic¢kih
vozila kao §to su pogonske komponente, ko¢nice, povecanje
brzina, odnos kotac-tracnica, smanjenje potrosnje energije,
smanjenje emisije Stetnih plinova, smanjenje buke ...

Na otvorenju savjetovanja kao predsjednik Organizacij-
skog odbora i moderator skupa okupljenima se obratio prof.
dr. Peter Weit s TU-a Graz, a nakon pozdravnih govora pred-

Slika 1. Velika dvorana Tehni¢kog univerziteta moze primiti vise
od 500 gostiju
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stavnika lokalne zajednice prvo izlaganje imala je ¢lanica
Uprave Njemacke zeljeznice (DB) Heike Hanagarth, koja

je promovirala »inovativnu kulturu« DB-a.

Klaus Garstenauer iz Putni¢kog prijevoza Austrijskih
saveznih Zeljeznica (OBB) istaknuo je kako nema dijela
zeljezniCkog trzista koje je pod tolikim utjecajem javnosti
kao §to su to prigradski i lokalni putnicki prijevoz. Od »nuzne
potrebe«, mlade generacije nemotoriziranih putnika sve se
viSe usmjeravaju na tu vrstu prijevoza, $to postavlja visoke
zahtjeve u pogledu kvalitete usluge i dostupnosti. U tome
pogledu cilj OBB-a je da od svog prigradskog i lokalnog
prijevoza stvori dio suvremenog zivotnog stila u Austriji.

Najveéi broj prezentacija stigao je iz zeljeznica, i to po
&etiri iz DB-a i OBB-a te dvije iz Svicarskih saveznih Zel-
jeznica (SBB). Bila su to tematski i sadrzajno najvrjednija
predavanja na savjetovanju jer su iznesena vazna iskustva
vrlo razvijenih Zeljeznica te njihovi istrazivacki i razvojni
projekti. Predavanja su se najvise odnosila na vozila i proble-
matiku velikih brzina, ali i na istrazivanja u cilju smanjenja
troskova eksploatacije vozila.

Svakako treba spomenuti i predavanje iz Japanskih is-
tocnih zeljeznica o posljednjoj seriji vlakova za velike brzine
Shinkansen E6.

Od velikih proizvodaca vozila iz Europe
najvise prezentacija stiglo je iz »Siemen-

sa« (Njemacka i Austrija), ¢ak njih pet.
Ispred ulaza u zgradu »Siemens« je izlozio
postolje motornog vlaka za velike brzine.

»Bombardier Transportation« prezenti-
rao je svoju platformu vlakova za velike
brzine ZEFIRO, a »Stadler« za regional-
ni prijevoz FLIRTH koje odlikuje vrlo
elasti¢na modularnost. Osim elektri¢nih
predvidene su i dizelske 1 hibridne verzije.

Cak tri izlaganja bavila su se problema-
tikom odnosa kota¢ — trac¢nica u smjeru

Slika 2. Nova serija viakova za velike brzine Japanskih istoénih Zeljeznica istrazivanja sila i troSenja kotaca te su

Shinkansen E6

prikazana dostignuéa u razvoju postolja s
vodenim osovinama.

1z japanske tvrtke »JR East« stigla je
zanimljiva prezentacija hibridnog vlaka
EV 301 koji vozi po pruzi (Sirina ko-
losijeka 1067 mm) koja je djelomi¢no
elektrificirana (1500 V DC), a djelomi¢no
nije (pogon na baterije), tako da do punog
izrazaja dolaze prednosti hibridnog vozila.
Prvi dvodijelni vlak u prometu je od 15.
ozujka 2014.

Prezentacija » AIREX Composite Struc-
ture« bavi se analizom prednosti kompo-
zitnih materijala za izradu dijelova vozila, a
»Kammerhorfer« tehnologijom popravaka
suvremenih alumnijskih vozila zamjenom
ostecenih dijelova s unaprijed pripremlje-
nim modulima.

Na kraju recimo da je savjetovanje bilo
organizirano kvalitetno i vrlo dobro te da
je mnogobrojnim gostima dalo priliku za
komunikaciju i upoznavanje, osobito na
»Veceri industrije« koju su zajednicki
organizirale tvrtke »Siemens«, »Bombar-

Slika 4. »Stadlerov« FLIRT3 najnovija je verzija poznatoga koncepta regionalnih viakova  dier« i »Stadler«. (MO)
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STRUCNI SAJAM INNOTRANS
2014.
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TRECA SJEDNICA
PROGRAMSKOG VIJECA

U Berlinu je od 23. do 26. rujna odrzan specijali-
sticki stru¢ni sajam InnoTrans 2014., posvecen
prometnoj tehnici i tehnologiji, s teZiStem na trac-
nickom prometu. Na sajmu su bile zastupljene sve
vodece svjetske tvrtke iz Zeljeznickog sektora, kao i
mnogobrojne srednje i manje tvrtke iz svih krajeva
svijeta. Naravno, i vodece tvrtke iz domace Zelje-
znicke industrije nisu izostale s toga klju¢nog skupa
Zeljeznicke industrije te su iskoristile priliku za pre-
zentaciju svojih proizvoda i dostignuéa na podrucju
prometne tehnike i tehnologije.

Pod motom »Buduénost pokretanja«, vodeé¢i medunarod-
ni sajam Zeljeznicke tehnike i tehnologije Innotrans 2014.
okupio je 2758 izlagaca iz 55 zemalja koji su predstavili
najnovija dostignu¢a na podrucju zeljeznickog prometa i
infrastrukture. Strucni sajam InnoTrans najvaznije je mjesto
za predstavljanje inovacija i novih proizvoda u Zeljeznicko-
me prometu i infrastrukturi i zato ne ¢udi veliko zanimanje
stru¢njaka, proizvodaca, projektanta, investitora i drugih
uklju¢enih u Zeljeznicki sektor. Takoder, to je prilika za
izlagace da kroz izlaganja drugih tvrtki upoznaju i proci-
jene svoje mogucénosti na otvorenome trzistu zeljeznic¢kih
proizvoda i usluga.

Kroz mnogobrojne stru¢ne prezentacije, izlaganja te izloz-
bene prostore struc¢ni sajam InnoTrans pruza sudionicima
iz raznih podruc¢ja gospodarstva jedinstvenu priliku da se
na jednome mjestu sveobuhvatno informiraju o najnovijim
proizvodima i trendovima te steknu nova znanja o razvoju
zeljeznicke 1 prometne industrije u cjelini. [zloZbeni prostori
na sajmu InnoTrans bili su podijeljeni u nekoliko osnovnih
struénih podrucdja, a to su Zeljeznicka tehnologija, interijeri
vozila, zeljezni¢ka infrastruktura, tuneli, javni prijevoz,
sustavi za informiranje te edukacija i kadriranje. Osim u
izlozbenim halama, veliki dio sajma odrzan je na otvorenim
izlozbenim prostorima — na kolosijecima gdje su izlagana
nova zeljeznicka vozila te Zeljeznicki strojevi i mehanizacija
za odrzavanje i gradnju pruga.

Medu zemljama izlaga¢ima uspje$no se predstavila i Hr-
vatska s nekolicinom izlagaca koji su dostojno predstavili
domacdi zeljeznicki sektor te su svjetsku javnost upoznali s
rezultatima svojega stru¢nog rada i razvoja, kao i s mogu¢-
nostima hrvatske industrije u podrucju zeljeznice i pratecih
podrucja. Na sajmu je svoj izlozbeni prostor imala i Hrvatska
gospodarska komora, koja je predstavila katalog »Railway
Industry in Croatia« u kojemu je prikazana cjelokupna do-
maca zeljeznicka industrija. (DL)

Dana 10. rujna odrZana je 3. sjednica Programskog
vije¢éa HDZI-a, na kojoj je razmatrana aktualna
problematika iz rada DrusStva, s teZiStem na uspjes-
no odrzanom 6. medunarodnom savjetovanju, for-
miranju novih povjereniStava Granova i TSZV, su-
radnji na IPA projektima, novom Zakonu o udru-
gama te promjenama u radu Kluba HDZI-a.

U prostorijama Kluba HDZI-a u Petrinjskoj ulici u Zagrebu
10. rujna odrzana je 3. sjednica Programskog vije¢a. U uvod-
nome dijelu sjednice predsjednik HDZI-a mr. Tomislav Prpi¢
podnio je izvijesce o uspjesno odrzanom 6. medunarodnom
savjetovanju, koje je struc¢na javnosti prihvatila izuzetno
dobro. Savjetovanje je odrzano pod pokroviteljstvom Mini-
starstva pomorstva, prometa i infrastrukture te Ministarstva
gospodarstva, a partneri u organizaciji su bili HZ Infrastruk-
tura d.o.o0., HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o., Hrvatsko-austrijska
trgovinska komora 1 UEEIV.

Prema opéem misljenju i zacrtanim ciljevima, moze se re¢i
da je savjetovanje bilo vrlo uspjesno, i u pogledu programa
i u svim vaznim detaljima organizacije. Prilikom davanja
ocjena uspjesnosti savjetovanja svakako treba uzeti u obzir
djelomi¢no promijenjeni koncept u odnosu na prethodna
savjetovanja jer bilo organizirano na dvije lokacije te je
ukljucivalo potpuno nove sadrzaje. 1z tog razloga navedena
ocjena uspjesnosti ima jo§ vecu tezinu i vaznost. Potrebno
je istaknuti da su ¢lanovi Hrvatskog drustva Zeljeznickih in-
zenjera 1 Organizacijskog odbora savjetovanja ulozili veliki
trud u organizaciju savjetovanja kako bi ono bilo §to kvali-
tetnije. Unatoc€ recesiji i otezanim uvjetima pripreme uspjeh
u provedbi savjetovanja bio je iznad ocekivanja sudionika.

U nastavku sjednice predstavljena je suradnja HDZI-a sa
Zelezni¢kim inzenjerskim drustvom ZID iz Novoga Sada
na izradi sustava za pracenje opasnog tereta na zeljeznici.
Informacijski sustav za prac¢enje opasnog tereta je aplikacija
koja bi omogucivala dobivanje brzih i to¢nih informacija o
opasnom teretu putem mobilnog telefona. Navedeni projekt
planiran je za financiranje iz pretpristupnog EU-ova progra-
ma IPA koji se odnosi na prekograni¢nu i regionalnu surad-
nju, a HDZI ¢e biti partner u provedbi projekta. Na sjednici
su razmatrane i aktualnosti iz rada Drustva te su donesene
odluke o formiranju novih povjereni$tava u projektnoj tvrtki
Granova i TSZV-u. Predstavljene su osnovne smjernice
novoga Zakona o udrugama, kao i kuéni red Kluba HDZI u
Zagrebu, koji je uveo neke novosti u rad Kluba. (DL)
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Eligo Partner d.o.o. elskluzivni je zastupnik
za Hrvatsku renomiranih ¢efkih i slovackih
firmi €ija se osnovna djelatnost odnosi na sve
segmente izgradnje i rekonstrukcije zeljeznic-
ke infrastrukture. Zahtjevima nasih partnera
usmjereni smo na obradu trzista, tehnicku i
pravnu podriku, javnu nabavuy, prevodenje,
marketing, te ostale oblike inZenjerskih

i konzalting usluga. sed infu(t?i*eligu.hro

AZD Praha s.ro. ve¢ vise od 50 godina
djeluje u poziciji ¢eSkog isporucitelja
B kompleksnih prometnih upravljackih,
® osiguravajucih, informacijskih i telekomunikaci-
o iskih sustava. Danas je najveca CeSka tvrtka u
_' g% podrufju prometne osiguravajuce tehnike s
W codisnjim prometom vedim od 3 milijarde CZK.

DT - Vyhybkirna a strojirna, a.s.

osnovana je 1900. godine i u svojoj L i ._-‘37 y
sto  godisnjoj  strojobravarskoj Y Y
tradiciji specijalizirali smo se u
proizvodniji Zeljeznickih, tramvajskih
skretnica, te skretnica za podzemne
Zeljeznice. Uz proizvodnju, neizosta-
van segment odnosi se na stalan
razvoj, projektiranje i remont dotra-
jalik skretnica.

e

Zei8ZuiCue stavuy

oy | Zelezniéné stavby a.s. Kosice respektabilna je

b tvrtka koja se bavi izgradnjom i rekonstrukcijom
Zeljeznickih i tramvajskib pruga kao i sa svim ostalim
' poslovima koji su potrebni pri obavljanju osnovnih radova,
od 1952. godine pod nazivom ,Bahn - Maschinen - Station
KoSice"a sadasnji naziv dobivamo 1996,
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Vodeca gradevinska tvrtka sa vise od 60 godina iskustva

Djelatnosti: Zeljezni¢ka infrastruktura, izgradnja podstanica,elektri¢na vuéa i Zeljezni¢ka signalizacija,
projektiranje, izgradnja, odrzavanje, preoblikovanje, nabava, prodaja i iznajmljivanje vlakova, lokomotiva,
opremljenih vagona i sustava cestovnog prijevoza robe i osoba, civilni, infrastrukturni, gradevinski i
restauratorski radovi

Sjedigte: Italija, Rim, Via di Pietralata 140 Podruznice:

Web: www.salcef.com

e-mail: salcef@salcef.com
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Direktor: Simone Camponeschi ' .
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