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Nakladnik

HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o., Strojarska cesta 11,
Zagreb. Odlukom Uprave HZ Putniékog prijevoza
d.o.o., broj UP-6-2/15 od 11.02.2015. godine, uredi-
vanje struénog &asopisa Zeljeznice 21 povjereno je
Hrvatskom drustvu Zeljeznickih inZenjera.

Odlukom Predsjednistva HDZI-a broj 40/15-HDZI
od 27.02.2015. godine, imenovan je Uredivacki sa-
vjet i Urednistvo struénog ¢asopisa Zeljeznice 21.

Glavni i odgovorni urednik
Dean Lali¢

Uredivacki savjet

Tomislav Prpi¢ (HDZI - predsjednik Uredivackog
savjeta), Drazen Ratkovié (HZ Putnicki prijevoz
d.o.0.), Sini$a Balent (HZ Putnigki prijevoz d.0.0.),
Zoran Blazevi¢ (Fakultet elektrotehnike, strojarstva
i brodogradnje, Split), Josip Buci¢ (Buro Bakovi¢
d.d., Specijalna vozila, Slavonski Brod), Jusuf Cr-
nali¢ (Koncar Elektricna vozila d.d., Zagreb), Hrvoje
Domitrovi¢ (Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
Zagreb), Robert Frdelja (HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o.,
Zagreb), Stiepan Lakusi¢ (Gradevinski fakultet, Za-
greb), Martina Elizabeta Lovrié (HZ Infrastruktura
d.o.o.), Josip Tomislav Mlinari¢ (Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb).

Urednistvo

Ivana Cubelié (pomoénica gl. urednika za novosti iz
HZ Putni¢kog prijevoza d.o0.0.), Danijela Bari¢ (po-
mocnica gl. urednika za znanstvene i stru¢ne rado-
ve), Dean Lali¢ (glavni i odgovorni urednik), Marko
Odak (pomoénik gl. urednika za HDZI aktivnosti),
Tomislav Prpi¢ (pomocnik gl. urednika za struéne
¢lanke iz ZeljezniCke industrije).

Adresa urednistva

Petrinjska 89, 10000 Zagreb
telefon: (01) 378 28 58, telefax (01) 45 777 09,
telefon glavnog urednika: 099 220 1591

Lektorica
Natasa Bunijevac

Casopis izlazi tromjeseéno. Rukopisi, fotografije
i crteZi se ne vracaju. Misljenja iznesena u objav-
lienim ¢lancima i struna stajaliSta su osobni stav
autora i ne izrazavaju uvijek i stajaliSta UredniStva.
UredniStvo ne odgovara za tocnost podataka objav-
lienih u éasopisu. Casopis se distribuira besplatno.
Cijena oglasa moze se dobiti na upit u Urednistvu.
Adresa Hrvatskog drustva ZeljezniCkih inZenjera:
Petrinjska 89, 10000 Zagreb; e-mail: hdzi@hdzi.
hr. Poslovni raéun kod Privredne banke Zagreb,
broj 2340009-1100051481; devizni racun kod Pri-
vredne banke Zagreb broj 70310-380-296897; OIB
37639806727

Naslovna stranica
Fotografija: Novo Zeljeznicko stajaliSte Buzin na
pruzi M502 Zagreb GK — Sisak - Novska
Autor: Branimir Butkovié¢

Graficka priprema i tisak
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www.hzpp.hr
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GOST UVODNICAR

Prof. dr. sc. Vjera Krstelj, dipl. ing. stroj.
Predsjednica Hrvatskog inZzenjerskog saveza (HIS)

ULOGA INZENJERSKIH
UDRUGA U RAZVOJU
GOSPODARSTVA

Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera (HDZI) je od-
lukom Skupstine Hrvatskog inZzenjerskog saveza (HIS) i
uz jednoglasno odobravanje prihvaéeno kao 33. ¢lanica
HIS-a. Ugodna mi je duznost pozdraviti Vas u ime HIS-
ovih ¢lanova te Vas putem Va3ega uglednog ¢asopisa
upoznati s ulogom i vaznosc¢u HIS-a.

Hrvatski inZenjerski savez jest strukovna i neprofitna
udruga 33 Clanice raznih inZzenjerskih struka, sa vide od
20.000 inzenjera/ki, Cija je misija udruzivanje radi za-
jedni¢kog djelovanja na razvoju i promociji inZenjerskih
profesija, osiguravajuci tako neophodnu spoznaju o utje-
caju i potrebnom ucedcu inZzenjera u razvoju tehnologije
i gospodarstva.

Putem clanstva u FEANI-u kao krovnoj organizaciji
HIS povezuje svoje Clanice u vecu obitelj koju ¢ini oko
Cetiri milijuna inzenjera/ki u Europi. FEANI (European
Federation of National Engineering Associations) vazni
je dionik (stakeholder) Europske komisije. Svojim po-
tencijalom te koriste¢i moguénosti sudjelovanja u radu
Europske komisije, FEANI se ukljuuje u strategiju EU
2020. Tako, primjerice, jedan od materijala predan kao
dokument o stajalistu (Position paper) Uloga inzenjera u
energetskoj buduénosti Europe isti¢e vaznu ulogu inze-
njera u trajnome unapredenju ucinkovitosti pri generiranju
i uporabi energije.

HDZI kao udruga koja se bavi proudavanjem suvreme-
nih tehnologija primjenjivih u Zeljeznickim sustavima moze
dati primjeren doprinos poticanjem ekoloSki prihvatljive
tehnologije i razvoja domacega ZeljezniCkog prometnog
sustava, koji uzurbano treba modernizirati stvaranjem

odrziva prometnog sustava u funkciji razvoja hrvatskoga
gospodarstva, kao i gospodarstva Europske unije.

Hrvatsko prirodno bogatstvo jest njezin geoprometni
poloZaj unutar Europe, uklju€ujuci smjestaj na kopnu i luke
koje pruzaju idealne uvjete za brze i jeftinije povezivanje
s dalekim zemljama. InZenjeri/ke imaju jednu od glavnih
zadaca u tako potrebnoj reindustrijalizaciji Hrvatske, ali
i Europske unije, koja reindustrijalizaciju ve¢ naziva no-
vom revolucijom u kojoj sada$njih 16 % EU-ova BDP-a
od industrije Zeli poveéati na 20 % do 2020. godine. Uz
angaZzman inzenjerskih profesija u dono3enju i provedbi
planova razvoja, usmjeravanjem na nove tehnologije,
Hrvatska moZe postati konkurentna i otvoriti mnoga radna
mjesta, doprinoseci tako ciljevima EU-a sa svojeg terena.
Medutim, sve to teSko je ostvarivo bez uspostavljanja
prijevoznog sustava u kojemu je Hrvatska dio prijevoznog
sustava barem srednje Europe. HIS Zeli poduprijeti HDZI
u promicanju toga vaznog projekta.

Hrvatski inZenjerski savez je 2. ozujka 2015. u suradnji
s Akademijom tehnickih znanosti Hrvatske (HATZ) i pod
pokroviteljstvom Hrvatske akademije znanosti i umjet-
nosti (HAZU) prvi put obiljezio Dan inzenjera Republike
Hrvatske u cilju promicanja strateSkog pozicioniranja in-
Zenjerstva u interesu razvoja gospodarstva i unapredenja
kvalitete Zivota u Hrvatskoj. Ako gospodarstvo obuhvacéa
proizvodniju i distribuciju energije, proizvodnju i distribucija
hrane, ekologiju, komunikacije kopnom, zrakom i vodama
te telekomunikacije i relevantnu industriju, smatram da
tim podrucjima mogu upravljati iskljucivo ljudi iz podrucja
prirodnih i tehni¢kih/biotehni¢kih profesija. Zato treba
osigurati odgovarajucu ,ravnopravnu zastupljenost inZe-
njera“ u svim tijelima kojima se utje€e na gospodarstvo,
od lokalnih uprava do uprava na razini drzave.

Upravo zbog toga je vrlo vazna uloga Hrvatskog drustva
Zeljeznickih inzenjera koje potiCe aktivnosti neophodne za
daljnji razvoj zeljeznice i podizanje razine usluge prijevoza
roba i putnika na razinu koja je u funkciji razvoja gospodar-
stva i prometne integracije Hrvatske u prostor Europske
unije. Unato€ mnogim poznatim poteSkocama, hrvatske
inzenjerske udruge uvijek su podupirale inZenjere svih
struka, doprinoseci tako gospodarstvu, obrani i razvitku.
Vjerujemo da ¢e HDZI naéi partnere u HIS-u i snazno
uporiste u zajednistvu s drugim udrugama inzenjera ra-
zlicitih profesija, ali istih nastojanja da djeluju u provedbi
HIS-ovih cilieva. Ciljevi i podrucje HIS-ova djelovanja jesu:

- jacanje uloge i pripadaju¢e odgovornosti inZzenjera
u drustvu i razvoju gospodarstva

- podupiranje razmjene informacija izmedu ¢lanica
HIS-a te suradnja s europskim inZenjerskim udru-
gama na projektima od zajedni¢kog interesa putem
Clanstva u FEANI-u

- podupiranje obrazovanja i kvalifikacija te prizna-
vanje inzenjerskih kvalifikacija i profesionalnih
kompetencija u EU-u i Sire.

S veseljem oCekujemo suradnju s Hrvatskim drustvom
Zeljeznickih inZzenjera.
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Struéni asopis Zeljeznice 21 objavljuje struéne i znanstvene
radove, promotivne stru¢ne radove, stru€ne c¢lanke, novosti iz
ZeljezniCkog sustava te €lanke o aktivnostima Hrvatskog drustva
ZeljezniCkih inZenjera.

1. Struéni i znanstveni radovi

Strucni i znanstveni radovi trebaju sadrzavati opise, zapazanja,
analize i rezultate znanstveno-stru¢nih istrazivanja i teoretskih pro-
ucavanja iz jednog ili viSe strukovnih podrucja koja se bave Zelje-
znicom. U struéne i znanstvene radove ubrajaju se tekstovi koji
prikazuju i analiziraju stru¢ne spoznaje i zapazanja iz prakticne
primjene dostignuca iz strukovnih podrucja koja se bave Zeljezni-
com. Struéni i znanstveni radovi mogu biti napisani kao reagira-
nje na prethodno objavljene radove, uz uvjet da sadrze originalni
znanstveno-stru¢ni doprinos podruc€ju na koji se odnose. Radovi
trebaju biti opremljeni odgovaraju¢im grafi¢kim i slikovnim prilozi-
ma u kojima se opisuju i prikazuju podaci predoc€eni u tekstualnom
dijelu rada.

Struéni i znanstveni radovi moraju sadrzavati sazetak veli¢ine
do 800 znakova, u kojemu se ukratko opisuje tema, metodologi-
ja i sadrzaj rada. Na kraju stru€nih i znanstvenih radova mora se
priloZiti popis literature te puno ime i prezime svih autora, njihovo
stru€no zvanje, znanstveni stupanj, naziv tvrtke ili ustanove u kojoj
su zaposleni, postanska adresa te e-mail adresa. Stru¢ni i znan-
stveni radovi trebaju imati najmanje 20 000 znakova, a najviSe 40
000 znakova.

2. Promotivni struéni radovi

Promotivni struéni radovi jesu strucni i znanstveni radovi koji pro-
moviraju specificna dostignuéa iz strukovnih podruéja koja se bave
Zeljeznicom, a kojima se promovira odredeni proizvod i/ili tehni¢ko-
tehnolosko rjeSenje. Promotivni struéni radovi trebaju biti izradeni
prema uputama koje vrijede za stru€ne i znanstvene radove. Pro-
motivni strucni radovi trebaju imati do najvise 20 000 znakova.

3. Strucni ¢lanci

U struéne ¢&lanke ubrajaju se strucni tekstovi koji se odnose na
osvrte, prijedloge i komentare iz jednog ili viSe strukovnih podrudja
koja se bave Zeljeznicom. Stru¢ni €lanci trebaju sadrzavati strué¢ne
prikaze, opise i zapazanja iz strukovnih podrucja koja se obraduju
u osvrtu, prijedlogu ili komentaru. Struéni ¢lanci mogu biti opre-
mljeni odgovaraju¢im grafickim i slikovnim prilozima u kojima se
opisuju i prikazuju podaci predoCeni u tekstualnom dijelu ¢lanka.
Struéni ¢lanci moraju sadrzavati sazetak veli¢ine do 800 znako-
va, u kojemu se ukratko opisuje sadrzaj ¢lanka. Na kraju stru¢nog

¢lanka mora se priloZiti puno ime i prezime svih autora, njihovo
struéno zvanje i znanstveni stupanj. Stru¢ni ¢lanci trebaju imati do
najvise 20 000 znakova.

4. Clanci o novostima iz zeljezni¢kog sustava

U ¢lanke o novostima iz ZeljezniCkog sustava ubrajaju se tek-
stovi koji se odnose na prikaze, vijesti i informacije iz Zeljezni¢kog
sustava. Clanci o novostima mogu biti opremljeni odgovarajuéim
grafi¢kim i slikovnim prilozima u kojima se opisuju i prikazuju po-
daci predogeni u tekstualnom dijelu &lanka. Clanci o novostima
trebaju imati do najvise 20 000 znakova.

5. Clanci o aktivnostima HDZI-a

Clanci o aktivnostima Hrvatskog drutva Zeljeznigkih inZzenjera
obraduju teme iz podrucja rada Drustva i njegovih ¢lanova. U &lan-
ke o aktivnostima HDZI-a ubrajaju se &lanci o radu pojedinih tijela
Drustva, stru€no-edukativnim radionicama, okruglim stolovima,
kongresima i skupovima, struénim putovanjima i drugim aktivno-
stima u kojima Drustvo i njegovi &lanovi sudjeluju. Clanci o aktiv-
nostima HDZI-a mogu biti opremljeni odgovarajuéim grafiékim i sli-
kovnim prilozima u kojima se opisuju i prikazuju podaci predoceni
u tekstualnom dijelu &lanka. Clanci o aktivnostima HDZI-a trebaju
imati do najviSe 10 000 znakova.

6. Opée napomene autorima
Prijava rada smatra se jamstvom autora da ¢lanak nije prethodno
objavljen i da objavljivanje nije krSenje autorskih prava. Radovi se
prihvaéaju za objavu samo ako autor uskladi rad s primjedbama
recenzenata i urednistva. Autor je odgovoran za sve podatke izne-
sene u objavljenome ¢lanku. Svi tekstovi koji se objavljuju moraju
biti napisani na hrvatskome jeziku, iznimno engleskome jeziku, ako
je rije¢ o stranome autoru. Tekstualni prilozi trebaju biti napisani u
jednome stupcu u programu Microsoft Word ili Excel, a slikovni
prilozi trebaju biti u formatima PDF, JPEG, TIF ili BMP. Autori ne
moraju raditi grafiku pripremu ¢lanaka niti narucivati struénu lekturu.
Za strucne i znanstvene radove, promotivne stru¢ne radove i
stru€ne Clanke uredniStvo mozZe trazZiti recenziju odgovarajuc¢eg
stru€njaka te o njegovim eventualnim primjedbama i prijedlozima
obavjestava autora. Objavljeni stru¢ni i znanstveni radovi te strué¢-
ni ¢lanci se honoriraju prema Odluci koju je donijelo Programsko
vijeCe Hrvatskog drustva ZeljezniCkih inZenjera. Autori struénih i
znanstvenih radovi te stru¢nih ¢lanaka trebaju pravovremeno do-
staviti podatke potrebne za isplatu honorara (ime i prezime, adresa
stalnog prebivalista, broj ziro-rac¢una i OIB).
Urednistvo
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STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

Drazen Skrba, mag. ing. aedif., univ. spec. aedif.
mr. sc. Miroslav Blanda, dipl. ing. grad.
Igor Bitunjac, mag. ing. aedif.

PROJEKT REKONSTRUKCIJE
ZELJEZNICKIH MOSTOVA NA
ZELJEZNICKOJ PRUZI M104
NOVSKA - VINKOVCI -
TOVARNIK - DG

1. Uvod

Hrvatske zeljeznice godinama stagniraju u odnosu
na europske Zeljeznitke infrastrukturne sustave. Ze-
liezniCki promet u Hrvatskoj, koji ima vazno mjesto u
razvitku gospodarstva, nije dostigao oCekivanu razinu
kvalitete i kvantitete. To se ponajprije oCitovalo u ne-
dovoljnom broju vrsta usluga i njihovoj kvaliteti, joS
uvijek relativno niskoj tehni¢koj razini kapaciteta te
nedovoljnoj izgradenosti Zeljeznicke mreze. Hrvatska
Zeljeznicka mreza zastarjela je a time i tehnoloski ne-
prilagodena danasnjim potrebama.

Glavna karakteristika postojecih infrastrukturnih ka-
paciteta jest dotrajalost. ViSe od 60 % ukupne duzine
zeljezniCke mreze danas je izvan ciklusa potrebnog
odrzavanja (LCC - eng. life cycle cost), $to znaCi da
je prosjecni uporabni vijek gornjega pruznog ustroja i
pruznih gradevina na tome dijelu mreze prekoraCen
te ih uobiajenim mjerama redovitog odrZzavanja viSe
nije mogucée odrzati u tehni¢ko-uporabnome stanju
neophodnome za siguran tijek prometa projektiranom
brzinom.

HZ Infrastruktura po&ela je uspostavljati odgovaraju-
Ce strukture i kvalificirane timove za upravljanje velikim
investicijskim projektima usmjerenima prema moder-
nizaciji zeljeznice. Prednost se daje projektima koji se
temelje na analizi troSkova i koristi te na kapacitetu
za promicanje razvoja prometa i trgovine u Hrvatskoj
i modernizaciji osnovne mrezZe i glavnih koridora da bi
se ispunili europski standardi kvalitete, odnosno kako
bi se dugoro¢no zadovoljilo pet glavnih kriterija suvre-
mene zeljeznicke infrastrukture, a to su pouzdanost,
dostupnost, odrzavanje, sigurnost i kvaliteta (RAMS
— eng. reliability, availability, maintainability, safety &
quality) [1].

Jedino rjeSenje za izlazak iz takve teSke situacije jest
sinergija ulaganja u infrastrukturu i prijevozne kapacite-
te. Tek nakon $to budu provedni planovi restrukturiranja

koji uklju€uju poslovne planove i planove modernizacije
zeljeznica ¢e se moci pribliziti europskim okvirima.

Teziste razvoja zeljezni¢kog prometa u Hrvatskoj
jest na razvoju prometa na prugama za medunarodni
prijevoz, odnosno na koridorima RH1 drzavna grani-
ca — Savski Marof — Zagreb — Dugo Selo — Novska —
Vinkovci — Tovarnik — drzavna granica i RH2 drzavna
granica — Botovo — Koprivnica — Dugo Selo — Zagreb
— Karlovac — Rijeka — Sapjane — drzavna granica.
Pruge na tim relacijama &ine najkvalitetniji dio mreze
HZ Infrastrukture, a dodatnim ulaganjima trebaju biti
podignute na tehni¢ko-tehnoloSku razinu koja se za-
htijeva za pruge od vaznosti za medunarodni prijevoz.

Za pruge na koridoru RH1 i RH2 moze se reci da
predstavljaju kraljeZnicu hrvatske Zeljezni¢ke mreze
i na njih su povezane ostale hrvatske pruge. Zbog
toga se javlja potreba da koridor RH1 postane jedin-
stvena tehnicka i uporabna cjelina. Da bi se to posti-
glo, svi dijelovi koridora, tj. sve dionice, moraju imati
ujednacene prometno-tehnoloske, infrastrukturne i
uporabne parametre. Danasnje stanje ne odgovara
toj pretpostavci te zato treba sagraditi drugi kolosijek
ili dvokolosije€ne pruge izmedu Novske i Zagreba,
modernizirati i osposobiti glavne magistralne pruge
za brzine od 160 km/h te izvesti opseznu rekonstruk-
ciju pruznih gradevina, osobito mostova i propusta.

2. Ciljevi projekta

Na Zeljezni¢koj magistralnoj pruzi M104 Novska —
Tovarnik — DG HZ Infrastruktura je u sklopu Plana
investicija za 2014. godinu planirala i uspjesno provela
projekt rekonstrukcije zZeljeznic¢kih mostova Glogovica
u km 219+416, Vrbova u km 256+161,98 i Kamenica u
km 254+076,80, koji su sastavni dio Programa obnove i
modernizacije pruga za medunarodni promet, odnosno
obnove pruga na koridoru RH1.

Postojece Celicne konstrukcije zeljezni¢kih mostova
svrstane su u kategoriju nosivosti D4 (22,5 t/o, 8,0 t/m),
Sto nije bilo zadovoljavajuée za zeljezni¢ke pruge od
vaznosti za medunarodni prijevoz. Svrha tog projek-
ta rekonstrukcije bila je zamijeniti postojece Celicne
rasponske konstrukcije mostova novosagradenim
armiranobetonskim konstrukcijama sa spregnutim
Celiénim nosacima te na taj nacin zadovoljiti projek-
tiranu kategoriju modela optereéenja E5 (25 t/o, 8,8
t/m) i maksimalnu brzinu vlakova od 160 km/h. Uvjeti
za kategorizaciju Zeljezni¢kih pruga, odredivanje spo-
sobnosti zeljeznickih pruga za preuzimanje optereéenja
od Zeljeznickih vozila i odredivanje najvecih dopuste-
nih brzina, ovisno o modelu optereenja i vrstama
prometa na zeljeznickoj pruzi, propisuju se posebnim
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propisima kojima se ureduje gradevinski infrastrukturni
podsustav [2].

Svi radovi na rekonstrukcijama Zeljezni¢kih mostova
izvedeni su pod prometnim optereé¢enjem, uz smanje-
nje vozne brzine Zeljezni¢kih vozila na provizornim
(privremenim) mostovima na 20 km/h, odnosno prema
uvjetima iz prometno-tehnoloskih elaborata organiza-
cije prometa vlakova tijekom radova.

U projektnome rjeSenju predvideno je izvodenje
rasponske konstrukcije na teSkoj nosivoj skeli TC-50
neposredno uz konaéno mjesto ugradnje te nagurava-
nje betonske konstrukcije u kona¢an polozaj nakon sto
budu postignuti uvjeti zahtijevani u projektu.

U izgradniji su sudjelovali HZ Infrastruktura d.o.0. kao
investitor i tehnicki nadzor radova, ZPB-Zeljezni¢ki pro-
jektni biro d.o.o. kao projektant i projektantski nadzor
radova, Pruzne gradevine d.0.0. Zagreb za izgradnju
i odrzavanje objekata Zeljeznike infrastrukture kao
glavni izvoda€ radova i Sitolor d.o.0. Slavonski Brod
za izgradnju i sanaciju armiranobetonskih i €eli¢nih
konstrukcija kao podizvodac radova.

3. Sustav i tehnologija radova na
rekonstrukciji mostova

Radovi su se izvodili u skladu s usvojenim dinami¢kim
planom u periodu od studenoga 2013. do studenoga
2014. godine. Faza prethodnih radova obuhvacala je
izradu i montaZzu tipskih Celi¢nih pajnerskih provizorija
raspona L=21,00 m i L=25,00 m. Provizoriji su tipski
i sastoje se od Cetiri ¢eli¢na valjana profila IPB 1.000
koji su medusobno povezani popre¢nim nosacima u
vij€anoj i zavarenoj izvedbi. Provizoriji se oslanjaju
na privremene, montazne armiranobetonske temelje
dimenzija 260 x 400 x 60 cm izvedene od betona C

25/30 te u gornjoj i donjoj zoni armirane armaturnom
mrezom B500B, tipa Q785. Nakon $to je isklju¢en na-
pon, skinut kontaktni vod, demontiran kolosijek i strojno
razbijena lezajna klupa upornjaka, izveden je iskop do
projektirane kote temeljenja na mjestima predvideni-
ma za oslonce provizorija. Prije polaganja montaznih
temelja, na osloncima je izveden sloj cementne stabi-
lizacije d=10 cm koji je zbijen vibro plo€om. Nakon to
su poloZeni montazni temelji, postavljeni su oslonci od
drvene grade, Zeljeznicki pragovi i drvena greda. Prvi
sloj oslonca izveden je od pragova dimenzija 26 x 16
x 260 cm, a drugi sloj slagan je okomito na prvi od
polovine pragova dimenzija 25 x 16 x 130 cm koji su
medusobno i za prvi red pragova povezani klanfama.
Zavrdno su se na oslonac postavljale dvije drvene
grede dimenzija 25 x 25 x 300 cm koje su takoder
medusobno povezane klanfama. Na tako izvedene
oslonce, uz pomoc¢ Zeljeznicke dizalice ili autodizalice,
montiran je CeliCni provizorij. S bo¢nih strana oslonaca
provizorija postavljene su drvene podgrade od zelje-
zni¢kih pragova kao zastita od osipanja tucanika s
pruge u podnozje mosta.

Faza gradevinskih radova obuhvacala je strojno
razbijanje betona, iskope i betoniranje kampada za
ojaCanje temelja upornjaka, ojacanje zidova upornjaka
te betoniranje lezajnih greda i klupica. Paralelno s rado-
vima na upornjacima izvodile su se pripreme za temelje
i teSku skelu TC 50 te za izradu rasponske konstrukcije.
Za potrebe naguravanja rasponske konstrukcije ugra-
dene su CeliCne tracnice sidrene na lezajnim gredama
i pricvr§éene na HEB nosace. HEB nosaci su ¢eono
sidreni za upornjak i povezani s popre¢nim HEB nosa-
¢ima na teskoj skeli. Tracnice su sluzile za navodenje
konstrukcije prilikom naguravanja uz pomo¢ vodilica
ugradenih s donje strane rasponske konstrukcije. HEM
nosaci koji su sastavni dio rasponske konstrukcije pret-

Slika 1. Provizorni mostovi
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Slika 2. Ojacanje temelja i zidova upornjaka

hodno su pripremljeni, geometrijski nadvideni od 11 do
28 mm, ovisno o rasponu konstrukcije. Kao izgubljena
oplata izmedu HEM nosaca koriStene su polipropilen-
ske ploc¢e visine 15 mm. Rasponski sklop naguravao
se hidrauli¢nim preSama koje su potiskivale rasponsku
konstrukciju, opiruéi se o tracnice za koje su fiksirane
vijcima i pomicane za duljinu klipa hidrauli¢ne prese.

Za potrebe radova trebalo je izraditi projekt temelja
teSke skele i projekt teSke skele radi velikih horizon-
talnih sila prilikom naguravanja. Za potrebe nagura-
vanja, postavljanja i demontaze provizorija trebalo
je organizirati tzv. zatvore Zeljezni¢kog prometa, a
na mostu Vrbova i tzv. zatvore cestovnog prometa.
Prilikom izvodenja radova na mostu Vrbova uocena je
potreba za osiguranjem gradevinskih jama pobijanjem
Celi¢nih talpi.

Zavréni radovi ukljucivali su hidroizolaciju betonskih
povrsina i uredenje korita vodotoka. Za hidroizolaciju
rasponske konstrukcije koristene su ljepenke s poseb-
nom namjenom za mostove.

4. Planiranje i projekt organizacije
gradenja

Na temelju projektne dokumentacije izvodac radova
pristupio je analizi troSkova i izradi ponude za izvode-
nje gradevinskih radova na rekonstrukciji Zeljeznickih
mostova. Rekonstrukcija je zahtijevala velikiangazman
ljudskih i materijalnih resursa, nabavu dodatnih uredaja
i opreme te sklapanje ugovora s tvrtkama podizvo-
dacima specijaliziranim za pojedine faze radova, sto
je zahtijevalo posebnu pozornost prilikom planiranja
projekta. Prema dostavljenoj projektnoj dokumentaciji
i troSkovnicima izradeni su i detaljni financijsko-ope-
rativni planovi (slika 3).

o e mae s A S P RS IR LA LI IR TR A LI ]
" '

Slika 3. Dinamicki plan

Nakon §tio su izradeni detaljni financijsko-operativni
planovi, provedena je analiza potrebnog utroSaka rada,
energije i materijala, zajedno sa svi ostalim potrebnim
resursima, i to u cilju dobivanja projekta organizacije
gradenja.

Prilikom odabira i sklapanja ugovora s tvrtkama
podizvodacima posebna pozornost bila je posvecena
sposobnosti, stru€nosti i opremljenosti za izvodenje
trazenih radova. Od podugovorenih tvrtki zahtijevao se
i osvrt na dosad izvedene referentne objekte te na za-
dovoljstvo dosadasnjih narucitelja izvedenim radovima.

Prilikom planiranja projekta identificirani su rizici
tijekom provedbe projekta gradenja, i to:

- oscilacije u vodostajima i njihov utjecaj na radove,

- osiguravanje kontinuiranosti radova,

- neprekinuta isporuka betona za betoniranja te
- smanjenje negativnih utjecaja niskih temperatura
zraka.
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Kako bi se ti rizici umanijili, odnosno kako bi njihov
utjecaj bio prihvatljiv u fazi gradenja, u fazi planiranja
definirani su odgovori na rizik. Da bi se osigurala kon-
tinuiranost radova, izvodac je u pri€uvi imao dodatnu
mehanizaciju i ljudske resurse. Obvezno su se pratili
vodostaiji rijeka i dugoro€na vremenska prognoza kako
bi se u slu€aju plavljenja ili zaCepljivanja cijevi regula-
cije vodotoka moglo pravodobno intervenirati.

Utjecaj rizika koji nije bilo moguée umanijiti ili izbjeci
odnosio se na vodostaj i vremenske prilike. Odgovor
na rizik bio je duboki iskop u rastresitome tlu talpama
te izvedba zagata i zacjevljenja tekucica u cilju regu-
lacije vodotoka tijekom gradenja. U razdobljima kada
se radovi nisu mogli izvoditi periodi¢no su se pratile
vremenske prognoze i planirale alternativne radnje.

5. Rekonstrukcija mostova

Radovi na svim mostovima izvodili su se prema ter-
minskome planu logi¢nog slijeda aktivnosti, i to redom:

* Postavljanje provizorija
- Demontaza kolosjeka
- Odspajanje kontaktne mreze
- Demontaza postojeée Celi€ne konstrukcije
- Ugradnja montaznih temelja
- Postavljanje tipskih Celi¢nih pajnerskih provizorija
- Spajanje kontaktne mreze

* QOjacanje temelja upornjaka
- Mahanicki iskopi
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Zatrpavanje jame nakon betoniranja i skidanja
oplate

* lzrada kosina i ojaCanje zidova upornjaka
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Skidanje oplate

* lzrada lezajnih greda, klupica i krila upornjaka prije
naguravanja
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Skidanje oplate
- Ugradnja sidrenih plo¢a navlaénih staza
- Hidroizolacija vertikalnih ploha upornjaka

* lzrada projekta teSke skele i temelja teSke skele

- Proracun djelovanja na teSku skelu i dimenzioni-
ranje temelja i skele
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Izrada temelja skele

- Mehanicki iskop

- Oplata

- Armatura

- Betoniranje i njega betona

- Skidanje oplate

- BuSenje betona i postavljanje sidara

Izrada teSke skele TC-50 s dodatnim ukrutama

- Postavljanje skele

- Postavljanje nadkonstrukcije od HEB nosaca
sidrenih na upornjak

- Sidrenje u temelje

- Montaza tracnice za navla¢nu stazu

- lzrada vodilica

Montaza HEM nosaca

- lzrada nadvisenja Celi¢nih nosaca

- Antikorozivna zastita donje pojasnice

- lzrada navojnih Sipki

- Montaza nosaca dizalicom

- Ugradnja polipropilenskih plo¢a kao izgubljene
oplate

Izrada rasponske konstrukcije

- Postavljenje oplate rasponske plo¢e

- Postavljenje armature

- Betoniranje i njega betona

- Skidanje oplate

- Postavljenje oplate posluznih staza

- Postavljenje armature posluznih staza

- Hidroizolacija rasponske konstrukcije epoksidnim
premazom i HI trakama

- lzrada zastite hidroizolacije od betona 5 cm

- lzrada i montaza poklopaca posluznih staza

Naguravanje rasponske konstrukcije

- Odspajanje kontaktne mreze i demontaza provi-
zorija

- Naguravanje rasponske konstrukcije

- Ugradnja elastomernih lezajeva

- Nasipanje tucani¢kog zastora na rasponsku
konstrukciju

- Nabijanje tucanika u upornjacima

- Postavljenje kolosijeka

- Spajanje kontaktne mreze

Zavrsni radovi

- Oplata, armatura, betoniranje i njega krila upor-
njaka

- Postavljanje ograde na rasponskoj konstrukciji

- Hidroizolacija vertikalnih ploha i krila na upornja-
cima
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- Demontaza teSke skele TC-50

- Razbijanje temlja teSke skele

- Zatrpavanje iskopa

- Planiranje i uredenje korita vodotoka oblaganjem
oplo¢nicima.

TehniCka dokumentacija rekonstrukcije zeljeznickih
mostova, pojedinacno za svaki most, obuhvacala je:
I.  Glavni projekt rekonstrukcije,

II. Glavniiizvedbeni tehnoloski elektroprojekt,
I1l. Geotehnicki elaborat,

IV. Prometno-tehnoloski elaborat organizacije prome-
ta vlakova prilikom izvodenja radova,

V. lzvedbeni projekt,
VI. Geodetski elaborat iskol¢enja,

VII. Elaborat plana izvodenja radova (koordinator za-
Stite na radu u fazi izvodenja radova — koordinator

1),

VIII. 1zvedbeni gradevinski projekt provizornih mostova,
IX. Gradevinski projekt konstrukcije teSke skele,
X. Projekt izvedenog stanja i

Xl. lzvedbeni gradevinski projekt temelja i posebnih
detalja teSke skele.

Tehnologija radova bila je jednaka za sva tri mosta
— ugradnja rasponske konstrukcije popre¢nim nagura-
vanjem po tracnicama. Ona se u dosadasnjoj praksi
dokazala kao vrlo jednostavna i sigurna tehnologija s
minimalnim troSkovima, a $to je najvaznije, vjerojat-
nost nastanka nepredvidenih dogadaja koji bi mogli
uzrokovati dulja probijanja rokova tzv. zatvora prometa
prugom je vrlo mala.

Rekonstrukcija upornjaka predvidena je na nacin da
se postojeée temeljne stope spregnu uzduzno i boéno
s novim armiranobetonskim temeljima Sirine 1,50 m
(1,20 m boc¢no) i visine 3,00 m. Na mostu Glogovica
izvodilo se osam kampada po upornjaku, a na mo-
stovima Vrbova i Kamenica po sedam kampada. Na
Glogovici iskop se izvodio do visine od + 88,83 m, a
na Vrbovi do + 107,70 m. Zidovi upornjaka ojaani su
u debljini od 25 cm, a visina zidova upornjaka korigi-
rana je za potrebe nove AB leZajne grede visine 1,05
m i Sirine 2,02 m. Povezivanje postojece konstrukcije
s ojaCanjem izvodilo se ubudenim sidrima zalivenima
epoksidnim mortom promjera 25 mm i duZine 85 cm.
Beton ojaanja koji je koridten za ojacanje upornjaka je
C 30/37 armiran s mekom armaturom B500 B.

Koli¢ine utroSenih materijala na gradevinskim
radovima ojaCanja postojeéih upornjaka prikazane
su u tablici 1.

GLOGOVICA KAMENICA VRBOVA
Beton [m3] 654 320 453
Armatura [kal 81.000 48.000 59.431
Oplata [m?] 600 350 460
Skela [m3] 500 340 400
Iskopi i zatrpavanja [mq] 2053 1260 1948
Hidroizolacija [m?] 600 360 460

Tablica 1. UtroSak materijala na radovima rekonstrukcije i
ojacanja upornjaka
Novi rasponski sklop sagraden je neposredno uz
postavljene provizorne lezajeve na teskoj skeli postav-
lienoj na temelje dimenzija 4,5 m x 12,5 m. Temelji
teSke skele su armiranobetonski, od betona C 20/25 i
armature B500 B te su ruseni po zavrSetku naguravanja

KAMENICA
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rasponske konstrukcije. Rasponsku konstrukciju nosila
je teSka skela TC-50 na kojoj su bili postavljeni uzduzni
i popre¢ni HE B nosaci te zavarena traCnica S-49 koja
je €inila stazu za naguravanje.

Rasponsku konstrukciju na mostu Glogovica €ine
dvije plo€e s ubetoniranim HEM 700 nosacima, i to
plo€a magistralnoga kolosijeka i plo¢a industrijskoga
kolosijeka. PloCa industrijskoga kolosijeka sastoji se
od sedam ¢&eliénih HE 700 M nosacda duzine 17,22 m
i kvalitete Celika S355 J2 G3 povezanih Sipkama @20
s narezanim navojem te armature B500 B. Beton ras-
ponske konstrukcije jest kvalitete C 40/50. Na svakoj
ploci rasponske konstrukcije izvedena je 80 cm konzole
koja nosi posluzne staze. Rasponsku konstrukciju in-
dustrijskoga kolosijeka naguravalo se ukupno 6,50 m s
lijeve strane provizorija, dok je rasponska konstrukcija
magistralnoga kolosijeka naguravana ukupno 10,50 m
s desne strane.

Rasponsku konstrukciju na mostu Kamenica ¢ini 14
ubetoniraninh HE 550 M nosacéa duzine 13,60 m i kva-
litete Celika S355 J2 G3 povezanih navojnim Sipkama
220. Beton rasponske konstrukcije jest razreda tlatne
Cvrsto¢e C 40/50. Na rasponskoj konstrukciji s obje
strane nalaze se konzole duzine 80 cm nad kojom su
izvedene posluzne staze sa kanalicama za instalacije.
Rasponska konstrukcija mosta Kamenica naguravana
je 15,30 m.

Rasponsku konstrukciju na mostu Vrbova €ini 20
ubetoniranih HE 550 M nosacéa duzine 16,12 m i kva-
litete Celika S355 J2 G3 povezanih navojnim Sipkama
@20. Beton rasponske konstrukcije jest razreda tlatne
¢vrsto¢e C 40/50. Na rasponskoj konstrukciji s obje
strane nalaze se konzole duzine 80 cm nad kojom su
izvedene posluzne staze sa kanalicama za instalacije.

Rasponska konstrukcija mosta Vrbova naguravana je
12,45 m.

Koliine utroSenih materijala na gradevinskim
radovima rasponske konstrukcije prikazane su u
tablici 2.

GLOGOVICA KAMENICA  VRBOVA
Beton Mo 260 110 150
Armatura kg  37.080 14,500 21.300
Oplata m27 335 170 230
Skela m¥] 470 340 360

Tablica 2. UtroSak materijala na izradi rasponske konstrukcije

Prije poCetka naguravanja dizalicama nosivosti 200
tona demontiran je provizorij. Naguravanje se izvodilo
na traénicama S-49 pri¢vrSéenima za nosa¢ HE 550 B
na skeli TC-50 i na lezajnoj gredi na upornjaku. Za na-
guravanje koristeni su hidrauli¢ki klipovi u€inka do 300
t. Na rasponskim konstrukcijama s donje strane ugra-
dene su Celi¢ne ploce s vodilicama koje su nasjedale na
tracnicu. Tracnice su podmazivane kako bi se smaniilo
trenje. Konstrukcija mosta Glogovica naguravana je 45
dana nakon betoniranja rasponske konstrukcije kako
bi bili zadovoljeni uvjeti o starosti betona od najmanje
28 dana te postignute tlaCne Cvrstoce, a rasponska
konstrukcija mosta Vrbova naguravana je 48 dana
nakon betoniranja rasponske konstrukcije.

Naguravanje se izvodilo tijekom dvodnevne obusta-
ve ZeljezniCkog prometa te je u tome ograni¢enome
periodu izveden niz operacija: demontaza tracnica
ZeljezniCke pruge, uklanjanje provizorija, uklanjanje
montaznih temelja, naguravanje rasponskih sklopova,
odizanje konstrukcije radi ugradnje lezajeva hidraulic¢-

= & "I'

KAMENICA

Slika 5. MontaZza i izrada rasponske konstrukcije
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kim klipovima od 80 t, hidroizolacija reSke na mostu
Glogovica i nasipavanje tucanika unutar upornjaka s
nabijanjem.

Nakon naguravanja demontirana je teSka cijevna
skela s navlacnom stazom, sruseni su temelji teSke
cijevne skele, dovrSena krila upornjaka te je izvedena
hidroizolacija vertikalnih ploha upornjaka. Hidroizolacija
je izvedena polimercementnim premazom. Po zavrset-
ku radova na mostovima uredivana su korita potoka,
i to uredenjem pokosa i poplo€avanjem oplocnicima.

Tijekom radova pracena je kontrola kvalitete ugra-
denog materijala te su provodena tekuéa i kontrolna
ispitivanja. Za radova i betoniranja izvodac je prema
Planu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije kon-
tinuirano provodio kontrolu kvalitete svjezeg i o€vr-
snulog betona. Prije ugradnje betona provodila su se
ispitivanja svjezeg betona, i to konzistencije betona
prema normi HRN EN 12350-2. Uzimani su i uzorci
betona za dokaz tlacne Evrstoce betona, i to prilikom
svakog izvodenja betonskih radova ili svakih 100 m3
ugradenog betona. Opisane aktivnosti bile su planirano
mjerene i ocjenjivane u cilju dokazivanja sukladnosti
izvedbe betonske konstrukcije i sustava kvalitete s
projektnom specifikacijom i odgovaraju¢om normom
[5]. Za ugradene Celi¢ne nosace prethodno je izraden
tehnoloSki projekt izrade nadviSenja na Celi€nim ras-
ponskim nosacima.

6. Zakljucak

Ovim stru¢nim radom naglasena je vaznost primjene
znanja i kompetencija timova za upravljanje projektima
rekonstrukcije i modernizacije zeljeznicke infrastruk-
ture na primjeru zeljeznic¢kih mostova Glogovica u km
219+416, Vrbova u km 256+161,98 i Kamenica u km
254+076,80. Opisan je tehnoloski postupak rekon-
strukcije i ojacanja konstruktivnih elemenata mostova
s osvrtom na aktivnosti planiranja, organiziranja,
izvodenja radova, upravljanja rizicima i kvalitetom.
Projekt organizacije gradenja optimalno je isplaniran, a
dinamicki plan izvodenja realiziran je u predvidenome
roku. Struénim i kvalitetnim pristupom organizaciji te
upravljanju ljudskim i materijalnim resursima moze se
osigurati izvodenje projekata rekonstrukcije u zadanim
uvjetima. Na kraju imamo rezultat da su cijena grade-
nja, rokovi izvodenja i dokazana kvaliteta u projektom
zahtijevanim granicama.
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SAZETAK

Ovaj rad osvrt je na rekonstrukciju triju slicnih objekata, to¢nije mo-
stova na pruzi M104 Novska — Vinkovci — Tovarnik — DG, te se odnosi
na koli¢inu, tehnologiju i organizaciju radova. Opisane su organizacijske
i tehnolo$ke vrijednosti kroz sve faze projekta rekonstrukcije i ojacanja
konstruktivnih elemenata Zeljezni¢kih mostova te je dan osvrt na aktiv-
nosti planiranja, organiziranja, radova te upravljanja rizicima i kvalitetom.

SUMMARY

Project of Railway Bridges Reconstruction on the
M104 Novska - Vinkovci — Tovarnik — State Border Line

This paper provides a review of the reconstruction of three similar
structures, more specifically, bridges on the M104 Novska — Vinkovci
— Tovarnik — State Border line, and relates to the amount, technology
and works organization. A description is given of organizational and
technological values throughout all reconstruction project phases and
the reinforcement of the building elements for railway bridges; activities
of planning, organizing, works and risk and quality management were
also covered.
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ANALIZA AKTIVNOG
OSIGURANJA NA
ZELJEZNICKO-CESTOVNIM
PRIJELAZIMA U FUNKCIJI
SIGURNOSTI PROMETA NA
PRUGAMA ZFBH

1. Uvod

Zeljeznicko-cestovni prijelazi (ZCP) kolizijske su to&-
ke ZeljezniCkog i cestovnog prometa na kojima Cesto
dolazi do prometnih nesreéa (izvanrednih dogadaja)
s uglavnom teskim posljedicama kao $to su smrtno
stradavanije ili teSko ozljedivanje sudionika u prometu,
i to uglavnom onih u cestovnome prometu. ZCP-i su
ozbiljan problem prometne sigurnosti u svijetu i u Fe-
deraciji Bosne i Hercegovine (FBiH). Svake godine,
na oko 114 000 ZCP-a u Europskoj uniji, vise od 370
ljudi izgubi zivot, a 340 biva ozbiljno ozlijedeno u vise
od 1300 nesre¢a. U prometnim nesreéama na ZCP-ima
uglavnom stradavaju sudionici u cestovhome prometu
i njihova imovina, iako u nesre¢ama u kojima sudje-
luju teSka cestovna motorna vozila teSko stradavaju i
Zeljeznicki putnici i radnici te na zZeljezni¢kim vozilima
nastaju vec¢a oStecenja. Pritom treba imati u vidu to
da planiranim povecanjem brzina i broja vlakova na
pojedinim prugama znatno raste rizik pove¢anja broja
nesreca s tesSkim posljedicama uzrokovanih naletima
Zeljeznickih vozila na cestovna na ZCP-ima.
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Slika 1. Zeljezni¢ka mreza Bosne i Hecegovine [1]

Sve do sada provedene analize uzroka prometnih
nesrec¢a upucuju na zaklju¢ak da su u pravilu za njih
odgovorni vozacgi cestovnih motornih vozila i drugi
sudionici u prometu (pjeSaci i biciklisti). Uvazavajudi
pritom i prometno-tehnicke i dinamiCke karakteristike
ZeljezniCkog sustava namece se potreba za dodatnim
analizama problematike sigurnosti prometa na ZCP-
ima s aspekta korisnika cesta. Pritom treba koristiti
iskustva, odnosno rezultate opservacija i istrazivanja te
problematike na panaeuropskoj razini, u cilju ujednaca-
vanja pristupa u rijeSavanju specificne problematike te
smanjenja broja teskih prometnih nesreéa na ZCP-ima.

2. Mreza pruga u Federaciji BiH i
pojam sigurnosti u zeljeznickom
prometu

Ukupna gradevinska duzina pruga u FBiH iznosi 608
+ 495 km, od Cega je [1]:

e 540 + 042 jednokolosije¢nih i
* 68 + 453 dvokolosije¢nih pruga.

Sustavom 25kV, 50Hz elektrificirano je 440 + 927 km
mreze Zeljezni¢kih pruga. Na pruznoj mrezi Zeljeznica
Federacije BiH (ZFBH) nalazi se 195 ZCP-a s razligitim
vrstama osiguranja, odnosno 0,33 ZCP-a po kilometru
pruge. Na slici 1 prikazana je pruzna mreze u BiH.

U Zeljeznickome sustavu, kao umjetno stvorenome
sustavu koji utjece na okolinu, sigurnost Zeljezni¢kog
prometa opisuje se kao pojam isklju€ivanja tetnih ili
konfliktnih situacija, pojava ili dogadaja u njegovu tijeku.
Zeljeznigki promet definiran je tehnologkim procesom,
koji podrazumjeva odredenu tehni¢ko-tehnoloSku re-
gulaciju. To znaci da se promet vlakova mora fizicki
regulirati tako da Sto manje ugrozava okolinu u kojoj
tece.

zni¢kog prometa glasi: ,Sigurnost je najve¢a moguca
vjerovatnoé¢a da ¢e cjelokupni prometni sustav ili
odredeni njegov podsustav sigurno funkcionirati, uz
unaprijed odredene radne uvjete. Ako iz bilo kojeg ra-
zloga dode do pojave ugrozenosti pravilnog odvijanja
Zeljezni¢kog prometa, ugradeni uredaji moraju biti tako
projektirani, programirani i izvedeni da bezuvjetno,
pouzdano i automatski prelaze na veci nivo sigurnosti,
pa i po cijenu ukupne obustave prometa“ [2].

Najtezi zadatak koji se postavlja pred zeljeznicu u
vezi sigurnosti jest sprijeciti konfliktne situacije unutar
samoga zeljezniCkog prometa i u odnosu na druge
vrste prometa sa kojima se Zeljeznica nalazi u istome
okruzju. Zadac¢a bezuvjetnog, pouzdanog i automat-
skog prijelaza jest vec¢a razina sigurnosti i nju mogu
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ostvariti samo uredaji koji imaju ugradene elemente
za detekciju i mjerenje odredene fizicke velicine te
elemante za obradu prispjelih podataka. Uzimajuci
u obzir €injenicu da je promet ipak realna pojava, s
realnim elementima, treba teziti tomu da se otklone
uzroci nepozeljnih pojava ili dogadaja, u cilju postizanja
sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa.

?3. Vrsta osiguranja i gystoéa
ZCP-ova na prugama ZFBH

3.1. Vrste osiguranja ZCP-a na prugama
ZFBH

Da bi se zastitilo nesigurno podrugje ZCP-a i izbje-
gao izvanredni dogadaj, prema klasifikaciji Europske
zeljezniCke agencije (ERA), na prostoru Zeljeznica u
Europi postoji 68 razligitih izvedbi osiguranja ZCP-a.
Osnovna podjela osiguranja zeljezni¢ko-cestovnih
prijelaza prema ERA-i prikazana je na slici 2.

| zcp

A. AKTIVNO
OSIGURNJE ZCP-a

B. PASIVNO
OSIGURNJE ZCP-a

_| A.1. Automatska _ |
zastita/upozorenje

A.2. Ruéna
zastita/upozorenje

A.2.1. Cestovna strana
zastite (rampa, polubranik)

A.1.1. Cestovna strana
zastite (rampa, polubranik)

| | A.1.2. Cestovna upozorenja
(signalna, zvucna)

| | A.2.2. Cestovna upozorenja
(signalna, zvuéna)

A.2.3. Cestovna zastita
i upozorenje

A.1.3. Cestovna zastita
i upozorenje

Slika 2. Vrste osiguranja ZCP-a prema ERA-i [3]

_ Prema vrsti osiguranja prometa, na prugama ZFBH
ZCP-i su osigurani:
e prometnim znakovima ,Andrijin kriz“ i ,STOP*
¢ branikom kojim se rukuje ru¢no
¢ svjetlosno-zvu€nom signalizacijom i
® svjetlosno-zvu¢nom signalizacijom s
polubranicima.

Kada se promatraju vrste osiguranja ZCP-a koje se
koriste na pruznoj mrezi ZFBH, one odgovaraju podjeli
koja je prikazana na slici 2. i koje se dijele na:

1. aktivan sustav osiguranja dinamickim (promjenjivim)
signalima koji sudionicima u cestovhome prometu
najavljuju priblizavanje vlaka a koja moze biti:
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¢ automatska-opticka + zvucna

¢ automatska-opti¢ka + zvucna + fizicka (polubra-
nik)

e branik (fizika) kojim rukuje zeljeznic¢ki radnik

¢ neposredna zastita o kojoj brine Zeljeznicki radnik

2. pasivni sustav osiguranja statickim siganalima Ciji
su oblik, boja, polozaj i znacenje propisani odgova-
rajucim aktima iz podrucja Zeljezni¢kog i cestovnog
prometa.

PASIVNO AKTIVNO OSIGURANJE U
s - & K
e ‘%‘ e u
? , | P

) - N
. B k Svjetlo +
Andrijin kriz* S"ZJS;'E * rlrjaérr]:ims zv\]/iko-f- (o)
postavljanjem polubranik
152 3 13 27 195

Tablica 1. ZCP-i na prugama ZFBH prema vrsti osiguranja [4]

Prema vrsti osiguranja, podaci o broju ZCP-a na
prugama ZFBH prikazani su u tablici 1.

Najveci broj ZCP-a (77,8 %) zastiéen je pasivnim
sustavom osiguranja, odnosno prometnim znakovi-
ma ,,Andrijin kriz“ i ,STOP“. Najslabije su zastupljeni
prijelazi osigurani svjetlosno-zvuc¢nom signalizacijom
(1,52 %).

3.2. Gustoéa ZCP-a na prugama ZFBH

Ukupna gradevinska duzina pruga ZFBH u eksploata-
Ciji iznosi 608+495 kilometara. Uzimajuci koli¢nik broja
ZCP-aiduzinu pruga u eksploataciji dobije se podatak
da se u prosjeku na svaka tri kilometra zeljezniCke pru-
ge nalazi jedan ZCP u razini. Najnepovoljnija gusto¢a
i raspored ZCP-a je na Podrugju infrastrukture Tuzla
(pruga 14), gdje se na svakih 1,5 kilometara pruge
nalazi jedan ZCP, a potom na Podrugju infrastrukture
Biha¢ (pruga 17), gdje se na svaka dva kilometra pruge
nalazi jedan ZCP.

3.3. Prostorni raspored ZCP-a na mreZi pruga
ZFBH

Infrastruktura ZFBH prostorno je organizirana na pet
podrucja infrastrukture (PI):

Pl Zenica
Pl Sarajevo
Pl Tuzla

Pl Mostar
Pl Biha¢.
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3.3.1. Podrudje infrastrukture Zenica

Ukupna duzina pruzne mreze na Pl-u Zenica iznosi
167+673 km. DuZina dvokolosijeCnih pruga iznosi
160+121 km ili oko 91 % ukupne duZine mreze, dok
duzina jednokolosije¢nih pruga iznosi 7+552 km ili oko
5 % ukupne duzine mreze. Duzina pruga industrijskih
kolosijeka iznosi 6+770 km ili oko 4 % ukupne duzine
pruzne mreze. Na pruznoj mrezi Pl-a Zenica nalazi se
12 ZCP-a, odnosno oko 0,071 ZCP po kilometru pruge,
tj. u prosjeku jedan ZCP na 13+970 km pruge. Pored
tih 12 ZCP-a, na Pl-u Zenica (pruga 12.5 Jelina — Ze-
liezara Zenica — Zenica) nalaze se jo$ tri ZCP-a. Na
sedam lokacija na pruznoj mrezi Pl-a Zenica na kojima
ne postoje odobreni prijelazi zabiljeZzena su intenzivna
kretanja pje$aka. Prema vrsti osiguranja, ZCP-i na Pl-u
Zenica razvrstani su na sljedeci nacin [4]:

e sedamili 58,33 % ZCP-a osigurano je svjetlosno-
zvucnom signalizacijom s polubranicima

Aktivni sustav Ll
. . sustav
osiguranja . .
osiguranja .
Duzina| ZCP
PRUGA z (km) | /km
ALY P
“ T - ®
Pruga 11
Sarajevo — 0 5 0 1 6 170,4 | 0,029
Capljina
Pruga 12
Doboj — 1 19 2 17 39 155,2 | 0,25
Sarajevo
Pruga 12.3
Podlugovi — 0 0 0 8 8 23,5 | 0,34
Vare$
Pruga 12.5
’ _ 0 0 1 1 2 6,8 | 0,294
Jelina — Zenica
Pruga 13
A 1 0 4 9 14 29,3 | 0,48
Doboj - Tuzla
Pruga 14
Bréko — 1 4 5 64 74 82,5 | 0,91
Banovici
Pruga 15
Zivinice— 0 0 1 2 3 243 | 0,123
Kalesija
Pruga 17
B.Otoka — 0 0 0 49 49 99,8 | 0,49
M.Brod
UKUPNO 3 27 13 152 195 | 591,8 | 0,33

Tablica 2. Pregled gustoée ZCP-a na prugama ZFBH s vrstama
osiguranja [4]

e petili41,66 % ZCP-a osigurano je samo promet-
nim znakovima koji obiljezavaju mjesto krizanja
ceste i zeljeznicke pruge, ili pruzaju informaciju o
blizini krizanja ceste i ZeljezniCke pruge, ili pruzaju
informaciju o priblizavanju mjestu krizanja ceste
i Zeljeznicke pruge.

3.3.2. Podrudje infrastrukture Sarajevo

Ukupna duzina pruzne mreze na Pl-u Sarajevo iznosi
135+087 km. Na tome podrucju nalazi se ukupno 31
ZCP, odnosno oko 0,23 ZCP-a po kilometru pruge, tj.
u prosjeku jedan ZCP na 4,36 km pruge. Na tri lokacije
na pruznoj mrezi Pl-a Sarajevo na kojima ne postoje
odobreni prijelazi zabiljeZzena su intenzivna kretanja
pjeSaka. ZCP-i na tome podruéju razvrstani su na
sliededi nacin [4]:

e jedanili 3,22 % ZCP-a osigurano je branicima ili
mehanickim branicima kojima se upravlja ru¢no,
ali bez svjetlosno-zvucne signalizacije

e 13 ili 41,93 % ZCP-a osigurano je svjetlosno-
zvuénom signalizacijom s polubranicima

e 14ili 45,16 % ZCP-a osigurano je samo promet-
nim znakovima koji obiljezavaju mjesto krizanja
ceste i zeljeznicke pruge, ili pruzaju informaciju o
blizini krizanja ceste i ZeljezniCke pruge, ili pruzaju
informaciju o priblizavanju mjestu krizanja ceste
i Zeljeznicke pruge

e triili 9,67 % ZCP-a na kojima nije evidentirana
nikakva signalizacija ni oprema.

3.3.3. Podrudje infrastrukture Mostar

Podrucje infrastrukture Mostar teritorijalno obuhvaca
dijelove podrucja Hercegovacko-neretvanskog kantona
kroz koji se prostire mreza zeljeznickih pruga. Ukupna
duzina pruzne mreze na Pl-u Mostar iznosi 133+490
km. Na pruznoj mrezi tog Pl-a nalazi se $est ZCP-a,
od kojih je jedan privremenoga karaktera, odnosno oko
0,04 ZCP-a po kilometru Zeljezni¢ke pruge, odnosno
u prosjeku jedan ZCP na 22,2 km Zeljeznicke pruge.
Na pet lokacija na pruznoj mrezi Pl-a Mostar na kojima
ne postoje odobreni prijelazi zabiljeZena su intenzivna
kretanja pjeSaka. Od ukupnog broja ZCP-a na PI-u
Mostar samo jedan, odnosno 16,7 %, je izvan funkcije,
dok je ostalih pet, odnosno 83,3 %, u funkciji. Prema
vrsti osiguranja, ZCP-i na Pl-u Mostar razvrstani su na
sljedeci nacin [4]:

e jedanili 16,7 % ZCP-a osigurano je branicima ili
mehanickim branicima kojima se upravlja ruéno

e petili 66,6 % ZCP-a osigurano je samo svjetlo-
sno-zvu¢nom signalizacijom

e jedan ili 16,7 % ZCP-a osigurano je znakovima
LAndrijin kriz* i ,STOP*,
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3.3.4. Podrudje infrastrukture Tuzla

Ukupna duzina pruzne mreze na Pl-u Tuzla iznosi
141+145 km. Na pruznoj mrezi tog Pl-a nalazi se uku-
pno 101 ZCP, odnosno oko 0,76 ZCP-a po kilometru
Zeljeznitke pruge, odnosno u prosjeku jedan ZCP na
1,4 km pruge, $to je najveca gustoéa na pruznoj mreZi
ZFBH. Na jednoj lokaciji na pruznoj mrezi Pl-a Tuzla
na kojemu ne postoji odobren prijelaz zabiljezena su
intenzivna kretanja pje$aka. Od 101 ZCP-a na Pl-u
Tuzla njih 10 (9,9 %) je nelegalno, a 91 (91,1 %) je
legalan, tj. aktivan. Prema vrsti osiguranja, aktivni
ZCP-i na Pl-u Tuzla razvrstani su na sljedeéi nagin [4]:

e osam ili 7,92 % ZCP-a osigurano je svjetlosno-
zvu€nom signalizacijom s branicima ili mehanic-
kim branicima kojima se upravlja ruéno

e dva ili 1,98 % ZCP-a osigurano je svjetlosno-
zvucnom signalizacijom s polubranicima

e dvaili 1,98 % ZCP-a osigurano je samo svjetlo-
sno-zvu¢nom signalizacijom

e 75ili 74,25 % ZCP-a osigurano je samo promet-
nim znakovima koji obiljezavaju mjesto krizanja
ceste i zeljezniCke pruge, ili pruzaju informaciju o
blizini krizanja ceste i Zeljeznicke pruge, ili pruZaju
informaciju o priblizavanju mjestu krizanja ceste
i Zeljeznicke pruge

e 14ili 13,86 % ZCP-a na kojima nije evidentirana
nikakva signalizacija ni oprema.

3.3.5. Podrudje infrastrukture Bihac

Ukupna duzina pruzne mreze na Pl-u Bihaé iznosi
99+844 km. Na pruznoj mrezi Pl-a Biha¢ nalazi se uku-
pno 45 ZCP-a, odnosno oko 0,46 ZCP-a po kilometru
Zeljeznitke pruge, tj. u prosjeku jedan ZCP na 1,94
km Zeljezni¢ke pruge. Prema vrsti osiguranja, ZCP-i
na Pl-u Biha¢ razvrstani su na sljedeci nacin [4]:

e 38ili 84,44 % ZCP-a osigurano je samo promet-
nim znakovima koji obiljezavaju mjesto krizanja
ceste i zeljezniCke pruge, ili pruzaju informaciju o
blizini krizanja ceste i Zeljeznicke pruge, ili pruZaju
informaciju o priblizavanju mjestu krizanja ceste
i Zeljeznicke pruge

e sedam ili 15,56 % ZCP-a na kojima nije eviden-
tirana nikakva signalizacija ni oprema.

3.4. Kategorija cesta na lokacijama ZCP-a
Ovisno o kategorizaciji cesta, lokacije ZCP-a su
sljedece:
e gradske ulice
e magistralne ceste
e regionalne ceste
lokalne ceste
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* nekategorizirane ceste koje sluze povremenoj ili
stalnoj javnoj uporabi i imaju razliitu namjenu.

Najveci broj krizanja, to¢nije 51 %, nalazi se na neka-
tegoriziranim cestama. KriZanje pruge s magistralnom
cestom izvedeno je u osam slu€ajeva, s regionalnim
cestama u 12 slu€ajeva, s lokalnim cestama u 71 slu-
¢aju, a u ostalim slu¢ajevima rije¢ je o krizanju pruge
s nekategoriziranim cestama. Krizanja s magistralnim
cestama nalaze se na Pl-u Bihaé i ZCP-i nemaju
tehni¢ko osiguranje, pa se ispred tih ZCP-a vlakovi
zaustavljaju, a Zeljeznicki radnik ruéno osigurava ZCP
i regulira cestovni promet. Najveca frekvencija viakova
i cestovnih vozila je na pruzi 12. Zenica — Sarajevo, tj.
na dionici od Visokog do Semizovca koja se na vise
mjesta kriza s regionalnom cestom R-445 Semizovac —
Podlugovi — Visoko — Kakanj. Na toj dionici vozi oko 40
vlakova na dan i oko 10 000 cestovnih vozila na dan [4].

Gledano s aspekta lokacije ZCP-a na Pl-u Zenica,
odnosno s aspekta cestovne infrastrukture i krizanja
pruge s odredenom cestom, njih 11 nalazi se na mrezi
lokalnih cesta, a jedna na mrezi regionalnih cesta. Ako
se promatra povrsina na mjestu krizanja ceste i Zelje-
zni¢ke pruge, svih 12 ZCP-a ima drvenu povrsinu.

Na Pl-u Sarajevo najveéi broj ZCP-a, toénije njih
22 ili 70,96 %, nalazi se na mrezi lokalnih cesta. Na
mreZi regionalnih cesta nalazi se pet ZCP-aili 16,12
%, na nekategoriziranim putevima tri ZCP-a ili 9,67
%, a na mrezi magistralnih cesta jedan ZCP ili 3,22
%. Ako se promatra povrsina na mjestu krizanja ceste
i zeljeznitke pruge, najveéi broj ZCP-a, odnosno njih
14 ili 48,38 %, ima drvenu povrSinu, 11 ili 35,48 %
betonsku povrsinu, tri ili 9,67 % zemljanu povrsinu,
dva ili 6,45 % povrSinu od gume a jedan ili 3,22 %
asfaltiranu povrsinu.

Na PIl-u Mostar svi ZCP-i nalaze se na mrezi lokal-
nih cesta. S aspekta povrSinske podloge najveéi broj
ZCP-a, odnosno njih &etiri ili 66,6 %, ima povrsinu od
gume, jedan ili 16,7 % betonsku povrsinu a jedan ili
16,7 % drvenu povrsinu.

Najvedi broj ZCP-a na Pl-u Tuzla, toénije njih 65 ili
64,34 %, nalazi se na mrezi lokalnih cesta i gradskih
prometnica. Na mrezi regionalnih cesta nalaze se
dva ZCP-a, odnosno njih 1,99 %, dok se na poljskim
i poljoprivrednim cestama nalaze 34 ZCP-a, odnosno
njih 33,66 %. Kada se promatra povrsina na mjestu
krizanja ceste i Zeljezni¢ke pruge, najvedi broj ZCP-a,
odnosno njih 71 ili 70,29 %, ima povrSinu od tucanika,
16ili 15,88 % asfaltiranu povrSinu, 10ili 9,84 % drvenu
povrsinu, dvaili 1,98 povrsinu od kocaka a dvaiili 1,98
% gumenu povrsinu.
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Najvedéi broj ZCP-a na PI-u Bihaé, toénije njih 32 ili
71,74 %, nalazi se na mrezi lokalnih cesta. Na mrezi
magistralnih cesta nalazi se Sest ZCP-a ili 13,04 %,
dok se na poljskim i poljoprivrednim cestama nalazi
njih sedam ili 15,21 %. Najveéi broj ZCP-a, toénije njih
35ili 77,77 %, ima drvenu povrsinu, dok je ostalih 10
ili 22,23 % bez jasno definirane povrsSine, odnosno ima
povrsinu od tucanika.

4. Analiza i pgsljedice izvanrednih
dogadaja na ZCP-ima na prugama
ZFBH u periodu 2008. — 2014.

Na pruznoj mrezi ZFBH nalazi se ukupno 195 ZCP-
a, odnosno oko 0,33 ZCP-a po kilometru Zeljeznitke
pruge. Kada se u obzir uzmu veli€ina mreze zeljeznic-
kih pruga, broj ZCP-a i broj izvanrednih dogadaja na
ZCP-ima, do izrazaja dolaze znatne negativnosti koje
treba rjeSavati.

Broj izvanrednih dogadaja na ZCP-ima na ZFBH u
periodu od 2008. do 2014. godine
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Slika 3. Pregled broja izvanrednih dogadaja na ZCP-ima u
promatranome razdoblju [5]

U razdoblju od 2008. do 2014. u izvanrednim doga-
dajima na ZCP-ima na prugama ZFBH poginulo je 11,
teZe je ozlijedeno sedam a lakSe 37 osoba. Smrtne
posljedice i ozljede zabiljeZzene su i na ZCP-ima osigu-
ranima tehni¢kom zastitom i na ZCP-ima osiguranima
prometnim znakovima ,Andrijin kriz“ i ,STOP*. Izvan-
redni dogadaji na ZCP-ima imaju negativne posljedice
koji se mogu promatrati kroz:

¢ smrtna stradanja prilikom izvanrednih dogadaja
¢ ozljede sudionika u izvanrednim dogadajima

e materijalnu Stetu

¢ kaSnjenja zbog obustave Zeljeznickog prometa.

Na pruznoj mrezi ZFBH u promatranome, petogodis-
njem razdoblju dogodilo se 557 izvanrednih dogadaja
na ZCP-ima. Ako se promatraju posljedice izvanrednih
dogadaja, razlikuju se lak3a i teza stradavanja osoba,

smrtni slu€ajevi, materijalna Steta te oStec¢enja nastala
na prometno-tehni¢koj opremi i elementima osiguranja
ZCP-a. Podaci o posljedicama izvanrednih dogadaja
na ZCP-ima prikazani su na slici 4.

Posljedice izvanrednih dogadaja na ZCP-ima u
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Slika 4. Podaci o posljedicama izvanrednih dogadaja na ZCP-ima
u periodu 2008. — 2014.[5]

Kategorizacija izvanrednih dogadaja na ZCP-ima s
obzirom na vrstu osiguranja (pasivnu i aktivnu) prika-
zana je na slici 5.

Izvanrednl dogadaji na ZCP-ima prema vrstl
osiguranja u periodu od 2008, do 2014.
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Slika 5. Pregled broja izvanrednih dogadaja na ZCP-ima prema
vrsti osiguranja u periodu od 2008. do 2014. [5]

Na slici 5 vidljivo je da je broj izvanrednih dogadaja
veci na ZCP-ima s aktivnim osiguranjem. U promatra-
nome razdoblju 87,44 % izvanrednih dogadaja dogo-
dilo se na ZCP-ima s aktivnim osiguranjem, a 12,56 %
na ZCP-ima s pasivnim osiguranjem. Presudan utjecaj
na veliki broj izvanrednih dogadaja na ZCP-ima s ak-
tivnim osiguranjem imaju lomovi polubranika, koji su
ponajprije posljedica toga Sto vozaci cestovnih vozila
ne postuju prometna pravila i zakone.

U razdoblju od 2008. do 2014. na ZCP-ima na pruznoj
mrezi ZFBH dogodilo se 557 izvanrednih dogadaja, $to
je, u prosjeku, 93 izvanredna dogadaja u jednoj kalen-
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darskoj godini. U promatranome razdoblju na Podrucju
infrastrukture Sarajevo dogodilo se 268 izvanrednih
dogadaja, na Podrucju infrastrukture Zenica 214 izvan-
rednih dogadaja, na Podrucju infrastrukture Tuzla 65
izvanrednih dogadaja, na Podrudju infrastrukture Biha¢
osam izvanrednih dogadaja, a na Podrudju infrastruk-
ture Mostar dva izvanredna dogadaja.

U tablici 3 prikazani su troSkovi posljedica izvanrednih
dogadaja na Zeljeznicama u Europskoj uniji. Prikazan
je cjenovni faktor posljedica izvanrednih dogadaja u
odnosu na kupovnu mo¢ pojedinih zemalja Europske
unije.

Dr3ava Fataln’e Teze Lakse Fatalqe Teze Lakse
nesrece | povrede | povrede | nesreCe | povrede | povrede
Cjenovni faktor (€) Cjenl?::(i)iilgtjor;lgrc’iil?gc;den
Austrija 1.760.000 | 240.300 | 19.000 | 1.685.000 | 230.100 | 18.200
Belgija 1.639.000 | 249.000 | 16.000 | 1.603.000 | 243.200 | 15.700
Cipar 704.000 | 92.900 6.800 798.000 | 105.500 7.700
Ceska Rep. 496.000 | 67.100 4.800 932.000 | 125.200 9.100
Danska 2.200.000 | 272.300 | 21.300 | 1.672.000 [ 206.900 | 16.200
Estonija 352.000 | 46.500 3.400 630.000 | 84.400 6.100
Finska 1.758.000 | 230.600 | 17.300 | 1.548.000 | 205.900 | 15.400
Francuska 1.617.000 | 225.800 | 17.000 | 1.493.000 | 216.300 | 16.200
Njemacka 1.661.000 | 229.400 | 18.600 | 1.069.000 | 206.500 | 16.700
Grcka 836.000 | 109.500 8.400 808.000 | 139.700 | 10.700
Madarska 440.000 | 59.000 4300 | 1.836.000 | 108.400 7.900
Irska 2.134.000 | 270.100 | 20.700 | 1.493.000 [ 232.600 | 17.800
Italija 1.430.000 | 183.700 | 14.100 | 534.000 | 191.900 | 14.700
Latvija 275.000 | 36.700 2.700 575.000 | 72.300 5.200
Litvanija 275.000 | 38.000 2.700 | 2.055.000 | 78.500 5.700

Luksemburg 2.332.000 | 363.700 | 21.900 | 2.055.000 | 320.200 19.300

Malta 1.001.000 | 127.800 9.500 | 1.445.000 | 183.500 | 13.700

Nizozemska 1.782.000 | 236.600 19.000 | 1.672.000 | 221.500 17.900

Norveska 2.893.000 | 406.000 | 29.100 |2.055.000 | 288.300 | 20.700
Poljska 341.000 | 46.500 3.300 630.000 | 84.500 6.100
Portugal 803.000 | 107.400 7.400 | 1.055.000 | 141.000 9.700
Slovacka 308.000 | 42.100 3.000 699.000 | 96.400 6.900
Slovenija 759.000 | 99.000 7.300 | 1.028.000 | 133.500 9.800
Spanjolska 1.122.000 | 138.900 10.500 | 1.302.000 | 161.300 12.200
Svedska 1.870.000 | 273.300 19.700 | 1.576.000 | 231.300 16.600
Svicarska 2.574.000 | 353.800 | 27.100 | 1.809.000 | 248.000 19.100

V. Britanija 1.815.000 | 235.100 18.600 | 1.617.000 | 208.900 16.600

Tablica 3. Cjenovni faktor posljedica izvanrednih dogadaja u
zemljama EU-a u odnosu na kupovnu mo¢ stanovnistva [4]
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5. Pojam i analiza crnih to¢aka i
opasnih mjesta na ZCP-ima na
pruznoj mrezi ZFBH

5.1. Identifikacija crnih toCaka i opasnih
dionica na zeljeznickoj mrezi

Za ucinkovito funkcioniranje sigurnosnog sustava
Zeljeznickog prometa potrebno je azurno pratiti pojave
koje dovode do nastanka izvanrednog dogadaja na
Zeljeznickoj mrezi, u kojima stradaju osobe i nastaje
materijalna Steta. Neophodnost stalnog pracenja i
iznalazenja novih saznanja o mogucnostima pobolj-
Sanja sigurnosti u Zeljeznickome prometu treba biti
kontinuirana orijentacija svih drustvenih struktura koje u
tome procesu mogu dati doprinos. Tijekom provodenja
pojedinih aktivnosti u segmentu sigurnosti u Zeljeznic-
kome prometu treba se osigurati suradnja, koordinacija
i razmjena informacija izmedu svih sudionika u pro-
vodenju tih aktivnosti. Isto tako treba osigurati povrat
predvidenih informacija kako bi se mogli vrednovati
rezultati provedenih aktivnosti [5].

Metode, odnosno tehnike na temelju kojih se vred-
nuju rezultati mjera i aktivnosti na podrucju sigurnosti u
ZeljezniCkome prometu mogu biti razne, a ovise o vrsti
i karakteru mjere. NajCeSce se mogu koristiti sljedece
metode:

e analiza izvanrednih dogadaja — koriste se stati-
stiCke metode usporedivanja uéestalosti izvan-
rednih dogadaja i njihovih posljedica i sl.

e usporedivanje statistickih podataka o prometno;j
sigurnosti

e spitivanje misljenja kroz anketiranje ili intervjui-
ranje sudionika u Zeljeznickome prometu,

e promatranje, koje podrazumijeva promatranje dje-
lovanja poduzetih mjera na mikrolokaciji ZCP-a.

Iz dostupnih statistika vecine europskih zemalja jasno
je da je nedovoljno izvieS¢éivanje o izvanrednim dogada-
jima najveca neizvjesnost koja utjeCe na identifikaciju
opasnih dionica zeljeznicke mreze, odnosno identi-
fikaciju opasnih mjesta na Zeljezni¢koj mrezi. Veliku
potesSkoc¢u predstavlja dostupnost detaljnih podataka
o izvanrednim dogadajima izvan policije, a to je velika
prepreka za dobro i pouzdano identificiranje opasnih
dionica, odnosno opashih mjesta, te donosenje odluka
0 njihovu saniranju.

5.2. Pojam i definicija crnih to¢aka na
Zeljeznickoj mrezZi

U svijetu ne postoji jasno definiran i usvojen glo-
balni okvir i kriterij za definiranje crne to¢ke, odnosno
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opasne lokacije, na zeljezni¢koj mrezi. Metodoloski
pristupi i kriteriji za njihovo definiranje razlikuju se
izmedu pojedinih drzava. Medutim, sve metodologije i
kriteriji svode se na nekoliko osnovnih pristupa koji se
najcesScée koriste za definiranje crnih tocaka. Na temelju
navedenog, prijedlog osnovnih kriterija za definianje
crnih to€aka na Zeljeznickoj mrezi moze se prikazati
kroz tri osnovna pristupa, i to kroz [6]:

¢ |okacije gdje se dogada neobi¢no mnogo izvan-
rednih dogadaja, i/ili

¢ |okacije gdje su rizici od pojave izvanrednih do-
gadaja vrlo visoki, i/ili

¢ |okacije gdje je tezina izvanrednih dogadaja vrlo
velika.

Svaki od tih kriterija vodi do identifikacije crnih tocaka
s nesto drugacijim karakteristikama, odnosno tezi:

e pruziti mnogo crnih to¢aka na vrlo opterecenim
dionicama

e favorizirati crne tocke na prugama s malim opse-
gom prometa

e staviti prioritet na crne tocke na prugama s ne-
dovoljno velikim brzinama.

Kako bi se izbjegle bilo kakve pogreske, Cesto je
pozeljno pronadi definiciju crne tocke, odnosno opasne
dionice, koja prikazuje vise od jednog kriterija, a na
temelju pondera, ranga i sl. Uobi¢ajeno je da se koriste
podaci o izvanrednim dogadajima za razdoblje dulje od
jedne godine. Obi¢no se optimalnim smatra razdoblje
od tri godine. Crne tocke Cesto su jasno definirane loka-
cije kao $to su kolodvor, most, tunel, ZCP itd. Medutim,
vrlo Cesto teSko je identificirati takvo odredeno mjesto
na dionici izmedu kolodvora. Jedan od razloga moze
biti izvjesna nepreciznost tijekom prijavljivanja lokacije
na kojoj je doslo do izvanrednog dogadaja. Drugi razlog
moze biti to Sto se mnogi izvanredni dogadaji deSa-
vaju na uvjetno teSkim dionicama, a da tamo zaista
nije zabiljezena koncentracija izvanrednih dogadaja.
Zbog toga umjesto o crnim to¢kama treba govoriti o
opasnim dionicama ili crnim dionicama na Zeljeznickoj
mrezi. Kada se analiziraju dionice izmedu kolodvora,
uobicajeno je da se provedu odvojene procedure za
identifikaciju crnih to¢aka i opasnih dionica.

U BiH na razini drzave, kao i na razini Federacije
BiH, ne postoji jedinstvena metodologija za definiranje i
identifikaciju opasnih dionica i opasnih mjesta na Zelje-
zni¢koj mrezi. Opasne dionice jesu dijelovi Zeljeznicke
mreze sa znatno smanjenom razinom sigurnosti u
odnosu na ostale dijelove zeljezniCke mreze. Za identi-
fikaciju opasnih dionica na Zeljeznic¢koj mrezi analiziraju
se razliciti pokazatelji od kojih su najvazniji [6]:

* broj izvanrednih dogadaja
¢ broj poginulih osoba

e broj teze i lakSe ozlijedenih osoba
¢ materijalna Steta
e kasnjenja/zastoji u prometu.

U svrhu metodologije rangiranja sigurnosnih para-
metara na ZCP-ima na prugama ZFBH dat je prijedlog
za definiranje opasnog mjesta na Zeljezni¢koj mrezi.
Opasno mjesto predstavija prostorni obuhvat, odnosno
segment Zeljeznic¢ke pruge u duzini od 500 m, na kome
se ucestalo deSavaju izvanredni dogadaji, odnosno
objekti i elementi koji zbog svojih slabih karakteristi-
ka mogu biti faktor nastanka izvanrednih dogadaja
(ZCP-i). Ako se ZCP promatra kao specifiéna lokacija,
on se kao opasno mjesto moze definirati prostornim
obuhvatom segmenta zeljeznicke pruge u duzini od 500
m te prostornim obuhvatom segmenta ceste u duZini
od 250 m na kojemu se ucestalo deSavaju izvanredni
dogadaji, odnosno prometne nesrece.

Upravljanje crnim toCkama, opasnim mjestima i
opasnim dionicama vrlo je slozen postupak koji se
sastoji od velikog broja iterativnih procedura i faza. Broj
procedura i faza te nacin i karakteristike cjelokupnog
postupka razlikuju se izmedu pojedinih zemalja, i to ovi-
sno o0 angazmanu i potpori drzavnih tijela, medusobnoj
uskladenosti i suradnji odgovarajucih institucija i tijela
mjerodavnih za tu oblast, nacinu prikupljanja podataka,
dostupnosti potrebnih podataka, preciznosti i to¢nosti
podataka itd. Osnovne faze analize sigurnosti prometa
na Zeljezni€koj mreZi u cilju identifikacije potreba za
rekonstrukcijom i sanacijom mogu se svrstati u Cetiri
faze [6]:

e opca analiza stanja i tendencija povec¢anja razine
sigurnosti prometa na cjelokupnoj zeljeznickoj
mrezi

e analiza stanja po pruznim dionicama i mapiranje
rizika po tim dionicama

¢ analiza stanja po kilometrima pruge i odredivanje
najopasnijih kilometarskih poloZaja

¢ detaljna analiza stanja i problema na najopasnijim
kilometrima pruge u cilju definiranja problema i
donosSenja prijedloga mjera.

5.3. Vaznost i problemi identifikacije crnih
toCaka na zeljezniCkoj mrezi

Identifikacija dijelova Zeljezniéke mreze (ZCP-i) na
kojima bi trebalo djelovati s aspekta sigurnosti Zelje-
zniCkog prometa moze se provoditi na temelju iden-
tifikacije i analize opasnih dionica (ZCP-a), odnosno
~crnih dionica“ i ,crnih to¢aka®“. Pri izboru metoda koje
¢e se koristiti za identifikaciju opasnih dionica, neop-
hodno je primjenjivati medunarodna iskustva i najbolju
praksu, alii imati u vidu specifi¢nosti u pogledu nacina
i dosljednosti evidentiranja izvanrednih dogadaja i
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njihovih posljedica. KoriStene definicije o opasnim di-
onicama i crnim to¢kama na cestovnoj mrezi mogu se
primijeniti i na zeljeznicku mrezu. U skladu s time mogu
se izdvojiti dva osnovna pokazatelja za definiranje i
primjenu metodologije pri identifikaciji opasnih dionica
i crnih toCaka te njihovo rangiranje, i to:

e Kkolektivni rizik i

e individualni rizik.

Kolektivni rizik (KR) jest rizik drustvene zajednice.
On predstavlja stopu rizika izrazenu kao broj izvan-
rednih dogadaja po pruznome kilometru. Individualni
rizik (IR) predstavlja stopu rizika izrazenu kao broj
izvanrednih dogadaja po milijardi prijedenih kilometara
vozila. Stopa izvanrednih dogadaja po milijardi prije-
denih kilometara vlakova uzima u obzir op¢e ucinke
prometnog tijeka.

5.4. Metodologija utvrdivanja crnih toCaka i
opasnih dionica na ZFBH

_ Metodologija rangiranja sigurnosnih parametara na
ZCP-ima jest sveobuhvatan, slozen i kontinuiran pro-
ces. Navedena metodologija jedan je od najvaznijih
strukturnih dijelova sveobuhvatnog i slozenog susta-
va upravljanja sigurnoscu na ZCP-ima. U biti sustav
upravljanja sigurnoS¢u na ZCP-ima sastoji se od ne-
koliko posebnih procesa koji teku kontinuirano, a koji
su usmijereni ka istome cilju, a to je povecanje razine
sigurnosti prometa. Osnovni procesi, odnosno faze u
sklopu navedenog sustava upravljanja sigurnos¢u na
ZCP-ima, jesu [6]:

1. prikupljanje podataka
. formiranje i azuriranje baze podataka
. definiranje sigurnosnih parametara
. analiza i vrednovanje sigurnosnih parametara
. definiranje metodoloskog postupka
. primjena metodolosSkog postupka
. rangiranje
. definiranje prioriteta

9. definiranje planova mjera
10. poduzimanje mjera
11. pracenje ucinaka
12. analiza ucinaka
13. usvajanje zakljucaka.

0 NOoO Ok WDN

Svaki od navedenih procesa u sklopu sustava si-
gurnosti na ZCP-ima sastoji se od nekoliko osnovnih
faza. Pojedini procesi medusobno su ovisni, pojedini
teku paraleno, a pojedini kontinuirano i ciklicno. Jedan
od osnovnih procesa u sklopu navedenog sustava si-
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gurnosti na ZCP-ima jest rangiranje. Osnovne faze u
sklopu metodologije rangiranja sigurnosnih parametara
na ZCP-ima jesu:

¢ prikupljanje podataka

e definiranje i primjena metodolo$Skog postupka

® rangiranje prioriteta.

U sklopu pocetne faze prikupljanja podataka prvo je
bilo potrebno definirati podrucje obuhvata analize, gdje
su u obzir uzeti svi ZCP-i na pruznoj mrezi ZFBH. Na
temelju prikupljenih podataka formirana je baza poda-
taka sa svim ZCP-ima, njihovim osnovnim podacima i
sigurnosnim parametrima. U formiranoj bazi podataka
za svaki ZCP nalaze se sliede¢i podaci i sigurnosni
parametri:

e ID ZCP-a

e evidencija o obnovi infrastrukture na ZCP-u

e podrucje infrastrukture

e kategorija, broj i naziv pruge na ZCP-u

e kategorija i oznaka cestovne prometnice na ZCP-u

e stacionaza ZCP-a na mrezi Zeljeznickih pruga

e stacionaza ZCP-a na mrezi cestovnih prometnica

* naziv ZCP-a

* vrsta ZCP-a s aspekta legalan/nelegalan

e vrsta osiguranja ZCP-a

e stanje osiguranja

e prisustvo krizanja u neposrednoj blizini ZCP-a

e pruZanje i geometrija ceste prema ZCP-u

e vrsta i stanje kolni¢ke konstrukcije na ZCP-u

* brzina vlakova na pruzi na kojoj je pozicioniran
ZCP

* PGDS vozila na cestovnoj prometnici koja se
kriza s ZCP-om

 propusha moé pruge na kojoj se nalazi ZCP

e broj i vrste izvanrednih dogadaja na ZCP-u

* broj i karakter izvanrednih dogadaja s obzirom
na vrstu posljedica na ZCP-u

e posliedice izvanrednih dogadaja na ZCP-u.

Primjena metodolo$kog postupka na ZCP-ima sastoji
se od definiranja sigurnosnih parametara koji ¢e biti
obuhvaceni te definiranje kriterija za svaki sigurnosni
parametar, odnosno vrednovanje i ocjenu svakoga
sigurnosnog parametra za svaki ZCP. Sigurnosni pa-
rametri na ZCP-ima mogu se okvirno razvrstati u dvije
osnovne skupine, i to:

e prvu skupinu — prometno-sigurnosni parametri

e drugu skupinu — sigurnosni parametri kao poka-
zatelji tijeka prometa.

Prvu skupinu €ine prometno-sigurnosni parametri
Cije su karakteristike podloZne promjenama koje mogu
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utjecati na pobolj$anje ili pogorsanje stanja sigurnosti
i tijeka prometa na ZCP-ima, odnosno utjecati na
povecanije ili smanjenje broja i posljedica izvanrednih
dogadaja. Navedene prometno-sigurnosne parametre
mozemo izravno mijenjati i utjecati na njihove karak-
teristike.

Drugu skupinu €ine sigurnosni parametri kao poka-
zatelji tijeka prometa, na €ije karakteristike ne mozemo
izravno utjecati, niti ih mijenjati. Karakteristike tih sigur-
nosnih parametara neizravno ovise o karakteristikama
prve skupine sigurnosnih parametara. Ti sigurnosni
parametri jesu pokazatelji tijeka prometa u zoni ZCP-a
s aspekta sigurnosti. Pri utvrdivanju rizika na ZCP-ima
moze se koristiti samo podatak o izvanrednim doga-
dajima u kojima je bilo poginulih, a negdje se mogu
koristiti i podaci o izvanrednim dogadajima u kojima
je bilo ozlijedenih. U ve¢em broju drzava evidentiraju
se samo izvanredni dogadaji u kojima je bilo poginulih
i ozlijedenih osoba. Da bi se korektno uzeli u obzir
razlozi za isticanje opasnosti na dionici ceste i pruge,
potrebno je uzeti u obzir sve prometne nesrec¢e, odno-
sno izvanredne dogadaje. S druge strane, da bi se u
obzir uzele znatne razlike u posljedicama izvanrednih
dogadaja u kojima je bilo poginulih ili povrijedenih
osoba te materijalne Stete, koristi se postupak ponde-
riranja izvanrednih dogadaja. Ponderi su odredeni u
skladu s ukupnim drustvenim posljedicama pojedinih
vrsta izvanrednih dogadaja, u cilju da se ukupan broj
izvanrednih dogadaja svede na izvanredne dogadaje
s materijalnom Stetom. Ponderiranje izvanrednih doga-
dajai posljedica izvanrednih dogadaja mozZe se izvoditi
na razne nacine i dodjeljivanjem razliitih vrijednosti
pondera pojedinim vrstama i posljedicama izvanrednih
dogadaja, Sto ovisi o razli€itim utjecajnim faktorima u
pojedinim zemljama. Ponderirana vrijednost izvanred-
nih dogadaja (PVID) moze biti [6]:

e opc¢a ponderirana vrijednost izvanrednih dogadaja
(PVID,4,)

e ponderirana vrijednost izvanrednih dogadaja ko-
rigirana teZzinom posljedica izvanrednih dogadaja
(PVID

m.é.k.)'

Opca ponderirana vrijednost prometnih nesreéa
(PVID,_ ., ) jest vrijednost po kojoj je ponderiranje
izvedeno prema ponderiranoj vrijednosti svedenog
broja izvanrednih dogadaja s materijalnom Stetom, a
izraCunava se koristenjem sljedecée formule:

PVVD,, 50 = (VDyps. X 1+ VDpgpy X 20 + VD0, X 150)
gdje je:

e VD s, — broj izvanrednih dogadaja s materijalnom
Stetom

* VDyopr. — broj izvanrednih dogadaja s ozlijedenim
osobama

*VD,,4. — broj izvanrednih dogadaja s poginulim oso-
bama

* 1,20, 150 — koeficijenti, ponderi koji dovode u relativan
odnos vrijednosti izvanrednih dogadaja s ozlijedenim
osobama prema vrijednosti izvanrednih dogadaja s
materijalnom Stetom i vrijednosti izvanrednih dogadaja
s poginulim osobama prema vrijednosti izvanrednih
dogadaja s materijalnom Stetom, odnosno vrijednosti
kojima se ukupan broj izvanrednih dogadaja svodi na
jedinstvenu ponderiranu vrijednost.

Ponderirana vrijednost izvanrednih dogadaja ko-
rigirana teZzinom posljedica izvanrednih dogadaja
(PVVD, ) jest vrijednost po kojoj je ponderiranje
izvedeno prema ponderiranoj vrijednosti svedenog
broja izvanrednih dogadaja s materijalnom Stetom
korigiranih teZinom posljedica izvanrednih dogadaja,
a izraCunava se koriStenjem sljedece formule:

PVVD,5 = (VD g X 1+ VDpppr X 20 + VD,yg X 150)

N
Nl.povr. + Nt.povr. +N

pog.

gdje je:
* Np,0g. — broj poginulih osoba u izvanrednim dogadajima

*N¢pour. — brojteze ozlijedenih osoba u izvanrednim dogadajima

* Nypovr. — broj lakSe ozlijedenih osoba u izvanrednim dogada-
jima.

U sklopu prijedloga metodolo$kog postupka na ZCP-
ima na pruznoj mrezi ZFBH, prema kriterijima sigurno-
snih parametara pokazatelja tijeka prometa, uzeta je
u obzir ponderirana vrijednost izvanrednih dogadaja
korigirana tezinom posljedica izvanrednih dogadaja
(PVVD, ., ) [6]. Prioriteti ZCP-a na pruznoj mrezi ZFBH
rangirani su na temelju definiranih prometno-sigurno-
snih parametara te njihovih kriterija, odnosno ljestvice
bodovanja. U tablici 5 prikazano je rangiranje ZCP-a na
pruznoj mrezi ZFBH na temelju prometno-sigurnosnih
parametara. U toj je tablici redoslijed ZCP-a postavljen
od najniZze prema najvidoj ocjeni s aspekta primijenje-
noga metodoloskog postupka. Dakle, na vrhu ljestvice
su najnesigurniji ZCP-i koji imaju najniZu ocjenu, a na
samome dnu su najsigurniji ZCP-i, s najviS§om ocjenom.
Nakon $to je ljestvica rangirana i definirana, ZCP-i su
podjeljeni u skupine prema vrsti rizika od nastanka
izvanrednih dogadaja. Navedena podjela izvedena je
slicno kao prema protokolu EuroRAP-a (europskog
programa za procjenu sigurnosti na cestama). Svaka
riziko skupina, odnosno svaki ZCP, je prema stupnju
opasnosti, odnosno utvrdenoj ocjeni u postupku rangi-
ranja, oznacen jednom od boja koja odgovara pojedinoj
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vrsti rizika. Navedeno oznacdivanje provedeno je u
posljednjoj koloni tablice 5, dok su skupine rizika, ras-
poni ocjena i identifikacijske boje prikazani u tablici 4.
Rasponi ocjena u pojedinim skupinama rizika odredeni
su na temelju najnize i najvise ocjene [6].

Skupina rizika I::;f::: Identigi;;:cij ska
Visoki rizik 0-39
Srednje visoki rizik 39-50
Srednji rizik 50-61
Srednje niski rizik 61-72
Niski rizik >72

Tablica 4. Skupine rizika [6]

Prisustvo krizanja i priklju¢aka u neposrednoj blizini ZCP-a

PruZanje i geometrija cestovne prometnice prema ZCP-u
0
Vrsta i stanje povrsine kolne konstrukcije na ZCP-u, odnosno na

Vrsta osiguranja ZCP-a

ID ZCP-a

pruzi na kojoj je pozicioniran

Stanje osiguranja
ZCP (km/h) (putnicki/teretni)
PGDS vozila na cestovnoj prometnici koja se kriza s zeljeznickom
prugom na ZCP-u (vozila/dan)

PGDS vlakova na Zeljezni¢koj pruzi koja se kriza sa cestovnom

mjestu krizanja sa ZeljezniCkom prugom
prometnicom na ZCP-u: T-teretni
(pari vlakova/dan)i P-putnicki (pari vlakova/dan)

Brzina vlakova na
Rangiranje prema kriterijima prometno-sigurnosnih parametara

T/14./133+950/Nelegalan | 0O | O |3 |2 | 4

-
[$,]
~
(&)

S$/12/212+820/Poljice 0Ojo0f6|6]2

o
w

10 5

Z/12/195+173/Jehovina 0j0|6|4]4]| 5 3 9 3

S/12/217+656/Dobrinje | 0j0|6|5]4]| 5 3 7 5

8/12/214+570/Nelegalan | 0 | O 10| 52| 1 3 |10 5

Z/12/134+050/Viniste-
Knezovici

M/11./155+550/Surmanci | 0 |0 |6 |4 |4 5 3 9 5

T/14./88+645/Cehaje 417131241 5 6 5

T/14./129+312/Konjuh 217122 |10| 1 5 3 5

B/17./20+686/HrS¢evac 0Ojo0|6|4]4] 1 5 8 10

T/14./60+216/Nelegalan 0Ojof7f6l2]1 7 110 5

T/14./104+947/Gornja Tinja| 2 | 5|7 |5 |4 | 1 5 5 5

§/12.3./11+400/Dabravine | 0 | 0 10| 1|2 | O 7 |10 ] 10

T/14./77+816/Cvijanovi¢i4 | 2 | 7 | 7|1 |2 | 1 5 10 5

S/12/229+483/LjeSevo 41713|2|4]| 5 3 8 5

Z/12/174+032/Vraca 415|3|5|4]| 5 3 110 3
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T/13./22+085/Dobosnica 1 10]10| 2 3 |10 7
S/12/230+919/Fazlica kuce| 3134 3 8 5
T/14./187+376/Metlik 6|15]|4 5 7 5
T/14./93+521/Uroza 413110 5 7 5
Z/12/135+730/Viniste 6124 10| 7 3
T/14./113+900/Nelegalan 10110] 2 5 | 10 5
T/14./123+135/Ljubace 6144 5 9 5
T/14./80+669/0Ormanica 2 6|54 5 | 10 5
T/14./95+370/Seona 313]|10 5 9 5
T/14./115+268/Plane 312]|10 5 6 5
T/14./77+341/Cvijanovi¢i 3 715|2 5 110 5
B/17./69+650/Nelegalan 10]10| 4 5 4 10
B/17./94+903/Kestenovac 101712 5 9 10
T/14./127+011/Maline 2 6|54 5 6 5
T/14./65+903/Mali Bukvik 1 10(10| 2 7 110 5
T/14./128+074/Strasanj 514 |10 5 6 5
T/14./86+700/Kosica 8184 5 7 5
;/ilgl.j/;‘)k1+074/?rebremk slsla 5 3 5
1.'/6]1;16.186+237/Spionica- 6154 5 9 5
S/12/219+289/Buzici 6|54 3 9 5
Clell“7li.£:28‘7+671/Drenova 10110l 2 5 8 10
T/14./126+296/Maline 1 91914 5 6 5
T/15./5+350/Nelegalan 10(10| 2 3 7 10
T/15./9+620/Nelegalan 10110 2 3 9 10
T/15./11+380/Nelegalan 10(10] 2 3 9 10
T/15./12+185/Nelegalan 10(10] 2 3 9 10
T/15./21+480/Nelegalan 10]10| 2 3 9 10
T/15./23+030/Nelegalan 10(10] 2 3 9 10
S/12/228+887/Kokorus 51417 3 9 5
B/17./59+287/Za Spahice || 10(10] 2 10| 5 10
T/14./135+350/Donja Visca 10(10] 4 5 6 5
T/14./77+134/Cvijanoviéi 2 10172 5 110 5
S/12/248+395/Kisikana 713110 5 3 5
'lIJ'I/il:;./11+242/Bistra(:ka 61510 3 3 7
S/12.3./5+580/Bulbulusici 21110 7 4 10
T/14./122+519/Breze 1010 4 5 6 5
T/14./128+866/Otpad 10]10| 4 5 6 5
B/17./64+116/Mrkoniji¢ lug 65|10 5 4 10
B/17./28+809/Rasimov 6|14]|4 5 9 10
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T/13./26+619/Berkovac 7|714] 5 3 6 7
B/17./62+898/Mujadzici 614|110 5 |10 5 10
B/17./24+728/Pekarov 6144 5 5 8 10
S/12/223+245/Muliéi 6|15|9]| 5 3 9 5
T/13./10+285/Bistrac 2 10110 4| 1 3 5 7
T/13./14+910/SFOR baza 615|101 10| 3 | 10 7
T/14./84+819/Spionica 3 10|10 4| 1 5 7 5
T/14./67+415/Bukvik 1 101712 1 7 110 5
IrE::(/)LTé/32+435/Sulejma— 6lslal 5 5 7 10
T/14./70+350/Prijedor 2 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./119+525/Poljana 2 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./119+053/Poljana 1 66|10 1 5 | 10 5
T/14./70+920/Prijedor 3 1010 2| 1 5 110 5
T/14./72+486/Skakavac 1 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./72+816/Skakavac 2 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./80+185/0rmanica 1 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./82+357/Spionica 1 1010 2| 1 5 110 5
T/14./97+921/Bjelave 1010 2| 1 5 | 10 5
T/14./106+466/Majevica 10]10) 2| 1 5 | 10 5
'Bl'qjgé/713+978/Bosanska 10l10l 21 1 5 10 5
'ééjLTz.a/724+361/Bosanska 10l10l 21 1 5 10 5
T/14./76+687/Cvijanoviéi 1 101101 2| 1 5 | 10 5
B/17./36+568/Hukanovici 6144 5 5 9 10
T/14./197+344/KreCana 6]14|10| 6 5 8 5
B/17./28+061/Predusjek 10114 5 5 9 10
rTa/r1n4F;§i123+604/Zeki(’:a 1010l 2| 1 5 9 5
T/14./132+071/Golubinjak 414]10] 10| 5 6 5
T/14./132+920/Nelegalan 10|10 4| 1 5 7 5
T/14./139+286/Nelegalan 10|10 4| 1 5 7 5
B/17./25+178/Serkin 64]10| 5 5 6 10
M/11./165+219/Struge 211]10] 8 3 6 5
T/13./5+825/Termoelektr. 2 10(10] 2| 1 5 8 7
T/14./63+546/Bukovac 4 10(10] 2| 1 7 |10 5
T/14./64+817/Vitanovici 2 10(10] 2| 1 7 110 5
T/14./100+768/Klisure 1010 2| 1 5 |10 5
T/13./5+512/Termoelektr. 1 10102 ] 1 5 8 7
T/14./121+517/Kiseljak 10]10| 10| 1 5 6 5
B/17./30+863/Todin 71714 5 5 9 10
S/12.3./4+090/Potkraj 65|10 5 7 6 10

T/15./3+425/Ciljuge 4171919141 3 3 6 10
T/14./62+186/Bukovac 2 217103 |10] 1 7 | 10 5
$/12.3./0+700/Ina | 415121110 9 7 7 10
S/12.3./1+440/Ina 1l 415121110 9 7 7 10
T/14./103+705/Tinja 2|5|6]|5(|10] 10| 5 5 5
T/14./101+824/Potpe¢ 215]19]|9|10] 5 5 5 5
B/17./33+504/Tarzanov 2|15|7]|5(10| 5 5 5 10
Z/12.5/3+442/Banlozi 215|557 5 7 110 10
T/14./61+437/Bukovac 1 217|710l 7| 1 7 110 5
T/14./63+158/Bukovac 3 2|7 |10]110]14 | 1 7 |10 5
B/17./32+815/Kecmanov | 2 | 5|7 | 6 |10] 5 5 6 10
B/17./100+781/Busevi¢ 215101714 5 5 9 10
$/12/197+923/Gora 1B7|7]|5]7]| 5 3 7 3
$/12/207+778/Kakan] 13|76 ]|4]10| 5 3 6 3
B/17./22+926/Prskavac 217181814 5 5 8 10
T/13./24+760/Dobosnica2| 4 | 7 |10]10| 2| 5 3 9 7
T/13./28+008/Miri¢ina 4|7 10|10 4| 5 3 7 7
B/17./71+070/BijeloBrdo | 2 | 5 |[10{10]|10] 1 5 4 10
$/12/221+000/Porije€ani |15 7 | 3 | 3 |10]| 5 3 6 5
S/12.3./2+550/Zupta 4110121 |10] 9 7 5 10
B/17./78+119/Raci¢ Il 215101714 5 5110 10
S/12/234+298/AlicaHan 14| 7 |4 |14 |10] 9 3 2 5
T/13./9+078/Bistrac 1 4|7 |10]10|10| 1 3 6 7
Z/12/186+297/Drivusa 13|5|5]|5(10| 5 3 9 3
T/14./69+885/Prijedor 1 2|57 |5|101 10| 5 9 5
T/14./67+100/Mali Bukvik | 2 | 7 [10|10| 7 | 1 7 | 10 5
T/14./136+511/Grobovi 417166 |10] 10| 5 6 5
B/17./101+381/Toplica 2|5 |10]11012| 5 5 | 10 10
T/14./125+428/Seriéi 2|7|8]|8[10] 10| 5 4 5
B/17./77+408/Raci¢ | 0|5|10|1014 | 5 5 | 10 10
T/14./120+028/Poljana3 |2 | 5|6 |6 [10] 10 | 5 | 10 5
B/17./70+371/Pritoka 415 |10(10|10| 1 5 4 10
S/12/233+651/Podlugovill [13| 7 | 6 | 4 |10| 5 3 7 5
Z/12/188+890/Janijici 137|714 |10| 5 3 8 3
S/12/232+405/Podlugovil |14 7 | 6 | 5 |10| 8 3 2 5
B/17./23+321/Mujagici 417155 (10| 5 5 9 10
B/17./61 +518/Pokoj 4 |5 |10]10]|10]| 1 5 5 10
B/17./74+210/Ripac trafo | 2 | 5 10|10 4| 5 5 9 10
S/12/209+662/Doboj 4|5|10]10[10| 5 3 8 5

Zeljeznice 21, ozujak 2015 | 25



STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

B/17/46+933/Cuvarnica 13| 4 | 5 [10]|10]10] 5 10| 4 10 | 68

B/17/48+363/Cuvarnica 14| 4 | 5 [10]|10]|10] 5 | 10 | 4 10 | 68

B/17/51+812/Cuvarnica 16| 4 | 5 [10|10]|10] 5 | 10 | 4 10 | 68

B/17/52+167/Cuvar. 16a 4|5 |10]110[10| 5 | 10| 4 10 | 68

B/17/53+650/Cuvarnica 17| 4 | 5 [10[10|10] 5 | 10 | 4 10 | 68

B/17/74+175/Blok Il Ripac | 6 | 5 |10|10|10| 5 5 7 10 | 68

S/12/241+675/Semizovac |13| 7 |10|10|10| 5 3 6 5 69

S/12/231+716/Ljubini¢i 13| 7 |10|10]|10]| 5 3 7 5 70

'vr/14./71+623/Prijedor 417 110l10l10] 10 ] 5 9 5 70
Skola

Z/12.5/4+616/Blok | 415 |10|10]10| 5 7 10 10 | 71
S/12/226+300/Visoko 14| 7 |10]10|10| 5 3 8 5

$/12/238+380/Malesici 16| 7 [10|10]10] 9 3 2 5

M/11./138+849/Bacevidi 12| 7 |10]10|10| 8 3 8 5

T/14./121+829/Kiseljak 2115 |10f10]10] 1 5 6 5

T/14./68+663/Bukvik 2. 1217 |10[{10|10]| 8 7 5 5

S/12/257+600/Susica 15| 7 |10]10[10| 10 | 5 3 5

M/11./135+369/Rulna

12| 7 |10]10|10| 9 3 110 5
staza

B/17/54+925/Za Srbljane | 6 | 5 [10|10|10] 5 | 10 | 5 10

T/13./12+055/Tvor. Soda |14 7 |10]10|10| 10 | 3 6 7

T/14/74+986/Bos. Bijela3 14| 7 |10|10|10] 10 | 5 8 5

T/14/83+431/Spionica 2 10| 7 |10]10|10| 10 | 10 | 7 5

M/11/148+052/Zitomisliéi  [15| 5 |10]10|10]| 8 10| 8 5

Z/12.5/4+834/Blok IA 10(10|10|10|10| 6 7 110 10

B/17./75+373/Ripac 2 10110]4 | 5 5110 10 | 61
T/14./113+717/Brgule 2 2 10]10]10| 5 5 7 5 61
$/12.3./7+395/Bukovik 0 71710 9 | 10| 8 10 | 61
T/13./12+891/O8trolucani | 12 614]10] 5 3 7 7 61
T/13./1+035/Tuzla 1 10 1015|7] 1 5 9 7 61
B/17./57+664/Za Spahice || 4 1010 4| 1 10| 5 10 | 61
B/17./50+530/Salihov 2 10110) 4| 5 5110 10 | 61
T/14./64+497/Vitanovi¢i 1 | 2 56|10 10| 7 9 5 61
B/17./35+931/Salkin 2 10110]4 | 5 5 110 10 | 61
B/17./36+159/Nurijin 2 10110]4 | 5 5 110 10 | 61
B/17./37+033/Stari Majdan| 2 1011014 | 5 5 |10 10 | 61
T/14./92+161/Ingram 2 10110|10| 6 5 9 5 62
B/17./34+000/Krecana 4 717|101 5 | 10| 4 10 | 62
Z/12/189+964/Slap 13 1015 |10] 5 3 6 3 62
S/12/238+932/D.Vogosca |13 716 |10] 9 3 2 5 62
S$/12.3./12+160/Hodzi¢i 2 81514 9 7 110 10 | 62
B/17./63+400/Cehi¢a kanal| 4 10110|10]| 5 5 4 10 | 63
$/12.3./8+033/Trtorici 0 10(10{4 ] 9 | 10 | 10 10 | 63
T/13./0+373/Tuzla 9 716|101 10 | 5 2 7 63
T/14./89+916/Sladna. 14 615|10] 8 5 3 5 63
T/14./111+928/Mramor jug.| 9 10(10|10] 1 5 6 5 63
B/17./35+813/Almazov 4 10110|4 | 5 5 110 10 | 63
B/17./65+252/Blok | Biha¢ | 4 10]10]|10| 5 5 4 10 | 63
B/17./66+458/Blok |l Biha¢ | 4 1010|110 5 5 4 10 | 63
B/17./72+447/Drag. krivina | 4 1010|110 5 5 4 10 | 63
T/14./131+637/Krizaljka 7 10110|10] 10 | 5 2 5 64
B/17./62+231/Vojni 4 10110|10]| 5 5 5 10 | 64
S/12/217+080/Dobrinje II. |12 818|10] 5 3 7 5 65
T/14./120+371/Poljana 4 | 2 10| 8 |10] 10 | 5 | 10 5 65
S/12/227+375/Banjer 14 10110|10] 5 3 2 5 66
T/14./109+789/Mramor 10 10110|10]| 5 5 4 5 66
T/15./4+722/Basagovci 4 919|101 10 | 3 4 10 | 66
S/12/246+850/Reljevo Il 4 10(10|10] 9 5 6 5 66
Z/12/183+580/Perin Han |13 8 110|110 5 3 8 3 67
S/12/210+870/Catiéi 13 10110|10] 5 3 4 5 67
M/11./166+867/Gabela 12 717110 8 3 9 5 67
T/13./13+619/Koksara 12 66|10 10 | 3 6 7 67
S/12/248+704/Rajlovac 14 101 6 |10] 5 5 6 5 68
B/17./24+521/Mracajski 4 10110) 7| 5 0] 7 10 | 68
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Tablica 5. Rangiranje ZCP-a na pruznoj mrezi ZFBH na temelju
prometno-sigurnosnih kriterija

6. Identifikacija mjera za poboljSanje
sigurnosti prometa na ZCP-ima

Nakon $to je zavrSen postupak rangiranja sigurno-
snih parametara na ZCP-ima na pruznoj mrezi ZFBH
provedena je analiza dobivenih rezultata na temelju
prometno-sigurnosnih parametara i sigurnosnih para-
metara pokazatelja tijeka prometa.

Analizom postupka rangiranja prometno-sigurnosnih
parametara utvrdeno je da od ukupnog broja (195)
analiziranjih ZCP-a njih 11 ili 5,64 % pripada skupini
najopasnijih, odnosno najnesigurnijih ZCP-a, koji su
oznaceni crnom bojom kao identifikacijskom bojom
skupine visokog rizika. Na slici 6 prikazano je uceSée
analiziranih ZCP-a po pojedinim skupinama rizika
prema metodoloSkome postupku rangiranja prometno-
sigurnosnih parametara.



STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

100 + 85

80 = -

60 - 1 49

37

40 : 4 |

20 11 I y S 13

o M : —
Visoki Srednje  Srednji  Srednji  Niski rizik
rnzik  visokinzik rizik niski nzik

Slika 6. Analizirani ZCP-i prema metodoloskom postupku
rangiranja prometno-sigurnosnih parametara

Vazno je napomenuti da u analiziranome periodu na
od ukupno 195 evidentiranih ZCP-ana njih 149ili 76,41
% nisu zabiljeZeni izvanredni dogadaji. Na temelju
navedenog moze se zaklju€iti da treba kontinuirano
evidentirati sigurnosne parametre na ZCP-ima u sklopu
Sektora za organizaciju i sigurnost prometa, provoditi
rangiranja, analizirati rezultate i predlagati prioritete za
poduzimanje preventivnih mjera za rjeSavanje proble-
ma u svrhu povecanja razine sigurnosti tijeka prometa.

7. Zakljuéak

Istrazivanja provedena u ovome radu ponaijprije su
usmjerena na ZCP-e kao na kolizijske tocke, odnosno
segmente ZeljezniCke i cestovne mreZe s relativno ma-
lim prostornim obuhvatom, ali s vrlo velikim utjecajem
na stanje sigurnosti odredenog podrucja.

Stanje u oblasti Zeljezni¢kog i cestovnog prometa u
Federaciji BiH promatrano s aspekta sigurnosti prome-
ta nije na zadovoljavajucoj razini. Jedan od najvaznijih
negativnih ¢imbenika takvog stanja su izvanredni
dogadaji na ZCP-ima u kojima najée$ée ima poginulih
i teSko ozlijedenih osoba. Prijedlog metodologije rangi-
ranja sigurnosnih parametara na ZCP-ima obuhvatio je
21 najvazniji sigurnosni parametar na mikrolokaciji te
njihov kvantitativni i kvalitativni utjecaj na cjelokupno
stanje sigurnosti prometa na ZCP-ima.

Predlozeni metodoloSki postupak moze se proSiriti
dodatnim sigurnosnim parametrima, $to ¢e doprinijeti
jos preciznijem postupku ocjenjivanja te povecati ucin-
kovitost i olak3ati medusobnu usporedbu i reangiranje
prioriteta. Uloga i vaznost predlozene metodologije
rangiranja sigurnosnih parametara ogleda se u tome
$to su njome obuhvaéeni svi evidentirani ZCP-i prema
jedinstvenome i sustavhome metodoloskom postupku.
Na temelju jedinstvenog i sveobuhvatnog metodolos-
kog postupka omoguceni su ocjenjivanje, medusobno
usporedivanje i rangiranje ZCP-a prioritetnih za podu-
zimanje konkretnih mjera u svrhu povecanja razine
sigurnosti. Primjena metodologije rangiranja sigurno-
snih parametara na ZCP-ima na pruznoj mrezi ZFBH
obuhvatila je 195 ZCP-a. Evidentiranje, prikupljanje i

analiza podataka i sigurnosnih parametara obuhvatila
je period od 2008. do 2014. godine.

Osnovni zakljucci i preporuke koje se svojom vazno-
S¢u i ulogom namecu kao prioritet u cilju poboljSanja
stanja sigurnosti na ZCP-ima jesu:

Potrebno je usuglasiti zakonsku legislativu, osobito
u oblasti odgovornosti i upravljanja ZCP-ima.

¢ Potrebno je razviti sustav upravljanja sigurnoscu
na ZCP-ima, s odgovarajuéim stru¢nim timovima,
obvezama, odgovornostima, ciljevima i zadacima.

e Potrebno je uskladiti nadleznosti, obveze, odgo-
vornosti, ciljeve i zadatke izmedu upravitelja cesta i
upravitelja pruga u zajedni¢koj zoni interesa, odno-
sno zoni ZCP-a.

e Potrebno je usvojiti metodologiju rangiranja priorite-
ta za poduzimanje konkretnih mjera na povec¢anju
razine sigurnosti na ZCP-ima.

¢ Potrebno je formirati bazu podataka o sigurnosnim
parametrima i izvanrednim dogadajima na ZCP-ima.

e Potrebno je jasno precizirati elemente financijske
konstrukcije u podrugju ulaganja u sigurnost ZCP-a.

* Potrebno je poboljSati elemente edukacije u pro-
metu, s teziStem na sigurnosti ZCP-a, i voditi se
primjerom Zeljeznickih uprava iz okruzja.
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SAZETAK

Sigurnost prometa na ZCP-ima na pruznoj mrezi ZFBH relativno
Je zapostavijena i u biti aktivna je samo u sluCajevima kada se do-
gode izvanredni dogadaji fatalnih posljedica. Ova tematika dobija na
vaznosti time $to ¢e se projektima obnove Zeljeznica u BiH povecati
opseg Zeljeznickog prometa, i to paralelno s redovitim godisnjim rastom
stupnja motorizacije. Specificnost sigurnosti Zeljeznickog i cestovnog
prometa ogleda se kroz ZCP-e. U sklopu rada predstavljeni su prijed-
log metodologije za rangiranje sigurnosnih parametara i identifikaciju
crnih to&aka, kao i primjena metodologije na ZCP-ima na pruznoj mreZi
ZFBH. Poseban aspekt odnosi se na detaljno evidentiranje najvaznijih
sigurnosnih parametara koji su propisani zakonskom legislativom, kao i
na postavijanje kriterija za njihovo ocjenjivanje i medusobnu usporedbu.
Cilj je da se sa znanstvenog stajalista sustavno pristupi problemu sigurn-
osti na ZCP-ima te da se primjenom metodolokih postupaka definiraju
ZCP-i koji su prioritetni kada je rije¢ o poduzimanju hitnih mjera sanacije
i rekonstrukcije u cilju povecanja stupnja sigurnosti prometa.

SUMMARY

Analysis of active safety at level crossing for safer railway traffic
at ZFBH

Traffic safety on level crossing at the ZFBH railway network has
relatively been neglected in essence is active only in cases when extraor-
dinary events occur with fatal consequences. This subject becomes more
significant as the projects of reconstruction of railways in BiH increases in
volume the rail transport increases in parallel with the permanent annual
growth of motorization. The specificity of the safety of railway and road
traffic can be seen through the level crossing. In this paper is presented
a proposed methodology for ranking security parameters, identification of
hot spots, as well as the application of the methodology in level crossing
at the railway network of ZFBH. A particular aspect relates to detail the
most important safety parameters prescribed by the law legislatives, as
well as setting criteria for their evaluation and mutual comparison. The
aim is to make the system approach to the problem of security on the
level crossing from a scientific point of view, and that the application of
methodological procedures define the priority of level crossing and to
take urgent measures for rehabilitation and reconstruction in order to
improve the level of safety of traffic.
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mr. sc. Goran Nuji¢, dipl. ing. prom.

PRIJEDLOG NOVE
KOMUNIKACIJSKE
METODOLOGIJE U

CILJU POSTIZANJA
CJELOVITE TEHNOLOSKE
INTEROPERABILNOSTI

U ERTMS OKRUZJU PRI
PREKOGRANICNOME
ZELJEZNICKOM PROMETU

1. Uvod

Prema definiciji, interoperabilnost je sposobnost
ZeljezniCkog sustava za siguran i neprekinut promet
vlakova uz postizanje trazenoga stupnja ucinkovitosti
Zeljeznickih pruga, koja se temelji na regulativi te teh-
ni¢kim i operativnim uvjetima koji moraju biti ispunjeni.

U cilju postizanja tehni¢ko-tehnolosSke interopera-
bilnosti u Europi se postupno uvodi unificirani sustav
za upravljanje prometom kao $to je Europski sustav
upravljanja zeljezni¢kim prometom (ERTMS - Eu-
ropean Rail Traffic Management System) sa svoja
dva podsustava: Europskim sustavom za nadzor nad
vlakovima (ETCS — European Train Control System)
i Globalnim sustavom pokretnih komunikacija za ze-
ljezni¢ki promet (GSM-R — Global System for Mobile
Communication — Railways). S obzirom na relativho
sporu tranziciju na prethodno navedeni sustav za
upravljanje prometom, prekograni¢ni promet jo$ uvi-
jek te€e i na temelju medudrzavnih ugovora, odnosno
ugovora izmedu pojedinih upravitelja infrastrukture i
Zeljeznickih prijevoznika u uvjetima razlicitih tehnickih
i tehnoloSkih sustava.

Premda sustav ERTMS ima klju¢nu ulogu u premo-
S¢ivanju drzavnih, pa tako i spomenutih tehni¢ko-teh-
noloskih granica, odnosno prepreka, pitanje »radnog
jezika« na kojemu ¢e se prilikom reguliranja prometa
vlakova komunicirati u normalnim, otezanim i izvan-
rednim uvjetima i dalje ostaje pitanje koje zasluzuje
pozornost. Sadasnje rieSenje koje proizlazi iz pozitivnih
EU-ovih propisa (direktive, odluke, uredbe itd.) koji se
tiCu sigurnosti i interoperabilnosti zeljezni¢kog sustava
podrazumijeva uporabu jezika upravitelja infrastrukture
kao »radnog jezika« na kojemu treba teci govornai sva
ostala komunikacija izmedu izvrSnog osoblja upravitelja
infrastrukture i zeljezni€kih prijevoznika ako je rije€ o
prekograni¢nome prometu.
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Navedeno rjeSenje predstavlja problem i realno ogra-
niCava interoperabilnost, jer se od strojnog osoblja duz
prijevoznog puta zahtijeva znanje i po nekoliko stranih
jezika, Sto posebice u hitnoj govornoj komunikaciji
moze biti ¢imbenik ugroze sigurnosti zbog potencijal-
nog nerazumijevanja.

S obzirom na navedeno, cilj ovog rada jest po-
nuditi novo rjeSenje za komunikaciju, bilo da je rije¢
0 govornogj ili pisanoj komunikaciji, i to na nacin da
se osim »radnim jezikom« upravitelja infrastrukture,
kada je rije€ o upravitelju infrastrukture i Zzeljeznickim
prijevoznicima iz iste zemlje ili zemalja istoga govornog
podrucja, komunicira i zajedni¢kim »radnim jezikom«
upravitelja infrastrukture i zeljeznickih prijevoznika
(engleski), uz koridtenje dvojezi¢nog priru¢nika za
komunikaciju i dvojezi¢ne zbirke obrazaca koji bi bili
na engleskome jeziku i jeziku upravitelja infrastruk-
ture, odnosno zeljezni¢kog prijevoznika, s unaprijed
pripremljenim porukama i obrascima kao svojevrsnim
komunikacijskim klju¢em.

2. Temelji interoperabilnosti u
propisima i postoje¢a komunikacija
metodologija u prekograniénome
zeljezni€kom prometu

Glavni okvir za postizanje interoperabilnost u cilju
stvaranja jedinstvenoga ZeljezniCkog sustava na razini
EU-a je Direktiva o interoperabilnosti Zeljezni¢kog su-
stava unutar Zajednice 2008/57/EZ od 17. lipnja 2008.
Do danas su donesene njezine tri izmjene i dopune, i
to Direktiva 2009/131/EZ od 16. listopada 2009. o iz-
mjenama i dopunama Priloga VII. Direktive 2008/57/EZ,
Direktiva 2011/18/EZ od 1. oZujka 2011. o izmjenama i
dopunama Prilogalll., V. i VI. Direktive 2008/57/EZ te Di-
rektiva 2013/9/EZ Komisije od 12. ozujka 2013. o izmjeni
Priloga lll. Direktive 2008/57/EZ. Navedena direktiva sa
spomenutim izmjenama i dopunama transponirana je u
nacionalna zakonodavstva svih Clanica Unije, pa tako
i u zakonodavstvo RH kroz Zakon o sigurnosti i intero-
perabilnosti zeljeznickog sustava (NN 82/13). Direktiva
o interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava koji se moze
podijeliti na podsustave koji €ine konstrukcijska podrucja
kao $to su infrastruktura, energija, prometno-upravljacki
i signalno-sigurnosni podsustav i ZeljezniCka vozila te
funkcionalna podrucja koja ¢ine vodenje i upravljanje
prometom, odrzavanje i telematske aplikacije za putnicki
i teretni prijevoz zahtijeva razvoj Tehnickih specifikacija
za interoperabilnost’ (TSI).

' Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (NN
82/13), ¢lanak 7.: Tehni¢ka specifikacija za interoperabilnost (TSI)
— specifikacija kojom je obuhvacen svaki strukturni ili funkcionalni
podsustav ili dio podsustava s ciljem ispunjavanja osnovnih zahtjeva
i postizanja interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava.
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TSl-jevi se usvajaju u obliku odluka ili uredbi Europ-
ske komisije koje se primjenjuju neposredno te su kao
takve obvezne za sve one na koje se odnose. TSI-jevi
olak8avaju tranziciju iz nacionalnih Zeljeznickih sustava
koji su se oslanjali na nacionalne propise, a koji su
nastali kao posljedica tehni¢ke osnove u pojedinoj
zemlji, na zajednicko europsko podrucje Zeljeznickih
pruga kojim veéinom vladaju EU-ova pravila, a to sva-
kako podrazumijeva, kao $to je navedeno u uvodu, i
postupno uvodenije unificiranog sustava za upravljanje
prometom kao $to je ERTMS sa svoja dva podsustava
ETCS-om i GSM-R-om.

TSl-jevi za podsustav »vodenje i upravljanje prome-
tom« sastoje se od sljedecih specifikacija, i to:

- specifikacija koje se odnose na osoblje,
- specifikacija koje se odnose na viakove i
- specifikacija koje se odnose na prometovanije.

Sve navedene specifikacije su od primarne vaznosti
za interoperabilnost, kao i za sigurnost, i u normalnim i
u otezanim te u izvanrednim uvjetima, tj. u slu¢aju opa-
snosti. Kada se govori o specifikaciji koja se odnosi na
osoblje, jedan od elemenata koji se posebno istiCe jest
pitanje »radnog jezika« koji se u slu¢aju potrebe koristi
u komunikaciji izmedu osoblja upravitelja infrastrukture,
tj. radnika koji nadziru, rukovode i upravljaju prome-
tom vlakova, i Zeljeznickih prijevoznika, pri emu se
primarno misli na strojovode te na vlakopratno osoblje.

Vodenije i upravljanje prometom u ERTMS okruzju
propisano je TSl-jevima usvojenima Odlukom Komisije
2012/757/EZ2 koja je do sada dozivjela jednu izmjenu, i
to Odlukom Komisije 2013/710/EZ od 4. prosinca 2013.
kojom je zamijenjen Dodatak A Prilogu |. navedene
odluke, a tie se operativnih pravilaza ERTMS/ETCS i
ERTMS/GSM-R. Navedena operativna pravila podrob-
no su utvrdena u tehnickome dokumentu »Operativha
pravila i nacela za ERTMS - Verzija 3«, objavljenome
na internetskoj stranici Europske ZeljezniCke agencije
— ERA3 (www.era.europa.eu). Dodatkom C Odluke
Komisije 2012/757/EZ propisana je sa sigurnoScu
povezana komunikacijska metodologija koja definira
hitnu govornu komunikaciju (u slu¢aju nuzde), pismene
naloge i dodatna priopéenja tijekom prometovanja. U
navedenoj odluci Komisije u to¢ki 4.6.2. pod naslovom
»Jezi€na osposobljenost« kao sluzbeni jezik komuni-
kacije, odnosno »radni jezik«, odreden je jezik upravi-

2 Odluka Komisije 2012/757/EZ od 14. prosinca 2012. godine o TSl-iju
podsustava »Vodenje i upravljanje prometom« Zeljezni¢kog sustava
u EU-u i o izmjeni Odluke 2007/756/EZ.

3 Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (NN
82/13), ¢lanak 7.: Europska agencija za Zeljeznice (ERA): agencija
Europske unije nadleZna za sigurnost i interoperabilnost Zeljezni¢kog
sustava Europske unije, osnovana Uredbom (EZ) br. 881/2004 o
osnivanju Europske agencije za Zeljeznice.
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telja infrastrukture za koji je propisano da se koristi u
govornoj i pisanoj komunikaciji, pri ¢emu je kao najniza
razina znanja za strojovode odredena razina 3, a za
osoblje koje prati vlak razina 2, uz napomenu da je
Dodatkom E odredeno ukupno pet razina znanja, pri
¢emu potonja odreduje najvidu razinu kompetencije.

Postoje¢a komunikacijska metodologija koja se ko-
risti u komunikaciji izmedu mjesta iz kojih se upravlja
prometom vlakova i samog vlaka, odnosno strojovode,
propisana je Dodatkom C u uvodu navedene uredbe
Komisije. U istome dodatku odredeni su i postupci
prijenosa govora i odredeni izrazi koji se koriste u
medusobnoj komunikaciji prilikom prijenosa govora,
primanja poruke, prekida komunikacije, stavljanja izvan
shage pismenog naloga, pogreSaka u komunikaciji ili
nerazumijevanja. Propisana je i komunikacijska struk-
tura glasovne komunikacije pri prijenosu poruka koje
Su u vezi sa sigurnos¢u prometa.

Dokumentaciju za osoblje upravitelja infrastrukture
koje odobrava voznju vlakova moraju &initi dokumenti
koji opisuju komunikacijska nacela propisana u Dodat-
ku C te zbirka obrazaca. Svoj komunikacijski protokol
upravitelj infrastrukture mora formalno strukturirati
u skladu sa sljedec¢im kategorijama: zurna govorna
priop¢enja, pismeni nalozi i dodatne obavijesti pri
prometovaniju.

Dokumentaciju za osoblje Zeljezni¢kog prijevozni-
ka koje upravlja vlakovima (strojovode) moraju Ciniti
dokumenti koji opisuju postupke strojovoda tijekom
prometovanja u normalnim, otezanim i izvanrednim
okolnostima. Svi navedeni postupci moraju biti sadrzani
u dokumentu Priruénik za strojovodu koji mora sadr-
Zavati opis zajedniCkih propisa i postupaka (vezano
uz dodatke A, B i C) te propise i postupke vazne za
pojedinog upravitelja infrastrukture.

Prirucnik za strojovodu mora sadrzavati postupke koji
se odnose na sigurnost i zastitu osoblja, signalizaciju i
vodenje-upravljanje, prometovanje vlaka u normalnim
i otezanim uvjetima, vucu i tranicka vozila te incidente
i nesrece.

Za sastavljanje Priru¢nika za strojovodu odgovoran
je zeljeznicki prijevoznik, a njegova izrada temelji se
i na podacima koje je obvezan dostaviti upravitelj
infrastrukture. PriruCnik za strojovodu mora imati dva
dodatka: prirucnik za komunikacijske postupke i zbir-
ku obrazaca. Uz navedeni priruCnik, strojovoda mora
imati i uputu o pruzi i vozni red, za s$to je odgovoran
Zeljezni€ki prijevoznik, a koji se izraduju na temelju
podataka koje mora dostaviti upravitelj infrastrukture.

Osnovni komunikacijski kljug jest tipizirana dokumen-

tacija s unaprijed pripremljenim porukama i obrascima
za izvrSne radnike upravitelja infrastrukture koji odo-
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bravaju voznje vlakova i za izvrSne radnike zeljeznic-
kih prijevoznika koji upravljaju vlakovima, odnosno
strojovode. Govorna komunikacija razvija se prema
odredenoj metodologiji koja je odredena elementima i
nacelima uz koriStenje standardne terminologije, dok se
obrasci u komunikaciji koriste u pojedinim situacijama
otezanog prometovanja kao $to je davanje obavijesti
0 nevazenju pojedinih signala, odnosno povezanih
sustava za zastitu vlaka (npr. ETCS), ili u slu€aju
potrebe uvodenja tzv. lagane voznje na pojedinim
dijelovima pruge itd. Pri tome se za davanje pismenih
naloga koristi radioveza, i to na nacin da se pismeni
nalog prvo ispisuje a potom $alje radiovezom, dok se
zbog dokumentiranja na prijamnoj strani ispunjava
obrazac iz zbirke.

3. Projekti u sklopu medunarodnih
organizacija koji se odnose

na problem prekograniénoga
zeljeznickog prometa i pitanje jezika

Do sada je pokrenut niz projekta vezanih uz
probleme koji se javljaju u prekogranicnome prometu,
ali i po pitanju jezika, pri Cemu je oportuno istaknuti
projekt u organizaciji UIC-ove radne skupine HFWG
(Human Factor Working Group) pod nazivom »Or-
ganisational and Human Aspects of Safety at Border
Crossings« koji je trajao od 2009. do 2011. godine.
Drugi vazan projekt je EU-ov projekt pod nazivom
»Uniform Railway Language for a Safer Europe« koji
se provodio od 2006. do 2008. i &ijih je 75 % vrijednosti
financirala Europska komisija kroz program Leonardo
da Vinci, uz sudjelovanje obrazovnih centara upravitelja
infrastrukture, univerziteta, UIC-a itd.

U sklopu prvog projekta u kojemu sam sudjelovao
uime HZ Infrastrukture d.o.o., a koji se bavio raznim
tipovima ograni¢enja u prekograni¢nome Zeljezni¢kom
prometu kao Sto su tehnicke, tehnoloske, lingvisticke
i kulturoloske razlike, istaknuti su primjeri putnickih
vlakova koji ve¢ niz godina sudjeluju u prekogranic-
nome prometu kao $to su Eurostar na dionici London
— Pariz — Bruxelles, Thalys na dionici Pariz — Bruxelles,
s odvojcima prema Amsterdamu i Kolnu, te TGV Est
European vlakovi koji voze izmedu Francuske i Nje-
macke na dionici Pariz — Miinchen. Glavna znacCajka
tih vlakova je ta Sto su opremljeni s nekoliko razli¢itih
naponskih sustava, sustava za zastitu vlaka, te Sto
tijekom voZznje koriste dva ili vie »radnih jezika«. Sli¢ni
slucajevi postoje i u teretnome prijevozu, npr. izmedu
Poljske i Njemacke ili Njemacke i Italije.

U sklopu projekta vodili su se i razgovori sa strojnim
i vlakopratnim osobljem o koristenju jezika u prekogra-
nicnome prometu. Kao zajednicki problem istaknuta

je komunikacija na stranome jeziku koji je u ovome
slu€aju »radni jezik« upravitelja infrastrukture, osobito
kada je rije€ o jeziku koji ne spada u skupinu tzv. velikih
jezika kao $to je nizozemski. Naime, zbog poteskoca
u sporazumijevanju s osoblijem koje upravlja prome-
tom i koje je zaposleno kod nizozemskog upravitelja
infrastrukture francuske strojovode ponekad nazivaju
francuski Thalys centar u kojemu radi osoblje koje
govori francuski i nizozemski jezik te traze pomo¢ u
prevodenju. Na taj nacin posredno ugrozavaju sigur-
nost prometa.

Kao jo$ jedan primjer iz prakse naveden je preko-
graniéni promet izmedu balti¢kih zemalja Litve, Latvije
i Estonije u kojemu se kao sluzbeni operativni jezik,
odnosno »radni jezik«, koristi ruski. To svjedoci o re-
liktu proSlosti, ali i o potrebi za zajedniCkim jezikom koji
dobro razumiju i upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki
prijevoznici u navedene tri zemlje. Zbog toga se traze
nove jezi¢ne alternative, Sto je i iniciralo projekt. U pro-
jektu je pitanje jezika istaknuto kao vrlo vazno s aspekta
interoperabilnost i sigurnosti Zeljeznickog sustava, a
kao glavni cilj istaknuta je izrada modula za obuku iz
tzv. profesionalnoga ZeljezniCkog engleskog jezika kao
i pojmovnika zeljezni¢kog nazivlja na nekoliko jezika.

Iz svega navedenog vidljivo je da sadasnje odredbe
o potrebnim lingvisti¢kim kompetencijama i koristenju
»radnog jezika« upravitelja infrastrukture nisu dobre
jer stvaraju lingvisti¢ke granice koje onemogucuju punu
interoperabilnost te zbog postojanja sigurnosnih rizika
imaju izravan negativan utjecaj na poslovanje upravite-
lja infrastrukture, $to nije ni u duhu Direktive 2001/14/
EZ koja, izmedu ostalog, propisuje dodjelu Zeljeznickih
infrastrukturnih kapaciteta te u jednome stavku istice
da je pozeljno da upravitelji infrastrukture osiguraju
odredeni stupanj fleksibilnosti kako bi se omogucilo
ucinkovitije koriStenje infrastrukturne mreze, pri Cemu
bi drugacije definiranje »radnog jezika« svakako bilo
korisno.

4. Prijedlog nove komunikacijske
metodologije u prekogranicnome
zeljeznickom prometu

Kako bi se navedeni problemi uklonili, potrebno
je poboljsati postojec¢e operativne propise koji se ticu
komunikacijske metodologije, i to na sljededi nacdin:

- U slu¢ajevima kada je rije€ o upravitelju infrastruk-
ture i zeljezniCkome prijevozniku koji nisu iz iste
zemlje ili iz zemalja istoga govornog podrucja,
odnosno iz zemalja govornih podrucja Ciji se sta-
novnici razumiju bez prevoditelja, umjesto obvezne
uporabe isklju€ivo jezika upravitelja infrastrukture,
kao dodatni zajednicki »radni jezik« upravitelja
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infrastrukture i Zeljeznickih prijevoznika trebalo bi
odrediti engleski jezik.

- Dokumentaciju za strojovode i osoblje upravitelja
infrastrukture koje upravlja prometom vlakova, a
vezana je uz komunikacijska nacela i zbirku obraza-
ca, trebalo bi voditi dvojezi¢no, i to na engleskome
jeziku te na jeziku upravitelja infrastrukture, odnosno
Zeljeznickog prijevoznika.

- Potrebno je izraditi dvojezi¢ni pojmovnik sastavljen
od pojmova koji se naj¢esce koriste u komunikaciji.

Treba naglasiti da unutar tzv. velikih upravitelja
infrastrukture postoje otpori uporabi engleskog jezika,
iako je danas engleski jezik lingua franca u svim po-
druéjima ljudske djelatnosti, a i €injenica je da se on u
cilju interoperabilnosti koristi u zranome prometu koji
u mnogo&emu moze biti paradigma koju valja slijediti
i u zeljezniCkome prometu.

Kada se govori o naslovnome prijedlogu, komunika-
cijski klju¢ predstavlja istovjetna dokumentacija koja
se sastoji od komunikacijskih nacela i zbirke obrazaca
koju moraju imati strojovoda i osoblje koje upravlja
prometom vlakova (slika 1). U navedenome slucaju
primjeri standardne terminologije koja se upotrebljava
u postupcima prijenosa govora, a nalaze se u do-
kumentaciji komunikacijskih nac¢ela koju mora imati
osoblje upravitelja infrastrukture, odnosno u priru¢niku
za komunikacijske postupke koji mora imati osoblje
Zeljeznickih prijevoznika koje upravlja vlakom, moraju
biti dvojezi€ni, kao i obrasci iz zbirke obrazaca. Obrasci
koji se odnose na pojedinu situaciju moraju biti i nu-
merirani te se neposredno prije davanja naredenja ili
informacije poziva na njihovo koristenje.

Istovjetna dvojezi¢na dokumentacija za osoblje upravitelja infrastrukture koji upravija
prometom i osobljem Zeljezni¢kog prijevoznika - strojovodu

\ 4 \ 4

Dvojezi¢na dokumentacija komunikacijskih
nacela na zajednickom radnom jeziku i jeziku
upravitelja infrastrukture, odnosno Zeljeznickog
prijevoznika

Dvojezi¢na zbirka obrazaca na zajednickom
radnom jeziku i jeziku upravitelja infrastrukture,
odnosno zeljeznitkog prijevoznika

Slika 1: Komunikacijski klju¢ uz primjenu dvojezi¢cne
dokumentacije komunikacijskih nacela i zbirke obrazaca

Komunikacija koja je povezana sa sigurnosScu ze-
liezniCkog sustava uvjetovana je s nekoliko slijednih
koraka koji ¢ine komunikacijsku metodologiju izmedu
centra za upravljanje prometom i strojovode, pri cemu
je na slici 2 prikazan prijedlog komunikacije pismenim
nalogom kada je centar za upravljanje prometom po-
zivatelj. Pridrzavanje navedenoga preduvijet je sigurne
komunikacije izmedu osoblja koje upravlja prometom
vlakova i strojovoda.
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RADIO POZIV

$

IDENTIFIKACIJA
TEMELJEM
DVOJEZICNIH
KOMUNIKACIJSKIH
NACELA

$

DVOJEZICNA ZBIRKA
OBRAZACA

$

DVOJEZICNI PISMENI

NALOG

Slika 2. Primjer komunikacije uz primjenu zajednickog »radnog
jezika« i dvojezicne dokumentacije

Vezano uz navedeno, spomenuti protokol potrebno je
navesti kao obvezan u svim slu¢ajevima komunikacije
koja je vazna s aspekta sigurnosti u interoperabilnome
podrucju, osim u slu¢aju opasnosti kada se obavijest
daje zvuénim signalom ili glasovnom obavijesti »Zurno
zaustaviti sve vlakove«, kada je moguce preskociti
identifikaciju i upucivanje na odredeni obrazac u zbirci,
kao i u slu€aju davanja dodatnih obavijesti koje se tiCu
tehnitkog stanja vlaka ili infrastrukturnih podsustava.

S obzirom na prethodno navedeni postupak, i
prijenos govora takoder bi bio standardiziran, tj. kao
podloga bi se koristila unaprijed odredena, standardi-
zirana dvojezi¢na terminologija koja bi kao takva bila
prisutna u dokumentaciji koja se odnosi na komunika-
cijska nacela i postupke, pri ¢emu bi poSiljatelj i pri-
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matelj glasovne poruke imali komunikacijske podloge
u engleskom i svom jeziku, a komunikacija bi tekla na
engleskome jeziku (slike 3, 4 i 5).

Over/Prijem Over/Sprejem

Slika 3. Prijedlog dvojeziénog izraza koji znaci da druga strana
moZe govoriti

Received/Primljeno Received/Prejeto

Slika 4. Prijedlog dvojezi¢nog izraza koji potvrduje prijam
poslane poruke

Say again (+ speak
slowly)/Ponovi
(+govori polako)

Say again (+ speak
slowly)/Ponovi
(+govori pocasi)

Slika 5. Prijedlog dvojezicnog izraza koji zahtijeva ponavljanje
poruke zbog slabog prijama ili nerazumijevanja

| postupak identifikacije osoba koje ¢e komunicirati
bio bi standardiziran na isti nacin te ga kao i prethodno
navedene izraze treba navesti u dvojezi¢noj varijanti
(slike 6 7).

Train/Vlak

(number/broj)
this is/

(name/ime)

Train/Vlak

(number/stevilka)

this is/tukaj
(name/ime)

Slika 6. Prijedlog dvojezicne poruke za identifikaciju koju
upotrebljava osoblje koje upravlja prometom viakova

(name/ime)
this is train/ovdje viak

(number/stevilka)

(name/ime)
this is trai j viak

(number/Stevilka)

Slika 7. Prijedlog dvojezicne poruke za identifikaciju koju
upotrebljava strojovoda

U vezi s prometovanjem u interoperabilnome preko-
grani¢nom podrucju treba istaknuti i Dodatak A uvodno
navedene uredbe komisije kojim su odredeni operativni
propisi koji su objavljeni u posebnome tehni¢kom doku-
mentu »Operativna pravila i nacela za ERTMS - Verzija
3«, pri éemu su u Prilogu A istog dodatka dani primjeri
ERTMS pismenih naloga.

U Prilogu A jedan od primjera pismenih naloga je i
pismeni nalog numeriran brojem 001 i koji nosi naziv

»Dopustenje za nastavak voznje od mjesta do kud
postoji prethodno dopustenje«. Isto kao i ostali pismeni
nalozi iz Priloga A, taj nalog osoblje koje upravlja pro-
metom vlakova predaje strojovodi putem radioporuke,
a strojovoda kao njezin primatelj obvezno ga ispisuje.

Vezano uz predloZzenu komunikacijsku metodologiju
prikazanu na slici (1 i 2), nakon poziva i identifikacije
koja u komunikacijskome smislu te€e prema postojecoj
komunikacijskoj metodologiji koja se koristi u komu-
nikaciji izmedu mjesta iz kojeg se upravlja prometom
vlakova i samog vlaka, odnosno strojovode, a koja je
propisana Dodatkom C, ali uz primjenu zajednic¢kog
»radnog jezika« (engleski), dolazi se do tocke kada se
koristi komunikacijski klju¢ u obliku istovjetnih obrazaca
(slika 8 i 9) koji su dvojezicni, pri ¢emu su na obrascima
upravitelja infrastrukture zastupljeni engleski jezik kao
zajednicki »radni jezik« i jezik upravitelja (u ovome
sluaju hrvatski jezik), a na obrascima Zeljeznickog
prijevoznika takoder engleski kao zajedni¢ki »radni
jezik« i jezik Zeljeznickog prijevoznika (u ovome slucaju
slovenski jezik).

Tim rieSenjem koje podrazumijeva primjenu zajed-
ni¢kog »radnog jezika« i dvojezi¢nih obrazaca pobolj-
San je klju¢an ¢imbenik sigurnosti prometa, a to je
komunikacija, pri €emu je moguénost nerazumijevanja
tijekom komunikacijskog procesa i s time povezanih
nerazumijevanja naloZenih radnji svedena na najmanju
mogucu mjeru. Takoder je omogucena puna intero-
perabilnost u prekograni¢énome prometu (bez jezi¢nih
barijera) jer se od osoblja Zeljeznickih prijevoznika vise
ne bi zahtijevalo znanje dvaju ili viSe »radnih jezika«
upravitelja infrastrukture na prijevoznome putu, vec
samo zajedni¢koga »radnog jezika« (engleski), sto je
s ekonomskog gledista, ali i s aspekta sigurnosti, vrlo
vazno, a $to je i vidljivo na ve¢ spomenutome slucaju
prometovanja vlaka Thalys tijekom kojeg, s obzirom
na danas primjenjiva rjeSenja, dolazi do problema u
sporazumijevanju zbog odredbe o koristenju jezika
upravitelja infrastrukture kao »radnog jezika«, a i
ZeljezniCki prijevoznici bili bi stavljeni u ravnopravan
polozZaj s upraviteljima infrastrukture.

5. Zaklju¢ak

Komunikacija, odnosno moguénost medusobnog
razumijevanja klju¢na je stvar u Zeljeznickome prome-
tu. Sadasdnje rieSenje koje odreduje primarnu uporabu
tzv. radnog jezika, pri Eemu se misli na jezik upravi-
telja infrastrukture, za koji je propisano da se koristi
u govornoj i pisanoj komunikaciji u smislu pismenih
naloga, ne pridonosi uspostavi interoperabilnosti, nego
ju naprotiv ograni¢ava, odnosno posredno otezava, a
moze imati i potencijalno negativan utjecaj na sigur-
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nost zeljeznickog prometa zbog Cinjenice da se od
navedenih radnika koji sudjeluju u prekogranicnome
prometu zahtijeva znanje dvaju ili viSe stranih jezika,
Sto otvara mogucnost mnogim sigurnosnim ugrozama
uzrokovanim mogucéim nerazumijevanjem.

S obzirom na €injenicu da u prekograni¢nome pro-
metu jo$ uvijek ne vozi veliki broj vlakova u putni¢kom i

1 — ETCS Written Order/ Pisni nalog 01

ETCS Written Order/Pisni nalog 01

PERMISSION TO PASS AN EOA
DOVOLJENJE ZA PREHOD TOCKE EOA

[signat ljalni F T T G Ty Y ‘
o roen # 91 e m

Train Running Number/Viak Stevilka: .....
17U e—— L T T
o ¢ sigial)

is allowed to pass EOA atdovoljen je prehod todke EOA vi.......
"

3

5 { } run with maximum speed offvozi 2 najvedio hirosto od:
weees kMR fromtod .. L . e toldo e
o ¢ signaly Vo 1 aignaly

andfin kmifh fromiod . . to/do
o ¢ sigial)

andfin ........ kinfh fromded PR [T, [

3 { } is exempted from running on sightje izvzet od cbratovanja na vidljivost

me validieljaune
sAzpoinite prazna
ustrezno besedilo

Slika 8. Prijedlog dvojeziénog englesko-hrvatskoga pismenog naloga
Sto ga ispunjava radnik u centru za upravljanje prometom i daje
radiovezom

1 — ETCS Written Order/ Pismeni nalog 01

ETCS Written Order/Pismeni nalog 01
PERMISSION TO PASS AN EOA

DOPUSTENJE ZA PRIJELAZ PREKD TOCKE EOA

|SIgnaI Box/POStAVRICA: s DAte/Datum: ...
o

ihh: mm)

e THNRVPEMES 1iias F sniins |

Train Running Number/Viak broji ..o
athu: on k ij
(km ; signay

is allowed to pass EOA atidopuiten je prijelaz preko tofke EOA w.o e
(km / signall

run with maximum speed of/prometuj sa maksimalinom brzinom od:

ST | R

SRR |11\ B+ 113 RN
o ? signal)

{4 signal)

andfi ... K fromiod i
fkm ¢ signalj fem i signal)

and/i ........ krih fromiod tofdo ..

L
L
L]

is exempted from running on sightje izuzet od prometovanja prema vidijivost

additional instructions/dodatne upute:

|Autncnsauon D e e o —— |

Mark with a cross the boees of the sestions thal shall become validVakeda su samo ona palja koja su oznatena kriZicam
I the valicd soctions fil in the i ion on the dofled i puniti praznine u oznaganim poljima,
Delate non-valid text in brackets (exampla: km ./ sigmall/Prekriiti nevaZedi tekst u zagradama (primjer: km/sigrat.

Slika 9. Prijedlog dvojeziénog englesko-slovenskoga pismenog naloga,
Sto ga ispunjava strojovoda vilaka kojemu se obavijest daje radiovezom
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teretnom prijevozu u interoperabilnim uvjetima zbog
joS uvijek sporog razvoja i implementacije sustava
ERTMS, problem uporabe jezika u prekograni¢nome
ZeljezniCkom prometu jo$ uvijek nije prepoznat na
odgovarajuéi nacin. Danas smo svjedoci da vlakovi i
dalje voze na nacin da drzavne granice predstavljaju
i tehniCko-tehnoloSke granice, pa i jezi€ne granice,
pri €emu se vozno osoblje i vuéna sredstva i dalje
zamjenjuju na drzavnoj granici, odnosno u kolodvo-
ru odredenom medusobnim sporazumom. lzmedu
pojedinih zemalja EU-a sam prekograni¢ni promet
teCe na temelju ugovornih odnosa medu drzavama,
odnosno upravitelja infrastrukture i zeljeznickih pri-
jevoznika, pri ¢emu su na mnogim dionicama i dalje
lokalna signalizacija i sustavi za zastitu vlaka, sto
uvjetuje poznavanje lokalnih operativnih propisa, pri
¢emu je koriStenje jezika upravitelja infrastrukture
svakako jo$ jedna otegotna okolnost kada se govori
o interoperabilnosti.

Danasnji zeljeznicki prijevoznici, osobito u pre-
kograni¢nome putni¢kom prijevozu, sklapaju me-
dusobne ugovore o zajednickome prometovanju,
odnosno o pitanjima medusobnog zajednickog
koristenja strojnog i vlakopratnog osoblja te vuc€nih
i vu€enih vozila.

Navedenu praksu ERA je stavila pod upitnik
jer ¢e, prema najavi, od 2017. svim zeljeznic¢kim
prijevoznicima izdavati Single Safety Certification
(SSC), odnosno jedinstvenu potvrdu o sigurnosti
Unije (Dio B). ERA isti¢e da nije prihvatljivo da jedan
Zeljeznicki prijevoznik, npr. u putnickome prijevozu,
ima poseban dio potvrde o sigurnosti (Dio B), adaje
osoblje drugoga zeljeznickog prijevoznika zajedno s
osobljem istog dio posada strojnog i vlakopratnog
osoblja (npr. TGV vlakovi SNCF-DB) jer Zeljeznicki
prijevoznik koji zahtijeva potvrdu o sigurnosti (Dio
B) mora agenciji, a sutra ERA-i, dostaviti odredenu
dokumentaciju koja se odnosi i na osoblje te kako
vlastiti sustav upravljanja sigurno$éu osigurava
uskladenost u navedenom pitanju.

Uzimajucéi u obzir sve navedeno, uvodenje engle-
skog jezika kao dodatnoga zajedni¢kog »radnog
jezika« koji bi se koristio u slu¢ajevima kada je to
neophodno, odnosno kada upravitelj infrastrukture
i zeljeznicCki prijevoznik nisu iz iste zemlje ili zemalja
istoga govornog podrucja, odnosno zemalja iz go-
vornih podrucja koja se razumiju bez prevoditelja,
rieSenje je koje ¢e omoguditi punu interoperabilnost
i staviti u ravnopravan polozaj upravitelja infrastruk-
ture i Zeljeznicke prijevoznike.

Sadasnje rjeSenje utemeljeno je na Direktivi
2001/14/EZ, pri Cemu je upravitelj infrastrukture
odgovoran za objavu »radnog jezika« koji njegovo
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osoblje koristi u svakodnevnome radu, pri Eemu, ako
je radi lokalne prakse potrebno omoguciti uporabu jos
jednog jezika, upravitelj infrastrukture mora odrediti
zemljopisne granice njegove uporabe.

To rieSenje koje je izuzetak i koje je nastalo kao po-
treba rjeSenja problema u viSenacionalnim zemljama
u kojima je u uporabi viSe sluzbenih jezika, dobra je
podloga za uvodenje zajedniCkoga »radnog jezika«, pri
¢emu bi isto trebalo biti preto¢eno u Odluku Komisije o
tehnickoj specifikaciji za interoperabilnost podsustava
»Vodenje i upravljanje prometom«.
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SAZETAK

Interoperabilnost Zeljeznickog sustava temelji se na tehni¢ko-tehno-
loskim rjesenjima ERTMS-a koji je standardizirao dva glavna elementa
za interoperabilnost, a to su signalizacija i sustav za prijenos podataka
i djelovanja na viak. Vezano uz glasovnu i ostalu komunikaciju izmedu
mjesta upravljanja prometom i vlaka, pozitivnim propisima odredeno je
da je »radni jezik« koji se koristi prilikom reguliranja prometa viakova
i komunikacije u normalnim, oteZanim i izvanrednim uvjetima jezik
upravitelja infrastrukture. Navedeno rjeSenje realno ogranic¢ava intero-
perabilnost i u neravnopravan polozZaj stavija upravitelja infrastrukture
i Zeljezni¢ke prijevoznike. Uvodenje engleskog jezika kao dodatnoga
zajedni¢kog »radnog jezika«, koji bi se koristio prema potrebi, omogucilo
bi punu interoperabilnost i u komunikacijskome smislu.

SUMMARY

Proposal of a New Communication Methodology with the Aim of
Achieving Comprehensive Technological Interoperability within
the ERTMS Environment in Cross-border Rail Traffic

Interoperability of the railway system is based on technical and
technological ERTMS solutions, whereby two main elements for in-
teroperability were standardized, which are signalling and a system for
information transfer and effect on the train. When it comes to voice and
other communication between the traffic operation point and the train,
applicable regulations determine that the »working language« used
while regulating train traffic and communication under normal, difficult or
special conditions shall be the language of the infrastructure manager.
The mentioned solution realistically limits interoperability and puts the
infrastructure manager and railway operators in an unequal position.
The introduction of the English language as an additional common
»working language«, which would be used as required, would enable
full interoperability, also in the sense of communication.
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1. Uvod

Kandidaturom za ¢lanstvo u Europskoj uniji (EU)
Hrvatskoj su na raspolaganje stavljena financijska
sredstva osigurana Instrumentom pretpristupne pomoci
(IPA). lako su se visoki iznosi financijskih sredstava ko-
ristili, i dalje se koriste, u razvoju zeljezni¢kog prometa
u Republici Hrvatskoj, vecina je uloZena u infrastruktur-
ne zahvate. Medutim, dugogodi$nja podinvestiranost
ZeljezniCkog sektora rezultirala je i potrebom za imple-
mentacijom organizacijskih i politickih mjera u domeni
javnoga putni¢kog prijevoza.

Kako bi se poboljSala mobilnost te unaprijedile usluge
prijevoza putnika zeljeznicom, kao i mogucénosti imple-
mentacije novih mjera, HZ Putni¢ki prijevoz ukljugio se
u medunarodni projekt Rail4SEE, koji je zavrsio krajem
2014. godine. HZ Putnicki prijevoz u projekt je ukljugen
sa 250.000 eura, od kojih se 212.500 eura bespovratno
sufinancira kroz IPA-u. Projekt je trajao dulje od dvije i
pol godine (zapoceo je u svibnju 2012.), a ukljucivao je
28 partneraiz 10 zemalja koji su suradivali na poticanju
razvoja zeljezniCkog prometa u jugoistocnoj Europi.
Ukupna vrijednost projekta Rail4SEE, u sklopu Progra-
ma transnacionalne suradnje u JI Europi — SEETCP,
iznosi 4,8 mil. eura, a tema je ,Mreza gradova-Cvorista
za povecanje dostupnosti i mobilnosti ljudi na podrucju
jugoisto€ne Europe®.

Projekt je tezio povecanju konkurentnosti i integra-
cije javnoga putnic¢kog prijevoza u jugoisto&noj Europi
implementacijom neinfrastrukturnih mjera i aktivnosti
koje ¢e pridonijeti poboljSanju zZeljeznic¢kog i javhog
prijevoza u kontekstu razvoja i integracije 11 grado-
va-Cvorista, i to Bologne, Venecije, Trsta, Ljubljane,
Beca, Bratislave, Budimpeste, Soluna, Sofije, Zagreba,
Bukuresta i Beograda, u medunarodnim prijevoznim
koridorima. Glavne aktivnosti bile su usmjerene na
postizanje odrzivih politickih i financijskih rezultata
kroz izravnu uklju¢enost vaznijih dionika te medusobnu
interakciju tijela javne vlasti, prijevoznika i tehnickih
tijela s mogucnoscu utjecaja na prijevoz u jugoistocnoj
Europi. Uz optimizaciju veza i upravljanja drzavnih
tijela, politika i poboljSanja dugoroc¢nih investicijskih
planova, projekt je bio koncipiran na nacin da ostvaruje
opipljive rezultate u formi pilot-akcija implementacije

informacijskih tehnologija: zajednicke prijevozne karte
i IT sustava za korisnike prijevoznih usluga, uspostav-
ljanja medunarodnih platformi za suradnju i opceg
unaprjedenja Zeljezni¢kih usluga u jugoistocnoj Europi.

2. Aktivnosti i logika provedbe

Buduc¢i da je Rail4SEE strateski projekt €ija je svrha
bila odrediti daljnje korake u programiranju financijskih
sredstava za razvoj i ulaganja, aktivnosti su obuhvatile
financiranje, organizaciju i uvodenje novih tehnologi-
ja, i to na lokalnoj, regionalnoj i medunarodnoj razini.
Uzeta je u obzir €injenica kako sve uklju¢ene drzave
nisu na istome stupnju razvoja, a partneri su razliCite
institucije: Zeljeznicki prijevoznici, instituti, lokalna i
regionalna samouprava te agencije. Zbog razli€itih ka-
rakteristika partnera i velikog broja aktivnosti formirani
su klasteri koji su povezivali aktivnosti na viSe razina
i kroz viSe zemljopisnih podru€ja. Nakon temeljite ini-
cijalne analize sektora prijevoznih usluga, mapiranja
tekucih investicija i identifikacije investicijskih politika
raznih gradova i drzava partnera ustanovljene su naj-
bolje prakse i njihova primjenjivost u sklopu projekta
te je provedena analiza ponude i potraznje usluga u
ZeljezniCkome putniCkom prijevozu. Na temelju toga
razraden je napredan model, procijenjeni su i profilirani
gradovi-Cvorista u kontekstu Zeljeznice i intermodalnog
prijevoza te razraden plan implementacije pilot-akcija u
svrhu integracije javnog prijevoza i postizanja mobilno-
sti. Sve navedeno bilo je vrlo snazno popraéeno uklju-
Civanjem vaznijih dionika, i to prijevoznika, politiCara i
znanstvenika na okruglim stolovima, zaposlenika HZ
Putni¢kog prijevoza putem internih sredstava informi-
ranja te gradana, Cije zadovoljstvo mora biti na prvome
mjestu, putem marketin§ke kampanje.

Paralelno s navedenim aktivhostima koje su bile
temeljene na zajednickim ulaznim parametrima, svaki
uklju€eni grad-Cvoriste radio je na vlastitim interesima
u obliku pilot-akcija (vidi poglavlje ,Pilot-aktivnosti i
vazniji rezultati za zagrebacko Cvoriste®).

Rezultati svih aktivnosti posluzili su kao osnova za
raspravu o aktualnoj situaciji, za identifikaciju mogué-
nosti te za davanje preporuka za specifiCne akcije:
hitne i prioritetne mjere potrebne za prijevozni sustav,
ukljuujuéi pripremu sporazuma, standarda, pravilni-
ka i shema za mobilnost putnika. U cilju poboljSanja
mobilnosti gradana navedeno je rezultiralo strateSkim
dokumentima na razini jugoisto¢ne Europe u kojima se
iznesene preporuke vezane uz razvoj javnog prijevoza
putnika Zeljeznicom, s teziStem na organizacijskim
zahtjevima, politiCkim preprekama i mogucim rjeSenji-
ma, te je izrazena potreba koridtenja novih tehnologija
i ulaganja u integraciju s ostalim sredstvima javnog
prijevoza.
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3. Pilot-aktivnosti i vazniji rezultati
za zagrebacko €voriste

U sklopu prioritetnih projekata Strategije informatiza-
cije poslovanja HZ Putni¢ki prijevoz izradio je studiju
~PutniCki informacijski sustavi za poboljSanje pristu-
pacnosti zeljeznickom prijevozu“, koja je definirala
najvaznije kanale obavjeScivanja i smjernice s teziStem
na zagrebackome ¢voristu. U sklopu aktivnosti uskladi-
vanja voznih redova i razvoja novih usluga na gradskoj
i lokalnoj razini izradena je ,Analiza regionalnih tokova
putnika i usluga iz multimodalne perspektive®, kojom
su definirane smjernice za razvoj javnoga putni¢kog
prijevoza u Zagrebu, a provedena su i istrazivanja na
relacijama Zagreb — Bec¢ i Zagreb — Budimpesta, na te-
melju kojih su predloZene mjere za pobolj$anje usluga.

U cilju integracije prijevoznih karata provedena su
istrazivanja u sklopu kojih su utvrdeni stavovi i prefe-
rencije korisnika javnog prijevoza u Gradu Zagrebu te
su predlozeni koncept organizacije javnog prijevoza,
politika cijena te koristenje novih tehnologija i ostalog.
Navedene aktivnosti samo su dio aktivnosti u sklopu
projekta Cije je financiranje vec¢im dijelom omoguceno
sredstvima Europske unije.

3.1. Sustavi za informiranje putnika za
unaprjedenje dostupnosti Zeljeznickog
prijevoza gradanima

Vodeni idejom o poboljSanju sustava za informiranje
putnika, a u sklopu prioritetnih projekata u Strategiji
informatizacije poslovanja, definiran je projekt koji je
rezultirao studijom ,Sustavi za informiranje u funkciji
poboljSanja pristupacnosti Zeljezni¢kog prijevoza
putnicima®. U skladu s ostalim strateSkim dokumenti-
ma, ta studija definira prioritetne kanale za pruzanje
informacija i daje smjernice za buduci razvoj. Njome
je obuhvacéeno Sire podrucje razmatranja, no teziste
je na Zagrebu.

Svrha dokumenta ,Strategija informatizacije poslo-
vanja“ jest ukratko opisati smjer razvoja informatizacije
u HZ Putnikome prijevozu, a njegov krajnji cilj jest
osigurati bolje poslovne rezultate u skladu s vizijom
i misijom poduzeca. Optimizacija poslovnih procesa,
koji su u cijelosti podrzani IT rjeSenjima, omogucit e
veéu razinu ucinkovitosti po najniZoj cijeni a time i
najbolje poslovne rezultate. Dokument opisuje status
quo (IT rieSenja koja su ovisila ve¢inom o upravitelju
zeljeznicke infrastrukture), osnovne zadatke novoformi-
ranog IT odjela, s teZistem na prioritetnim projektima,
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popracene strategijom, principima i standardima za
implementaciju. Ta strategija osnova je za daljnji razvoj
procesa. U njoj su dane preporuke i postavljeni temelji
za razvoj sustava.

U spomenutoj strategiji definiran je vazan projekt koji
se odnosi na pruzanje informacija putnicima. Studija
»oustavi za informiranje u funkciji poboljSanja pristu-
pacnosti Zeljezni¢kog prijevoza putnicima“ bavi se
analizom strateSkih namjera poduzeca, definiranjem
okvira informiranja i njegovom procjenom, definiranjem
uloge i dizajnom sustava za informiranje putnika, s
teziStem na trendovima i studijama slucaja.

Analizirano s financijskog aspekta, najvazniji zakljuc-
ci mogu se izvuci iz opée postave implementacijske
strategije, s definiranom strateSkom mapom odnosno
gantogramom buducih aktivnosti.

3.2. Analiza putnickih tokova i usluga

U sklopu aktivnosti uskladivanja voznih redova i
razvoja novih usluga na gradskoj i lokalnoj razini izra-
dena je studija ,Analiza regionalnih i medunarodnih
prometnih tokova i usluga u funkciji multimodalne
perspektive ¢vora Zagreb“. Taj dokument temelji se
na istrazivanju provedenome medu korisnicima javnog
prijevoza i definira smjernice za razvoj usluge javnoga
putni¢kog prijevoza u Zagrebu. Studija definira koncept
voznog reda te analizira i predlaze dodatne elemente
usluge, a njezin rezultat jest analiza u€inaka i troskova
te gantogram aktivnosti.

Kako bi se na gradskoj i regionalnoj razini optimizirale
i razvile nove usluge te utvrdili prometni tokovi, poc¢et-
kom 2014. na glavnim terminalima javnog prijevoza,
Autobusnome kolodvoru i Zagreb Glavnome kolod-
voru provedeno je ekstenzivno istrazivanje. Putnici
su odgovarali na pitanja o navikama i preferencijama
putovanja, $to je rezultiralo smjernicama za razvoj
putni¢kog prijevoza na podrucju grada Zagreba na
medunarodnoj, nacionalnoj i regionalnoj razini. Kako
bi se ponuda uskladila s prijevoznom potraznjom,
analizirani su klju¢ni elementi usluge kao $to su na-
stavak osnovnih potreba (relacija putovanja, vrijeme
putovanja, prijevozno sredstvo), a razmatrani su i ostali
kvalitativni elementi.

S obzirom na utvrdene prometne tokove, rezultati
su pokazali da su medunarodni tokovi kroz Zagreb
izrazito slabi, tj. ¢ine samo oko 5 % ukupnog opsega
prometa. Razlog je dugogodisnji trend smanjivanja
broja medunarodnih vlakova u Zeljezni€¢kome prometu
te je putnike uglavnom preuzeo autobusni promet koji
ima ograniavajuce kapacitete. Nacionalni tokovi ¢ine
oko 15 % ukupnog opsega prometa, dok regionalni
prijevoz grada Zagreba Cini oko 80 % ukupnog opsega
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prijevoza jer je Zagreb srediSnje mjesto regije u raznim
aspektima (politika, obrazovanje, sudstvo, medicinska
skrb, socijalna skrb itd.). Putnicima je najveci problem
nepostojanje integracije na svim razinama na tome
podrucju. Utvrdeno je kako se postojeci tokovi mogu
poboljsati (redovitost /intervali/ u zeljeznickome pro-
metu, to¢nost u zeljezniCkome prometu, besplatni
Wi-Fi na podrucju kolodvora, besplatni Wi-Fi u auto-
busima i vlakovima, niskopodni tramvaiji na linijjama 2
i 6, odgovarajuca ugostiteljska ponuda, putokazi na
zeljezniCkome i autobusnome kolodvoru te pokazivac
voznog reda na autobusnome kolodvoru) ili povecati
(redovitost u zeljeznickome prometu, integrirani prije-
voz, veci kapacitet i uskladenost polazaka vlakova i
autobusa te vec¢a razina udobnosti).

Ucinkovite usluge u Zeljeznickome putnickom prije-
vozu od vitalne su vaznosti za drustveno-ekonomski
razvoj i rast. One pruzaju odrzivo, ekoloski i tehno-
loki prihvatljivo sredstvo mobilnosti koje omogucuje
kvalitetan pristup poslovaniju, trgovini, zapoSljavanju i
socijalnim potrebama te utje€u na naSe zivote na lo-
kalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini.
Analize pokazuju da je liberalizacija trzista, zajedno s
postupcima javnog nadmetanja u podrucju pruzanja
usluga prijevoza od javnog interesa, dovela do razvoja
usluga u smislu kvalitete, visoke razine sigurnosti i
zastite te inovacija.

Provedena anketa ukazala je na potrebu ulaganja na-
pora u zadrzavanije postojecih korisnika, ali i privlatenje
novih uz pomoc triju klju€nih procesa: tehnoloskog (ob-
nova voznog parka s pratecom uslugom), ekonomskog
(zakljucivanje dugoro¢nog PSO ugovora s drzavom) te
organizacijskog (integrirani taktni vozni red).

3.3. Mobilnost putnika na regionalnoj i
medunarodnoj razini

Analiza potrebe za izgradnjom multimodalnog ter-
minala u ZapreSi¢u logi¢an je nastavak prethodno
spomenute studije koja sagledava problem s viSe
aspekata odnosno s aspekta demografije i potencijala
povezivanja Zagreba sa zapadnim gravitacijskim po-
drucjem, kapaciteta i distribucije ponude, frekvencije,
potraznje i cijene. Tako usko postavljen problem daje
moguce rjeSenje, uzimajuci u obzir vozni red, politiku
cijena, mogucnosti integracije i infrastrukturne investi-
cije. Buduci da je struktura postojecih i potencijalnih
putnika takva da su to korisnici mjesecnih ili godiSnjih
prijevoznih karata koji zahtijevaju to¢nost, visoku fre-
kvenciju i pouzdanost usluge, predloZena su rjeSenja
u skladu s time.

Glavne prednosti i nedostatci detektirani u analizi
odnose se na vrijeme putovanja, cijene, prijevozne

karte, vozni red i trase. DoSlo se do zaklju¢ka da
putovanje vlakom na relaciji Zagreb — ZapreSi¢ moze
konkurirati autobusnome prijevozu s aspekta vreme-
na i cijene, ali da zbog neuskladenih voznih redova,
dislociranosti pruge, tj. stajaliSta koja se nalaze izvan
srediSta Zapresi¢a, te nepostojanja veza javnog pri-
jevoza od stajaliSta do srediSta ZapreSica i izostanka
zajednicke prijevozne karte nije pristupacno putnicima.
Velike prednosti prijevoza Zeljeznicom su neovisnost o
cestovnome prijevozu, to€nije prometnim zagusenjima
koja se javljaju tijekom cijelog dana, osobito u vrSnim
opterecenjima, te poCetna/zavrsna toCka putovanja u
srediStu grada Zagreba. Vazno je napomenuti kako je
ova analiza samo jedan od koraka u planiranju sustava
integriranog prijevoza te je i bez izgradnje terminala
moguce uvesti tzv. meke mjere kao Sto su uskladiva-
nje voznih redova, promjena cijena prijevoznih karata,
promjena zona i sl.

Uz analizu moguénosti izgradnje terminala na
zapadnoj strani Zagreba, prema jugu je analizirana
mogucnost uvodenja taktnog prometa na konkretnome
primjeru S-vlaka na relaciji Zagreb — Velika Gorica.
Ulazni parametri temelje se na demografskoj analizi
Zagreba i Velike Gorice, strukturnoj analizi Velike Go-
rice, analizi postoje¢e ponude javnog prijevoza i SWOT
analizi. Uz opc¢i koncept S-vlakova i benchmarking,
opisan je i metodolo3ki pristup (potencijali putnika
prema gravitacijskoj metodi, a omjer postotaka prema
funkciji za otpor Walther et al. 1997.) koji je rezultirao s
pet scenarija moguce usluge. Svaki scenarij razmotren
je kroz kvantifikaciju prometnih, ekonomskih i ekoloskih
ucinaka. Za korisnike, lokalnu samoupravu i prijevo-
znike optimalna je varijanta ona koja u obzir uzima
ucinak svih navedenih parametara kao i kombinaciju
dostupnosti kolodvora, voznog vremena i ograniCenja
za osobna vozila, 5to bi rezultiralo time da bi 10 %
putnika umjesto automobila odabralo vlak ili autobus.

3.4. Integrirani prijevoz u gradu Zagrebu i
okolici

Aktivnosti oko uvodenja jedinstvene karte za vise
vrsta prijevoza zahtijevaju preliminarna istrazivanja i
njihovu analizu kako bi se utvrdili stavovi i preferencije
korisnika javnog prijevoza na Siremu zagrebackom
podrucju.

HZ Putni¢ki prijevoz ve¢ je poduzeo korake ka uvode-
nju zajednicke prijevozne karte i 1992. uveo integriranu
kartu u suradnji sa Gradom Zagrebom i Zagrebackim
holdingom — Podruznicom ZET. Na podrucju Zagreba
zajedniCke mjesecne i godiSnje karte uvedene su za
prijevoz vlakom, tramvajem, autobusom i uspinjacom.
Zbog manjka financijskih sredstava za poticanje inte-
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griranog prijevoza, Grad Zagreb povukao se iz tarifne
unije te je ona prestala postojati. U skladu s praksom
razvijenijih europskih zemalja, tendencija je postici
model koji ¢e biti financijski i organizacijski odrziv, $to je
moguce posti¢i uvodenjem jedinstvene tarifne politike
i organizacijskom integracijom svih sredstava javnog
prijevoza u zonskome modelu. Razmatrajuéi postojece
stanje i sve poteskoce, izradena je analiza ,,Zajednicka
rieSenja prodaje prijevoznih karata i omogucavanje
elektroni¢kog izdavanja istih na podru¢ju Zagreba“
koja je pokazala kako sustav integriranih prijevoznih
karata sam po sebi nije dovoljan za poboljSanja u
sustavu javnog prijevoza, vec su potrebne i odredene
organizacijske promjene koje bi potaknule gradane da
CeSce koriste javni prijevoz. Prodajni kanali samo su
jedna od mogucih mjera promjena.

Nakon provedenog istrazivanja predloZen je koncept
organizacije javnog prijevoza kao i politika cijena, uvo-
denje i koriStenje novih tehnologija, potrebe vezane
uz vozni park i drugo. Ta analiza rezultirala je popi-
som mijera vezanih uz poboljSanje sustava javnoga
putni¢kog prijevoza opéenito, razli€itim prijedlozima
za koristenje zajednickih prijevoznih karata razliita
trajanja, novim konceptom organizacije zeljezni¢kog
prometa, konceptom zona, promotivnim aktivnostima
usmjerenima na razliCite kategorije korisnika, dodatnim
uslugama i sl.

3.5. Usluge u medunarodnom prijevozu i
nacionalne politike za dugoro€nu odrzivost

Uskladivanje voznih redova i razvoj novih usluga na
medunarodnoj razini omogucili su provedbu istrazi-
vanja na relacijama Zagreb — Be€ — Zagreb i Zagreb
— Budimpesta — Zagreb. Dulji niz godina HZ Putnigki
prijevoz je na navedenim relacijama nudio uslugu prije-
voza s vecom frekvencijom vlakova, no zbog vrlo male
frekvencije putnika i visokih troSkova, broj vlakova je
smanijivan. Cilj te pilot-aktivnosti bio je ispitati misljenje
putnika o usluzi, uzevsi u obzir anketne upitnike koje
su ispunjavali putnici, zalbe i reklamacije koje su se
odnosile na spomenute relacije dobivene redovitim
kanalima komunikacije sa korisnicima te zapazanja i
iskustva radnika poduzeca koji su u kontaktu sa ko-
risnicima. Kako bi se razmotrile budu¢e moguénosti,
tematici se pristupilo na nacin da su identificirani glavni
problemi te predloZzena moguca rjeSenja. U kontekstu
poboljSanja postojeéeg stanja i rezultata istrazivanja
predloZene su moguce tehnolosko-organizacijske mje-
re poboljSanja na tim relacijama. Neke od njih su po-
vecanje frekvencije voznje vlakova, prilagodba voznih
redova vlakova, minimiziranje vremena zaustavljanja
u sluzbenim mjestima, zaustavljanje u manjem broju
sluzbenih mjesta, skracivanje vremena potrebnog za
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prelazak granice, bolja povezanost i interoperabilnost,
jednodnevni turistiCki aranZmani, sezonski vlakovi,
dnevne novine, besplatne grickalice, besplatan Wi-Fi
u prvome razredu, najam tableta i sl. Sve navedeno u
funkciji je privlaenja putnika raznih kategorija u vlak,
bilo da Zele Sto brZi sti¢i do odredista, bilo da vrijeme
u vlaku Zele iskoristiti za odredene aktivnosti, bilo da
Zele nesto drugo.

Za pojedine veze koje zadovoljavaju i danas, na-
pravljeni su koraci k uspostavljanju dugoro¢ne odrzi-
vosti. To se osobito odnosi na vezu Zagreb — Ljublja-
na i nastavak putovanja prema ltaliji. S obzirom na
to da je vrijeme presjedanja bilo predugo te da je ta
cinjenica naruSavala kvalitetu usluge, hrvatske i slo-
venske Zeljeznice pregovarale su o moguénostima
rieSavanja tog problema. Kao rezultat konzultacija o
pobolj$anju veze izmedu Zagreba i ltalije, izmedu HZ
Putnickog prijevoza i SZ-Potni$kog prometa potpisan
je sporazum o uskladivanju voznih redova na relaciji
Zagreb — Ljubljana — Trst. Sporazum je potpisan na
godisnjoj konferenciji programa South East Europe
u Ljubljani u rujnu 2014. Putnicima to znaci kvalitet-
niju Zeljezni¢ku vezu u vazeéem voznom redu, Sto
uklju€uje presjedanje u Ljubljani i prijevoz do Villa
Opicine, odakle je osiguran autobusni prijevoz do
krajnjeg odrediSta — Trsta. Vrijeme presjedanja u
Ljubljani se skracuje i iznosi oko jedan sat za oba
smjera, §to putnicima iz Zagreba omogucuje da do
Italije stignu uz minimalan broj presjedanja i za krace
vrijeme. Isto se odnosi na povratno putovanje, kada
putnici no¢nim vlakom mogu nastaviti svoje putova-
nje prema Beogradu.

3.6. Medunarodni vlakovi i odrzivost njihova
prometovanja

Kako bi se postigli osnovni ciljevi uspostavljanja
upravljaCke platforme kao $to su uskladivanje Zeljeznic¢-
kih prijevoznika i strategija, investicije koje omogucuju
pristup prijevoznim uslugama u jugoisto¢noj Europi,
funkcionalna integracija i multimodalna suradnja iz-
medu gradova-¢vorista, definirani su i klju¢ni izazovi
koje treba rijesiti. Svaki od izazova, (1) Upravljanje, (2)
Uskladivanje voznih redova, (3) Standardizacija objave
voznih redova i (4) Kombinirane usluge, medusobno
je povezan i meduovisan.

Ucinkovita usluga Zeljezni¢koga putni¢kog prijevoza
od velike je vaznosti za socioekonomski rast i razvoj
te omogucuje odrzivu, ekoloski prihvatljivu i tehnoloski
provedivu mobilnost. Zeljeznica utjeée na nase Zivote
na lokalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj
razini i jedan je od najvaznijih ¢imbenika u razvoju
usluge putni¢kog prijevoza.
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U sklopu aktivnosti vezanih uz upravljacke platforme
na regionalnoj i medunarodnoj razini, a potaknutih
stalnim smanjenjem broja vlakova i razine kvalitete
usluga u medunarodnome Zeljeznickom prijevozu
na podrucju cijele jugoistotne Europe, izraden je
dokument ,Sazetak osnovnih gledista o isplativosti
prometovanja medunarodnih vlakova“ s preporukama
o njihovoj odrZivosti. U tome dokumentu zaklju¢eno
je da, iako su procesi za uskladivanje voznih redova
standardizirani i dobro postavljeni, postoje jos$ neki pro-
blemi na koje treba obratiti pozornost jer predstavljaju
prepreke za optimalno uskladivanje, a odnose se na
financijske, politicke i infrastrukturne probleme. Tako-
der je razmatrano opcenito loSe stanje infrastrukture
u nekim podrucjima jugoistocne Europe, no srediste
zanimanja je na tzv. mekim mjerama. Dugoro¢na po-
dinvestiranost infrastrukturnih kapaciteta produljuje
vrijeme putovanja i uz neodgovarajuce veze, tj. duga
presjedanja, u nekim gradovima-CvoriStima otezava
uskladivanje voznih redova. Troskovi pristupa infra-
strukturi takoder su previsoki za stupanj razvoja na
kojemu se infrastruktura nalazi.

Opéenito smanjena konkurentnost zeljeznic¢kog
prijevoza posljednjih je godina dovela do smanjenja
broja medunarodnih vlakova, ponajprije zbog proble-
ma financiranja svih zemalja koje sudjeluju u njihovu
prometu. Buduci ZeljezniCki promet u vecini slu¢ajeva
nije profitabilan. Naime, ugovori o obavljanju usluge
od opceg interesa (PSO) sklapaju se s prijevoznici-
ma za usluge u unutarnjem, lokalnom i regionalnom
prijevozu, dok se financijska sredstva ne dodjeljuju za
medunarodne vlakove koji bi trebali prometovati na
trziSnoj osnovi. Rezultat je taj da zbog broja putnika i
profitabilnosti te opravdavanja financijskih sredstava
dobivenih od drzave vlakovi u unutarnjem prijevozu
imaju prioritet prilikom planiranja i uskladivanja voznog
reda i organizacije.

Danas se medunarodni vozni redovi dogovaraju na
konferencijama Rail Net Europea (RNE) i Forum Train
Europea (FTE), na kojima zeljeznicki prijevoznici (na-
cionalni i privatni) te upravitelji infrastrukture predlazu
nove usluge i uskladuju postojeé¢e potrebe. U uvjeti-
ma u kojima je zbog dugog putovanja i visokih cijena
(nema potpore drzave) stalno prisutan trend smanjenja
broja putnika teSko je ponuditi kvalitetnu uslugu. Na-
vedeno dovodi do zaklju¢ka da se kvaliteta prijevoza
Zeljeznicom moze poboljSati utiecanjem na donositelje
odluka, Sto bi posljedi¢no dovelo do donoSenja zakona
i pravilnika za poboljSanje uc€inkovitosti i konkurentnosti
Zeljeznice. To se moze postici sustavnim, a ne samo
deklarativnim, investiranjem u infrastrukturne kapaci-
tete na svim razinama, smanjenjem troSkova pristupa
infrastrukturi i uvodenjem financijskih potpora u medu-
narodnome putniCkom prijevozu. Kako bi se osvijestila

vaznost tog pitanja kod donositelja odluka, neophodno
je upoznati ih s problemima i mogucim rjeSenjima, po
mogucnosti organiziranjem javnih rasprava, panela i
predavanja. Ta dogadanja trebala bi okupiti zainteresi-
ranu javnost kao $to su politiCari, predstavnici medija,
predstavnici znanstvene zajednice i opc¢a javnost.
Utjecaj zeljeznickih prijevoznika, medija i opce javnosti
na politi€are moze pridonijeti kvalitetnijem dijalogu i rje-
Savanju problema. Pridonijet Ce i organiziranju ¢escih
sastanaka izmedu nadleznih tijela susjednih drzava,
identifikaciji specifi¢nih problema, razmjeni iskustava
i predlaganju zajednickih rjeSenja.

lako FTE ima veoma vaznu ulogu u planiranju Ze-
lieznickog prometa, njegove ovlasti moguce je i pro-
Siriti na posredovanje izmedu prijevoznika kao jedne
skupine i nadleznih tijela kao druge. Kako bi to bilo
moguce, nadlezna tijela trebala bi se organizirati u
forum/udruZenje/organizaciju i prisustvovati godiSnjim
konferencijama FTE-a, definirajuéi prioritete za unutar-
nje i medunarodne viakove.

3.7. Ugovor o obavljanju usluge od opc¢eg
interesa

U skladu s idejom unapredenja povezanosti na me-
dunarodnoj razini i prijedlogom novih usluga projekt je
omogucio razmjenu znanja s predstavnicima austrijske
agencije SCHIG pod ingerencijom austrijskoga mini-
starstva prometa koja se, izmedu ostalog, bavi putnic-
kim prijevozom, tj. definiranjem potreba za prijevozom,
sklapanjem i pracenjem ugovora o obavljanju usluge
od opcéega gospodarskog interesa (PSO).

Stupanjem na snagu triju Zeljeznickih paketa, sku-
pine europskih direktiva koje reguliraju organizaciju
zeljeznickih poduzeca, sigurnost, zahtjeve interope-
rabilnosti, pristup uslugama, prava putnika i drugo,
osobito Uredbe (EZ) br. 1370/2007 o uslugama javnog
Zeljeznickog i cestovnog prijevoza putnika, uredena su
pravila za sve drZave €lanice Europske unije vezana
uz nadleznost, planiranje, implementaciju i kontrolu
PSO-a. Osnovni zahtjevi definiraju se s aspekta
obavljanja javne usluge, Zeljeznickog prijevoznika kao
pruzatelja usluge i nadleznog tijela kao ugovaratelja. S
aspekta same usluge, potrebno je definirati postojece
stanje i poduzeti korake ka definiranju buduceg stanja
u smislu opsega i kvalitete usluge te uvodenja novih
usluga. Takoder je potrebno provesti istrazivanje o
trenutaénoj strukturi troSkova i prihoda u putni¢kome
prijevozu, strukturirati cijene i odrediti politiku cijena,
definirati pravila pristupa infrastrukturi, odrediti prodajne
i informativne kanale te uspostaviti pravila financiranja
i odrZzavanja voznog parka. Zahtjevi kojima Zeljeznicki
prijevoznici moraju udovoljiti odnose se na kvalitetu
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organizacije (ucinkovitost i odrzivost) i pruzanja uslu-
ge u smislu ljudskih resursa. S aspekta ugovaratelja,
potrebno je osigurati financijska sredstva, posjedovati
znanje o trziStu i potencijalnim pruzateljima usluge te
koordinirati suradnju izmedu viSe pruzatelja usluge.

Na svakome nadleznom tijelu jest odluka kakav ¢e
ugovor sklopiti s pruzateljem usluga, na neto ili bruto
iznos (osnovna posljedica izbora je ekonomski rizik koji
nastaje fluktuacijom ili netoénom procjenom prihoda
generiranih od prodaje prijevoznih karata za nadlezno
tijelo u slu€aju sklapanja bruto PSO-a) i kojim nabavnim
postupkom (otvoreni postupak ili ugovor sklopljen na
temelju izuze¢a od Zakona o javnoj nabavi).

3.8. Promotivne aktivnosti i marketinska
kampanja

U cilju promocije projekta Rail4SEE, integriranog pri-
jevoza i mobilnosti gradana provedena je marketinska
kampanja na podrucju grada Zagreba. Ta kampanja
povezana je s Europskim tiednom mobilnosti, jer i pro-
jekt za ciljima povezivanje, povecanije razine mobilnosti
i odrziv razvoj. Takoder se Zeljelo osvijestiti gradane da
su oni ti koji donositeljima odluka mogu komunicirati Sto
zele i trebaju u svome gradu, a mobilnost je svakako
jedna od osnovnih potreba. Tijekom rujna i listopada
2014. promotivne aktivnosti ukljucivale su plakate u
vlakovima i kolodvorima namijenjene korisnicima ze-
ljiezniCkog prijevoza, oglase u Reviji HAK namijenjene
vozacima osobnih automobila te aktivnosti u sredistu
grada namijenjene svim ostalim gradanima (infopult
u Zagreb Glavnome kolodvoru i na Cvjetnome trgu).
Cilj kampanje bio je zainteresirati gradane Zagreba
za rjeSavanje problema javnog prijevoza, ukljuciti ih u
promisljanje situacije i navesti ih na akciju. Kako bi se
dobile informacije o potrebama gradana, na infopul-
tovima provedena je i kratka anketa. Ostala sredstva
promocije bile su internetske stranice, priopéenja za
javnost, drustvene mrezZe, newsletteri, televizijske
emisije, sredstva interne komunikacije i dr. Osim mar-
ketinske kampanje usmjerene na gradane, one Koji
koriste i ne koriste javni prijevoz, posebne aktivnosti
bile su usmjerene na donositelje odluka i ostale dio-
nike izravno ukljuene u proces planiranja i pruzanja
prijevozne usluge — lokalnu i regionalnu samoupravu,
prijevoznike i agencije. Organizirani su okrugli stolovi,
izradene broSure projekta i projektnih rezultata te slana
poslovna pisma. S pojedinim dionicima komuniciralo je
izravno, a neki su prezentirali svoje stavove i planove
medunarodnome auditoriju.

Sve navedene aktivnosti bile su u funkciji razmjene
stavova i specifi¢nih znanja, €injeniénog utjecaja na
stavove, dijaloga i postizanja konsenzusa u misljenju
i djelovaniju.
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4. Zakljuéak

Projekt Rail4SEE postigao je izvrsne rezultate na
razini svih ukljuCenih partnera, i to u obliku pilot-akcija
uvodenja novih usluga, uskladivanja voznih redova,
informativnih kampanja i primjene informacijsko-ko-
munikacijskih tehnologija u pruzanju informacija. Uz
simulacije koristenja javnog prijevoza u regiji, zajednic-
ke aktivnosti doprinijele su osnazivanju veza izmedu
institucija i prijevoznika te ucinkovitijoj medunarodno;j
suradniji, koja bi trebala rezultirati dugoro¢nim mjerama
koje ¢e imati snazan utjecaj na razvoj javnog i zelje-
znickog prijevoza u jugoistocnoj Europi.

Tijekom narednoga programskog razdoblja 2014. —
2020. HZ Putnicki prijevoz trebao bi usvajati prijedloge
pobolj$anja poslovanja i razvoja usluge u cilju prilagod-
be nadolazecoj liberalizaciji trzista te raditi na razvoju
novih projekata koji ¢e pridonijeti odrzivu poslovanju
poduzeda.

Fondovi Europske unije alat su koji zahtijeva ulaganje
velike koli¢ine energije i angazmana, kao i postivanje
strogih administrativnih pravila, no koristi su, osim
financijskih, brojne.
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SAZETAK

EU-ovi fondovi, kao sredstvo financiranja Zeljeznickih projekata,
vecinom Koriste upravitelji infrastrukture jer je rije¢ o kapitalnim pro-
Jektima, no postoji velik prostor za napredak i u segmentu pruZanja
usluge javnoga putnickog prijevoza Zeljeznicom. U radu su, kroz pregled
osnovnih rezultata, predstavijene aktivnosti provedene u sklopu projekta
Rail4SEE. Aktivnosti se odnose na neinfrastrukturne mjere, a osnova
Su za daljnja unapredenja u javnome Zeljeznickom putni¢kom prijevo-
zu — uporaba novih tehnologija, analiza postojeceg stanja prometnih PROFESIONALNE AKUMULATORSKE

tokova i usluga na lokalnoj, regionalnoj i medunarodnoj razini, prijedlozi

mjera poboljSanja, integracija s ostalim vrstama prijevoza i PSO ugovor SVJETILJKE VISOKE KVALITETE,
u unutarnjem i medunarodnom prijevozu. NAMJENJENE ZA UPORABU KOD
ZELJEZNICE, VATROGASACA,
SUMMARY VOJSKE, POLICIJE, U INDUSTRIJI...

EU Funds in the Service of Mobility and Railway Transport Deve-
lopment

EU funds, as a means of financing railway projects, are mostly used
by infrastructure managers when it comes to capital projects, but there
is also a lot of room for improvement in the segment of providing rail MICA IL-60
passenger transport services. By providing a review of basic results, the
paper presents activities carried out within the scope of the Rail4dSEE
project. Activities relate to non-infrastructure measures, and provide
the basis for further improvements in public passenger rail system— the
use of new technologies, analysis of the existing condition of transport
flows and services at the local, regional and international level, propo-
sals regarding improvement measures, integration with other modes of
transport and a PSO contract in domestic and international transport. MICA HL-800 Ex kp MICA ML-600 series

Specijalizirani radovi u niskogradniji: sanacija klizifta nestabilnih usjeka | pokosa nasipa
na infrastruktumim objektima hruatskih Zeljeznica | autocesta, izgradnja magistralnih cevoveda - VT i ST plinoveda,
naftovoda, vodovoda, kanalizacija, izgradnja plinskih mreza naselja,
crpnih i prepumpnih stanica te objekata ostalih namjena u domeni niskogradnje

Trenkova 37 A, 42 000 Varazdin
Tel: +385 42 203 458; Fox: +385 42 232 457
info@nigrad.hr, www.nigrad.hr
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PROJEKT IZGRADNJE
KORALMSKE ZELJEZNICE

Koralmska Zeljeznica’ je pruga koja se gradi,
a za redoviti promet biti ¢e otvorena 2023. i
povezati Graz sa Klagenfurtom. Pruga ce biti
duga 127 km i prema kalkulacijama iz 2009.
Godine, ukupna vrijednost radova iznosit ¢e
5,2 milijarde eura?. Pocela se graditi 2001.
godine. Osnovna prednost te pruge u sastavu
mediteranskog koridora je to $to ¢e izravno
povezivati austrijska regionalna sredista kao
i Madarsku s Italijom, no jasno je da ¢e pruga
Sloveniji koju zaobilazi oduzeti dio opsega
teretnog prijevoza.

1. Povijesni kontekst

Zeljezni¢ka veza Be& — Graz ostvarivana je u etapa-
ma: pruga Mirzzuschlag — Bruck an der Mur — Graz
za promet je otvorena 24. listopada 1840. godine, dok
je pruga preko Semmeringa za promet otvorena 17.
srpnja 1854. godine. Ta ZeljezniC¢ka pruga u povijesti
je poznata pod nazivom Austrijska juzna Zeljeznica.

Zeljeznitka veza Be& — Klagenfurt takoder je ostva-
rivana u nekoliko etapa. Pruga Bruck an der Mur —
Leoben za promet je otvorena 1868. godine (1998. na
toj je pruzi probijen 5460 m dug tunel Galgenberg koji
je skratio staru trasu, iako je i ona ostala u normalnoj
eksploataciji). Od Leobena do St. Veita a. d. Glana
vodi Rudolfova zeljeznica koja je za promet otvarana
u etapama od 1868. do 1873. godine. Pruga Rosental-
bahn od St. Veita a. d. Glana do Klagenfurta otvorena
je 1906. godine, a njezin nastavak od Klagenfurta
prema Villachu (poznat kao Drautalbahn) otvoren je
1864. godine. 1z navedenog je vidljivo da je Be€ sa tri
najvaznija grada u juznoj Austriji, Grazom, Klagenfur-
tom i Villachom, izravne Zeljeznicke veze ostvario ve¢
1906. godine, no veze izmedu Graza i Klagenfurta i
dalje su ostale vrlo loSe. Naime, putovanje Zeljeznicom
izmedu Graza i Klagenfurta podrazumijeva ili voznju
preko Maribora i Dravograda ili povratak od Graza do
Bruck an der Mura i voznju preko Leobena i St. Veita
a. d. Glana do Klagenfurta. Uz jedno presjedanje, vo-

' Ta se zeljeznica na njemackome jeziku naziva Koralbahn, na engles-
kome Koralm railway, a naziv dolazi od dijela Alpa koji se naziva
Koralm. U hrvatskome i slovenskome jeziku taj se dio Alpa naziva
Golica i logi¢no bi Zeljezni¢ku prugu bilo nazvati prema nazivu dijela
Alpa. Ipak, zbog jednostavnosti, odlu¢io sam u ovome ¢lanku koristiti
naziv Koralmska Zeljeznica.

2 Johannes Fleckl-Ernst: Geodatische Herausforderungen beim
Projekt Koralmtunnel. In: Felsbau, Heft 5/2010, S. 315-321, ISSN
1866-0134
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Slika 1. Racunalni prikaz vlaka Railjet na buducoj koralmskoj
Zeljezniékoj pruzi, foto: OBB

Znja tom trasom traje dva sata i 52 minute. Zbog lose
povezanost Graza i Klagenfurta odlu¢eno je da ce se
sagraditi Zeljeznicka pruga Koralm koja bi ih povezala
izravno.

O gradnji izravne zeljeznicke pruge izmedu Graza
i Klagenfurta pocelo se razmisljati dvadesetih godina
proslog stolje¢a, kada je veza preko teritorija Slove-
nije (tadasnje Jugoslavije) uslijed promjene granica
postala teSko uporabiva. Planove o gradnji zaustavio
je Drugi svjetski rat i oni su ponovno postali aktualni
tek u 1980-tih.

2. Op¢i podaci i dionice

Koralmska zeljeznica bit ¢e dvokolosijeCna zelje-
zni¢ka pruga elektrificirana sustavom 15kV 16,7Hz
i povezivat ¢e austrijske gradove Graz i Klagenfurt.
Njezina gradnja pocela je 2001. godine, a otvorenje
Citave trase za promet oCekuje se 2023. godine. Prva
dionica Koralmske Zeljeznice preuzeta je 2010. godi-
ne. Prema planovima, vozno vrijeme izmedu Graza i
Klagenfurta bit ¢e skraceno na 60 minuta, a projektira-
na maksimalna brzina na toj Zeljezni€koj pruzi iznosit
¢e 250 km/h. Austrijske savezne Zeljeznice (OBB) na
njoj planiraju koristiti daljinske vlakove tipa Raildet sa
»Siemensovim« elektri€nim lokomotivama tipa Taurus
(OBB 1016, 1116 i 1216), koji mogu voziti maksimal-
nom brzinom od 230 km/h.

Sredisnji dio koralmske ZeljezniCke pruge €ini 33 km
dug Koralmski tunel. Pruga na oba svoja kraja koristi
modernizirane i rekonstruirane postojece Zeljeznicke
pruge: na sjeveroisto¢nome kraju od Graza do kolodvo-
ra Feldkirchen/Seiersberg austrijsku Juznu Zeljeznicu
koja Bec¢ i Graz povezuje s Mariborom, Ljubljanom i
Trstom, na srediSnjem dijelu kratku dionicu lokalne
Zeljeznicke pruge Wieserbahn?® (Lieboch — Wies — Ei-
biswald), a na jugozapadnome kraju dionicu Dravske

3 Zeljeznitka pruga Lieboch - Wies — Eibiswald (Wieserbahn) za
promet je otvorena 1873. i danas je osposobljena za maksimalnu
brzinu vlakova od 100 km/h.
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Slika 2. Novi most preko rijeke Drave izmedu kolodvora Kiihnsdorf/Klopeinersee i Grafenstein
(foto OBB / Christoph Posch)

Zeljeznice. Smjer koralmske zeljezniCke pruge je sje-
veroistok (Graz) - jugozapad (Klagenfurt).

3. Dionica Graz Hbf — Puntigam —
Feldkirchen

RijeC je o sedam kilometara dugoj dionici austrijske
Juzne Zeljeznice koja je modernizirana za potrebe
Koralmske Zeljeznice. U kolodvorima Graz Don Bosco
(Gries) i Graz Puntigam tramvajska pruga produzena je
prema Zeljeznic¢koj kako bi se putnicima omogucilo lako
presjedanje. Modernizacija te dionice pocela je 2002.
godine, a zavrsila 2005. godine. Na dionici se nalazi
13 podvoznjaka. Takoder, dijelovi dionice prilagodeni
su eventualnoj buducoj rekonstrukciji u prugu sa ce-
tiri kolosijeka. Maksimalni uzduzni nagibi iznose 8%o.
Koralmska Zeljeznica odvaja se od JuzZne Zeljeznice
7,4 km juzno od kolodvora Graz Hauptbahnhof (Hbf),
a na istome se mjestu planira graditi i odvojak buduce
juzne zeljeznicke obilaznice Graza, kojim bi se Juzna
i Koralmska Zeljeznica izravno povezale s prugom
Graz — Jennersdorf - Madarska®.

Slika 3. Sjeverni portal umjetnog tunela Feldkirchen_Flughafen
(foto: Thomas Lorenz ZT GmbH)

4 Ta Zeljeznika pruga za promet je otvorena 1873. i naziva se
Stajerska isto¢na Zeljeznica (Steirische Ostbahn). Danas je
jednokolosije¢na i nije elektrificirana.
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4.Dionica Feldkirchen
— Werndorf -
Wettmannstatten

Ta dionica duga je 24,3 km, ima
maksimalne uzduzne nagibe od
10 %o i na njoj se nalaze tuneli
ukupne duzine 5,8 km. Umijetni
tunel Feldkirchen — Flughafen
dug je 3249 m, Weitendorf (iznad
kojega prolazi autocesta A9S-
pielfeld — Graz) 1275 m a tunel
Hengsberg 1695 m. Cijena gradnje tunela Hengsberg
iznosila je 74 milijuna eura, pocCela je 27. lipnja 2008.
godine, a probijen je 29. travnja 2009. godine. Rjeci-
cu Kainach premosc¢uje 115 m dug, masivni betonski
most.

Juzni dio dionice Werndorf — Hengsberg — Wettmann-
statten je od 12. prosinca 2010. u redovitoj uporabi kao
dionica S-Bahn zeljeznitke mreze grada Graza, no za
sada nije elektrificiran te ima samo jedan kolosijek.

5. Dionica Wettmannstatten -
Deutschlandsberg — St. Andra — St. Paul

Ta dionica ukljuCuje najvazniji objekt na koralmskoj
Zeljeznickoj pruzi, 33 kilometra dug Koralmski tunel.
Njegov se sjeveroistoCni portal nalazi u kilometarsko-
me poloZaju 40+834, a zapadni u km 73+728. Dionica
zavrSava u novome kolodvoru Lavanttal, koja se gradi
u kilometarskom polozZaju 73+772. Duga je 41,5 km,
a ukupna duzina tunela na njoj iznosi 32,9 km. Maksi-
malni nagib na dionici iznosi malih 6 %o.

Gradevinski promatrano, Koralmski tunel podijeljen
je natri dionice od sjeveroistoka prema zapadu, i to na
dionice KAT1, KAT2 i KAT3. Radovi na dionici KAT1
poceli su 2008. i zavrSeni su 2013. godine, radovi na
dionici KAT2 poceli su 2011. godine, a na dionici KAT3
2014. godine.

Slika 4. Plan kolodvora Grafenstein koji se nalazi u
kilometarskome poloZaju 113+414 (foto: Ertl, Horn & Partner)
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6. Dionica St. Paul — Aich

Dionica St. Paul — Aich pocinje u novome kolodvoru
Lavanttal, a zavrSava u kolodvoru Aich/Wiederndorf.
Duga je 7,8 km. Maksimalni uzduzni nagibi na dionici
iznose 10 %o, a ukupna duZina triju tunela (Deutsch
Grutschen tunel - 2550 m, Einhausung Granitztal tu-
nel - 430 m i Langer Berg tunel - 3096 m) iznosi oko
Sest kilometara.

7. Dionica Aich — Althofen

Na toj 28,6 km dugoj dionici Koralmska Zeljeznica
spaja se s Dravskom Zeljeznicom koja spaja sloven-
ski Maribor sa Klagenfurtom. Spoj ¢e biti izvrSen u
novome kolodvoru Mittlern, gdje Koralmska Zeljeznica
koristi trasu Dravske zeljeznice do Klagenfurta (uz
veliku modernizaciju i ispravljanje postojece trase).
Na dionici se nalaze dva velika mosta (Jauntalbriicke
i Draubricke) i tunel Srejach dug 620 metara. Tako-
der, na toj dionici nalaze se dva velika prijelaza za
divlje Zivotinje, Kiihnsdorf dug 495 m i Peratschitzen
dug 160 m. Na Dravskoj zeljeznici takoder se izvode
brojni radovi na modernizaciji koji ¢e pridonjeti boljim
kapacitetima za prihvat prigradskih putnika u sustavu
prigradske Zeljeznice grada Klagenfurta. U sklopu tih

radova zavrSeno je stajaliSte Bleiburg Stadt, a kolodvor
Bleiburg je moderniziran.

8. Dionica Althofen — Klagenfurt

Dionica Althofen — Klagenfurt duga je 12,9 km i naj-
vecim djelom prati trasu stare Dravske zeljeznice. Na
dionici su dva tunela, Lind dug 490 m i tunel Einhau-
sung Grafenstein dug 633 m. Modernizacija te dionice
trajala je od 2001. Do 2012. godine.

9. Zaklju€ak

Prema nekim izracunima, radovi na koralmskoj zelje-
zni¢koj pruzi neizravno generiraju oko 100.000 radnih
mjesta, a kada bude pustena u promet, generirat ¢e
neizravno oko 40.000 novih radnih mjesta. Svrha te
ZeljezniCke pruge izravno je povezivanje regionalnih
centara Graza i Klagenfurta, kao i brze povezivanje
Klagenfurta s BeCom.

Koralmska ZeljezniCka pruga takoder ¢e znatno po-
boljSati povezivanje jugozapadnog dijela Madarske sa
sjeverom ltalije, formirajuci izravnu vezu prema danas
slabo iskoristenoj, no vrlo modernoj Zeljezni¢koj pruzi
Pontebanna koja povezuje Villach s Udinama.

Toma Baci¢, mag. hist. art.
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NOVOSTI IZ HZ PUTNICKOG PRIJEVOZA

U TRAVNJU ISPORUKA PRVOG
VLAKA

Nakon $to je krajem sijeénja 2014. izmedu HZ
Putni¢kog prijevoza i Kon¢€ar-Elektriénih vozila
potpisan ugovor o nabavi nova 44 vlaka, u
travnju ove godine u redoviti promet bit ¢e
pusten prvi od 16 elektromotornih viakova za
regionalni prijevoz.

U sklopu tog ugovora gradit ¢e se 32 elektromotorna
vlaka, i to 16 za gradsko-prigradski prijevoz i 16 za
regionalni prijevoz, te 12 dizel-elektri¢nih motornih via-
kova. Ukupna vrijednost nabave iznosi 1,63 milijarde
kuna. Vlakovi ¢e u promet biti pusteni tijekom 2015.,
2016. i 2017. godine. Serije novih motornih vlakova
grade se na platformi dva prototipa elektromotornih
vlakova za gradsko-prigradski i regionalni prijevoz
koja su u promet pustena u 2011. godine.

Tijekom 2015. bit ¢e isporu¢eno 17 niskopodnih
motornih viakova (16 elektromotornih viakova za
regionalni prijevoz i 1 dizel-elektri¢ni motorni viak). U
travnju ¢e u promet biti pusten prvi elektromotorni viak
za regionalni prijevoz u serijskoj proizvodniji.

Niskopodnost novih motornih vlakova omogucavat
¢e neometan ulazak putnika s perona standardne visi-
ne, a bit ¢e opremljeni suvremenim sustavima grijanja
i hladenja te videonadzorom. Elektromotorni vliakovi
grade se kao Cetverodijelne niskopodne kompozicije
s dvije motorne jedinice i dva srediSnja segmenta, bit
¢e prilagodeni prijevozu osoba u invalidskim kolicima
i prijevozu bicikala. Putni€ki prostor vlaka Cinit ¢e
jedinstvena i prostrana cjelina u koju ¢e biti ugrade-
ne djelomi¢ne pregrade koje vizualno ne zatvaraju
prostor, a putnike Stite od prodora hladnog zraka

/- e L T T R

Novi elektromotorni viak u kolodvoru Zagreb GK

prilikom otvaranja vrata. U vlakovima za regionalni
prijevoz sjedala ¢e biti izvedena kao dvosjedi, osim
u dijelu prostora namijenjenog osobama sa smanije-
nom pokretljivos¢u u koji ¢e biti ugradeni jednosjedi
i preklopna sjedala. Zahvaljujuci dvostrukim Sirokim
vratima bit ¢e omogucen brzi izlazak i ulazak veceg
broja putnika, a prozorska stakla bit ¢e zatamnjena
60 % radi zastite od sunca. Zaustavljanja u sluzbenim
mjestima najavljivat ¢e se putem sustava za informira-
nje putnika, koji na temelju podataka o polozaju vlaka
iz GPS uredaja emitira poruke na ekranima i putem
razglasa. Konstrukcija, dizajn i vozna svojstva novih
motornih vlakova omogucit ¢e vrhunsku udobnost
voznje.

Od tih se vlakova ocekuje visok stupanj pouzdanosti
zbog primjene novih tehnologija, sklopova i uredaja u
uvjetima intenzivnoga koristenja u svim vremenskim
uvjetima. Svi sklopovi, uredaji i nove tehnologije koje
¢e biti primijenjene u skladu su sa zakonskim propi-
sima RH, HRN-a, EN-a, IEC-a i UIC-a te EU-ovim
direktivama o javhome putni¢kom prijevozu.

Nabava novih motornih vlakova rezultirat ¢e pove-
¢anjem razine kvalitete prijevozne usluge, pouzdano-
sti i raspolozivosti vozila uz mnogo niZe operativne
troSkove, bit ¢e ostvareni veca pouzdanost vozila i
stabilniji vozni red, postojat ¢e moguénost povecanja
frekvencije vlakova i broja putnika, a novi vlakovi do-
prinijet ¢e i smanjenju onecis¢enja okolisa.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Cetverodijelna garnitura, upravljanje u oba

Sastav . A L ]
smjera, moguénost spajanja tri vlaka u jedan

Maksimalna brzina | 160 km/h

Ubrzanje > 1,0 m/s?

elektricni 25 kV, 50 Hz

Vrsta pogona oy M
Cetiri izmjeni€na vuéna motora

Broj sjedala 211 (u 1. razredu 20)

Broj staja¢ih mjesta | 209

Ukupni kapacitet 420

Broj mjesta za
prijevoz osoba u in- | 2
validskim kolicima

Broj mjesta za

prijevoz bicikala 2
wC dva; jedan za osobe u invalidskim kolicima
Duzina 75m

Broj vrata po strani

Cetvero dvokrilnih vrata
vlaka

Digitalni informacij- | u putnickom prostoru, na ¢elu i bocnim
ski sustav stranama

Klimatski uvjeti - 25 °C do + 35 °C, mnogo snijega

Tehnicke karakteristike elektromotornog vlaka za regionalni
prijevoz
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GODINA POBOLJSANJA
USLUGE

Uz kvalitetno pripremljene investicije HZ Putnié-
kog prijevoza (HZPP), godinu 2015. obiljezit ¢e
isporuka novih vlakova, a krajem godine putnici
¢e karte kupovati na suvremene nacine. Time
¢e se usluga podi¢i na razinu koja je u skladu s
potrebama i oéekivanjima putnika.

U cilju povec¢anja kvalitete prijevozne usluge HZPP je
u 2014. pokrenuo dva strateSka projekta — nabavu novih
vlakova i uvodenje integriranog sustava prodaje karata
(ISPRO).

Za nabavu 44 nova motorna vlaka u vrijednosti od
1,632 mird. kuna u sijeénju 2014. potpisan je ugovor
izmedu HZPP-a i Kong&ar-Elektriénih vozila. U sklopu tog
ugovora od 2015. do 2017. u promet ¢e biti pusteno 16
elektromotornih vlakova za regionalni prijevoz, 16 elek-
tromotornih vlakova za gradsko-prigradski prijevoz i 12
dizel-elektriénih motornih vlakova za regionalni prijevoz,
a njihova gradnja doprinijet ¢e razvoju gospodarstva
Republike Hrvatske.

U 2014. pocele su i pripreme za implementaciju pro-
jekta ISPRO, novoga informati¢kog sustava za prodaju i
rezervaciju karata u unutarnjem i medunarodnom putnic-
kom prijevozu. Uvodenjem tog sustava elektronicke putne
karte kupovat ¢e se kroz pet kanala prodaje (prodaja
putem stabilnih automata, mobilnih terminala, on-line pro-
daja, prodaja putem pametnih telefona i pametnih kartica),
a projekt ¢e obuhvatiti i sustav za upravljanje odnosima s
kupcima, nove internetske stranice, program povjerenja i
sustav za naprednu analizu podataka prodaje. Potpuna
implementacija projekta ISPRO oc&ekuje se krajem 2015.
godine.

U 2015. bit ¢e objavljen natjeCaj za strateski informa-
tiki projekt Logis, koji ¢e omoguciti optimalno upravljanje
voznim parkom i ljudskim resursima, kao i izradu tehni¢ke
dokumentacije za projekt izgradnje tehnicko-logisti¢kog
centra na podrucju zagrebackog Glavnog kolodvora, u
kojem c¢e biti omoguéeno centralizirano odrzavanje vo-
znog parka HZPP-a.

PoboljSanju usluge pridonijet ¢e i intenzivne prodajne
i marketinske aktivnosti, kojima se oCekuje uvodenje
integrirane karte HZPP — ZET (uz subvenciju Grada
Zagreba) i ostalim gradovima, zonskih karata, posebnih
ponuda izvan sezone, ponuda za najmlade, promocije
postojecih atraktivnih ponuda, kao i nastavak sudjelovanja
u kulturnim i glazbenim dogadanjima. Uz prodaju karata
s popustom za radnike drzavne/javne uprave i ¢lanove
njihovih obitelji, intenzivirat ¢e se suradnja s obrazov-
nim ustanovama i turistickim zajednicama, a posebna
pozornost posvetit ¢e se uvodenju dodatnih posebnih i
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izletnickih vlakova. HZPP ée u travnju predstaviti i novi
vizualni identitet logotipa, vlakova, internetske stranice te
korporativnih i uredskih materijala.

U skladu s poboljSanjem usluge, do kraja 2015. oekuje
se povecanje broja prevezenih putnika za oko milijun put-
nika (4,9 %), kao i povecanije prihoda od prijevoza putnika.

PRIHVACEN NACRT PROJEKTA
ODRZIVOGA RAZVOJA

Kao potporu restrukturiranju Vlada RH je 18.
ozujka donijela tri odluke o pokretanju postupka
za sklapanje Ugovora o jamstvu i davanju triju
suglasnosti za sklapanje ugovora o zajmu izme-
du drustava unutar sustava Hrvatskih Zeljeznica
i Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD).

Cilj projekta je smanjenje operativnih troskova tri nacio-
nalna Zeljezni¢ka poduzeca, sto e rezultirati smanjenjem
drzavnih subvencija u Zeljeznicki sektor, a zajmove ée HZ
Infrastruktura, HZ Cargo i HZ Putnicki prijevoz koristiti
za financiranje Projekta odrzivog razvoja zZeljeznickog
sektora u Europi, tj. za restrukturiranje, optimiranje broja
zaposlenih i poveéanje uginkovitosti poslovanja.

Tim odlukama Vlade, HZ Infrastrukturi odobrava se
krgditno zaduzenje kod IBRD-a od 79 milijuna eura, a
HZ Cargu od 41,5 milijuna eura.

HZPP-u su za zajam odobrena sredstva u iznosu
od oko 43 mil. eura, koja ¢e se koristiti za financiranje
projekata (IT projekti, izrada tehniCke dokumentacije za
tehnicko-logistiCki centar, modernizacija voznog parka) i
otpremnina za radnike HZPP-a i ovisnih drustava. Potpi-
sivanje ugovora ocekuje se tijekom svibnja ove godine,
tj. nakon prihvaéanja Programa restrukturiranja HZPP-a.

Program je trenutaéno u procesu prednotifikacije u
Europskoj komisiji, a nakon $to EK prihvati Program,
HZPP ¢&e s resornim ministarstvom sklopiti dugogodisnji
Ugovor o pruzZanju usluga javnog prijevoza putnika Zelje-
znicom na minimalno desetogodisnje razdoblje, ¢ime ¢e
biti osigurano jamstvo za odrzivost poslovanja i vracanje
odobrenih kredita.

Na sjenici Vlade ministar pomorstva, prometa i infra-
strukture SiniSa Hajdas Donci¢ istaknuo je da ¢e tri po-
duzeca dobiti zajmove po kamati nizoj od jedan posto, s
pocekom od tri godine, te da ¢e 40 % ukupnog iznosa tih
kredita biti koriSteno za retroaktivno financiranje kredita
koji su imali prosjeénu kamatu vecu od pet posto.

Jednokratna usteda kroz refinanciranje nepovoljnih kre-
dita za HZ Infrastrukturu iznosi 68 milijuna kuna godi$nje,
74 milijuna kuna za HZ Cargo i 68 milijuna kuna za HZ
Putnicki prijevoz.

Ivana Cubeli¢, prof.
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NOVOSTI IZ HZ INFRASTRUKTURE

PROJEKT ODRZIVA RAZVOJA
HRVATSKOGA ZELJEZNICKOG
SEKTORA S MEDUNARODNOM
BANKOM ZA OBNOVU |
RAZVOJ (SVJETSKA BANKA)

U cetvrtak 19. ozujka 2015. zavrSeni su pregov-
ori oko zajma za financiranje Projekta odrziva
razvoja hrvatskoga zeljeznickog sektora na
kojima su bili predstavnici Svjetske banke
koja je zajmodavac, Ministarstva pomorstva,
prometa i infrastrukture, Ministarstva financija
te drustava HZ Infrastruktura, HZ Cargo i HZ
Putnicki prijevoz koja su nosioci zajma.

U zajam je uklju¢en ukupan iznos od 163,5 milijuna
eura, od Cega se gotovo polovina iznosa odnosi na
HZ Infrastrukturu d.o.o. (79 milijuna eura). Kreditni
zahtjev HZ Infrastrukture u najveéem se dijelu odnosi
na investicije u zeljezni¢ku infrastrukturu, Ciji je cil
poduprijeti HZ Infrastrukturu u poveéanju kapaciteta i
razine pouzdanosti te vracanje fiziCke infrastrukture i
sigurnosti infrastrukture u prvotno stanje. Dio kredita u

iznosu od 13,7 milijuna eura odnosi se na otpremnine

Sudionici projekta odrzivog razvoja Zeljeznickog sektora

te pruzanje usluga zbrinjavanja zaposlenih i obuke.
Kreditni zahtjev Salje se na odobrenje Odboru izvrsnih
direktora Svjetske banke, a kona¢na odluka Odbora
oCekuje se krajem travnja 2015.

Razvojni cilj projekta jest poboljdati uslugu i fi-
nancijsku odrzivost javnoga Zeljezni¢kog sektora u
Hrvatskoj. Priprema zajma vrlo je sloZzena i zahtijevala
je intenzivan rad cijelog tima unutar HZ Infrastrukture
kako bi udovoljili vrlo visokim standardima i proce-
durama Svjetske banke. Tim Svjetske banke proveo je
iscrpnu analizu projekata te su za financiranje odabrani
oni koji su prioritetni, ekonomski najisplativiji i kojima
¢e biti ostvarene najvece prednosti za Zeljeznicu te
njezine krajnje korisnike.

Razvojne banke ¢ija je glavna svrha pruzanje
tehni¢ke pomoci zemljama u razvoju u cilju postizanja
odrziva razvoja i smanjenja stope siromastva nude vrlo
niske kamatne stope na zajmove. Trenutacna kamatna
stopa na odabrane uvjete zajma za HZ Infrastrukturu
iznosi 0,44 posto. Ustede u troSkovima kamata koje se
postizu iznose 97 milijuna kuna za trajanja kredita u
odnosu na uvjete financiranja koje nude komercijalne
banke. Prednosti financiranja kod razvojnih banaka,
osim usteda na troSkovima financiranja, su brojne.
Njime se zadovoljavaju visoki standardi zastite okoliSa
na projektima koji se izvode, provodi nabava u skladu
sa Smjernicama Svjetske banke koja je strogo kon-
trolirana te uzimaju u obzir i socijalni aspekti projekta.

Kombiniranjem

. o = bespovratnih sred-

“‘J—-ﬂ stava iz EU-ovih
fondova i zajmova

Sy T razvojnih banaka

za projekte koji ne
ispunjavaju kriteri-
je za financiranje
iz EU-ovih fondova
postize se najpo-
voljnija struktura
izvora financiranja
kojom ¢e se u du-
liem roku povecati
razina konkuren-
tnosti i stanja Ze-
liezniCkog sustava
u Republici Hrvat-
skoj kao ekolo3ki
najprihvatljivijeg i
najpovoljnijeg obli-
ka kopnenog prije-
voza.

Iva Bakula,
univ. spec. oec.
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Radnicka ¢. 39, HR-10000 Zagreb
Tel..  +385 (0) 14004 250
Rail'Cargo Carrier-Croatia d.o.o0. +385 (0) 14004 251
Fax: +385(0) 6 055 211
www.railcargocarrier.com

Member of Rail Cargo Group

T a
diste (Zeljeznicki priievoz):
Radnicka cesta 39, 10000 Zagreb
.. tel: +3851 400 22 90

fax: +385 1 6055 211

office@railcargologistics.hr

- ¥ Logisticki centar Zitnjak (cestovni prijevoz & logistika):
. Slavonska avenija 52, 10000 Zagreb
tel: . +385 1248 00 60, 63, 64, 65,66
fax: +385 1248 00 80
o ;
~w . Poslovnica Pleso (zrachi & pomorski prijevoz):
2 ... Pleso bb, 10410 Velika Gorica s
;_':“ . tel: +385.1 6253550 ]
BT fax: +3851 6253551 : .
. Mobitel: +385 997217 795 i
" www.railcargologistics.hr ]
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Hrvatsko drustvo zeljeznickih inzenjera
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ODRZANA RADIONICA |
5. SJEDNICA PROGRAMSKOG
VIJECA HDZI-a

U subotu 7. veljaée 2015. Programsko vijeée HDZI-
a odrzalo je radionicu i 5. sjednicu na kojoj se
raspravljalo o provodenju programskih aktivnosti
i financijskoj realizaciji u 2014. te Planu aktivnosti
u 2015. godini. Nakon izvjes¢a o realizaciji pla-
niranih aktivnosti zakljuéeno je kako je vise od
devedeset posto planiranih aktivnosti izvedeno
u planiranim rokovima, a teziste je stavljeno na
organizaciju 6. medunarodnog savjetovanja, koje
je organizirano u vrlo kratkome roku. Programsko
vijece takoder je ocijenilo kako je Financijski
plan u cijelosti proveden te da je prihodovna
komponenta nadmasila planiranu veli€inu, pa je
prihvatilo oba izvjes¢a. U Planu aktivnosti za 2015.
posebna novost jest nominiranje nekoliko manjih
projekata koji ¢e pridonijeti aktivnijem radu ¢lan-
stva i ostvarivanju programskih ciljeva Drustva.

Medu aktivnostima koje su uspjeSno ostvarene u
prethodnoj godini istaknuta je uspjeSna organizacija 6.
medunarodnog savjetovanja, na kojemu su razmatrana
pitanja od najvece vaznosti za domaci zeljeznicki sektor u
ovome trenutku, od strukturne reforme do ulaganja u mo-
dernizaciju. Savjetovanje je takoder omogucilo prezenta-
ciju razvojnih projekata te novih tehnologija i proizvoda
Zeljeznicke industrije. Od ostalih uspjeSno provedenih
aktivnosti spomenimo redizajn internetskih stranica Drus-
tva (www.hdzi.hr), provedbu administrativno-ustrojbenih
aktivnosti, redovito izlaZzenje asopisa ,Zeljeznice 21* i
elektroni¢kog biltena - newslettera, kao i aktivniji rad s
Clanovima te nastavak marketinskih djelatnosti.

Nakon analize i prihvaéanja izvjeS¢a za 2014. godinu,
predloZeni su i doneseni Financijski plan i Plan aktivno-
sti za 2015. godinu. U Planu aktivnosti novost je Sto se
sastoji od dva dijela. Prvi dio obuhvaca aktivnosti koje
je neophodno provesti za stabilno i zakonski valjano
funkcioniranje Drustva. To ponajprije podrazumijeva pri-
lagodavanje akata Drustva (Statut i poslovnike) novome
Zakonu o udrugama te Zakonu o financijskom poslovanju

1Z RADA HRVATSKOG DRUSTVA ZELJEZNICKIH INZENJERA
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i racunovodstvu neprofitnih organizacija. Buduci da je
zakonodavac u 2015. najavio jo$ nekoliko pravilnika ve-
zanih uz rad neprofitnih organizacija, moze se zakljuciti
kako ¢e ova godina biti vrlo vazna za mnoge udruge, jer
¢e svoje aktivnosti i dinamiku njihove provedbe morati
prilagoditi novim zakonskim odredbama.

Drugi dio Plana aktivnosti HDZI-a za ovu godinu od-
nosi se ha nominiranje nekoliko manijih projekata koji su
izravno povezani s misijom i programskom platformom
Drustva. Neki od navedenih projekata proizvod su radne
skupine sastavljene od HDZI-ovih povjerenika i procije-
njeno je da bi oni bili od izuzetne vaznosti za Clanstvo.
Taj pristup utoliko je nov Sto ¢e navedeni projekti biti
stavljeni na raspolaganje Siremu ¢lanstvu, s namjerom da
se zainteresirani ¢lanovi dobrovoljno organiziraju i prijave
Predsjednistvu projekt koji zele provesti, a Predsjednistvo
Ce osigurati resurse neophodne za njegovu provedbu,
sukladno realnim mogucnostima. Programsko vije¢e
ocijenilo je kako bi takav pristup provedbi programskih
aktivnosti trebao doprinijeti jaCanju organizacijskih ka-
paciteta i podizanju razine kvalitete programskih ciljeva
Drustva. Nakon administrativnog uredivanja predlozenih
dokumenata, oni Ce biti objavljeni kako bi se svi zainte-
resirani mogli prijaviti za rad na nominiranim projektima.

Medu vaznim aktivnostima u daljnjem radu Drustva
istaknuto je pristupanje i suradnja s Hrvatskim inzenjer-
skom savezom (HIS), koji okuplja inZenjerske udruge i
institucije u cilju promocije i jacanja uloge inZenjera u
stru€nim i drustvenim zbivanjima. Pristupanje u Clanstvo
omoguéit ée HDZI-u aktivnu suradnju s drugima inZenjer-
skim udrugama u Hrvatskoj i Europi, jer je HIS ¢&lanica
europskog udruzenja inzenjerskih udruga FEANI. (TP)
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GODISNJA SKUPSTINA
HRVATSKOGA INZENJERSKOG
SAVEZA

Godisnja skupstina Hrvatskoga inzenjerskog
saveza (HIS) odrzana je u Zagrebu krajem prosle
godine. Na skupu je analiziran rad HIS-a u 2014.
godini, prihvaéeno je primanje novih ¢lanica,
prezentirane su pripreme za obiljezavanje Dana
inzenjera Hrvatske te je usvojen Plan aktivnosti
za 2015. godinu. Na skupstini je izlagao i ¢lan
Predsjednistva HDZI-a Branko Korbar, koji je
predstavio dosadasnji rad i djelovanje nasega
drustva.

Hrvatski inZenjerski savez (HIS) neprofitna je organiza-
cija, savez udruga, koji ujedinjuje drustva inZenjera u po-
drucju tehnickih i biotehnickih struka, predstavljajuci tako
viSe od trideset tisu¢a inzenjera koji djeluju u Hrvatskoj i
Sire. Osnovna misija HIS-a je sinergijsko ujedinjavanje
udruga i organizacija inZenjera te razvijanje uéinkovite i
vrijedne suradnje u cilju osiguravanja razvoja, sigurnosti
i zdravlja, zastite okolida i opéenito unapredenja kvalitete
Zivota. HIS ostvaruje svoj cilj aktivnostima usmjerenima
ka boljem pozicioniranju inZenjera u znanstveno-istra-
Zivackoj djelatnosti i gospodarstvu te pruzanjem usluga
u osiguravanju multilateralnog priznavanja inzenjerske
struke, kvalifikacija i kompetentnosti. HIS je pravna
osoba i povijesni sljedbenik udruge Klub inZzenjerah i
arhitektah Zagreb, osnovanog 2. oZujka 1878. godine.

Podrucje djelovanja i temeljni ciljevi Hrvatskoga inZe-
njerskog saveza jesu:

e predstavljati ¢lanice i inZenjersku grupaciju u Hrvat-
skoj promovirajudi i StiteCi interese inZenjerske struke

e predstavljati Hrvatsku inzenjersku zajednicu u eu-
ropskim zajednicama i relevantnim tijelima

e afirmirati profesionalni identitet inzenjerske struke
steCen u Hrvatskoj omogucivanjem priznavanja
kvalifikacija u Europi i Sire

¢ nastojati osigurati jedinstvo u inZzenjerskoj profesiji
uvazavajuci razliitosti

e poticati kontakte izmedu inZzenjerskih udruga u
Europi i drugih organizacija koje imaju interese u
inZenjerskim tehnologijama

e jsticati vaznost inZenjerskih tehnologijai istrazivanja
u podrudju tehnike, tehni¢kog obrazovanja, certifi-
kacije i akreditacije za unapredenje pouzdanosti i
sigurnosti svih proizvoda koji su prisutni u svakod-
nevnome Zivotu

e okupljati i ujedinjavati sve tehniCke snage za opce
dobro i napredak

e organizirati i podrzati organizaciju konferencija i se-
minara o inzenjerskim tehnologijama i ostalih oblika
usavrSavanja

e ohrabrivati obrazovanje i unapredenja u razvojno-
istrazivackim aktivnostima

e promovirati certifikaciju i akreditaciju osoba i orga-
nizacija u Hrvatskoj i Europi

e podrzati izdavacku djelatnost, novine, asopise i
izvjesStaje

¢ poticati kontakte s drugim podrucjima ljudskog stva-
ralastva.

Hrvatski inZenjerski savez punopravni je Clan i ovlaste-
ni nacionalni partner Europskog udruZenja nacionalnih
inZenjerskih udruga (FEANI — Fédération Européenne d’
Associations Nationales d’ Ingénieurs). FEANI je nepro-
fitno udruzenje registrirano u Bruxellesu €iji su ¢lanovi
nacionalne udruge iz europskih drzava, a u svakoj drzavi
ima samo jednoga punopravnog €lana.

Danas su u FEANI uklju€eni inZenjerski savezi iz 32
europske zemlje, povezujuci tako vise od 350 nacional-
nih inzenjerskih udruga, koje u svojim zemljama pred-
stavljaju inzenjerske profesije. Kroz tako organiziranu
suradnju FEANI predstavlja interese oko 6 700 000 inZe-
njera u Europi. FEANI je suosnivac¢ Svjetskog udruzenja
inzenjerskih organizacija (WFEO — World Federation of
Engineering Organisations) te suraduje s mnogo drugih
organizacija koje su uklju¢ene u inZzenjerstvo, tehnologiju
i tehni¢ko obrazovanje. Europska komisija sluzbeno
priznaje FEANI kao predstavnika inZzenjerske profesije
u Europi. Takoder ima status konzultanta u Europskome
parlamentu, UNESCO-u i UNIDO-u.

Na godisnjoj skupstini HIS-a, izmedu ostalog, prihva-
¢eno je primanje novih €lanica u HIS, i to Hrvatskog
drustva Zeljeznickih inZzenjera, Vije¢a komora i reguliranih
inZzenjerskih profesija te Fakulteta kemijskog inZzenjerstva
i tehnologije kao podupiru¢eg ¢lana. Na skupstini je
izlagao i &lan Predsjednistva HDZI-a Branko Korbar, koji
je predstavio dosadasnji rad i djelovanje HDZI-a, koja
kroz suradnju sa Zeljeznicom i ZeljezniCkom industrijom
promovira zeljeznicu kao granu prometa. (DL)
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OBILJEZEN DAN INZENJERA
2015.

Kako je i bilo najavljeno na godisnjoj skupstini
Hrvatskog inzenjerskog saveza 17. prosinca
2014. godine, ostvarena je ideja o utemeljenju
Dana inzenjera u Republici Hrvatskoj. Organi-
zatori su 2. ozujka ove godine u Ministarstvu
gospodarstva, pod pokroviteljstvom Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti te u organizaciji
Hrvatskoga inzenjerskoga saveza i Akademije
tehnickih znanosti Hrvatske, prvi put obiljezili
Dan inzenjera. Ta sve¢anost osmisljena je u
cilju strateSskog pozicioniranja inzenjerstva u
interesu gospodarskog razvoja i unaprjedenja
kvalitete zivota u Republici Hrvatskoj, a datum
je odabran u spomen na 2. ozujka 1878. kada
je u Zagrebu osnovan Klub inzinirah i arhitek-
tah, prete€a Hrvatskoga inzenjerskoga saveza.
Na struénome skupu sudjelovali su i HDZI-ovi
predstavnici.

Skup su pozdravili predsjednik Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti akademik Zvonko Kusié, rektor
SveuciliSta u Zagrebu prof. dr. sc. Damir Boras, zapo-
vjednik Hrvatskoga vojnog ucilista ,Petar Zrinski“ gene-
ral-pukovnik dr. sc. Slavko Bari¢, predsjednik Uprave
Koncar-Elektroindustrije d.d. Darinko Bago, akademici
Stjepan Jeci¢ i Mirko Zeli¢, ¢lanovi Predsjednistva HA-
ZU-a, predsjednik Akademije tehnickih znanosti Hrvatske
(HATZ) prof. dr. sc. Vladimir Androcec, i predsjednik
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (HKIG) Zvo-
nimir Sever.

Prof. dr. sc. Vjera Krstelj, predsjednica Hrvatskoga
inZzenjerskoga saveza (HIS), istaknula je da se progla-
Senjem prvog Dana inzenjera Hrvatske obiljezava 137
godina tradicije hrvatskoga inZenjerstva, ali se isto-
dobno Salje jasna poruka svim drzavnim institucijama,
gospodarstvu i hrvatskome drustvu u cjelini da vise od
40 tisu¢a hrvatskih inzenjera svih profila zahtijeva svo-
je pravo mjesto u hrvatskome gospodarstvu, obnovi i
razvitku. Predsjednica HIS-a potom je predstavila HIS,
savez u koji su u€lanjene 33 €lanice, institucije, fakulteti
i dr. Posebno je predstavila i istaknula najmladeg ¢lana
saveza: Hrvatsko drustvo Zeljeznigkih inZenjera (HDZI).

Krstelj je upozorila i na novu reindustrijalizaciju hrvat-
skoga gospodarstva, koju moraju iznijeti bas inZenjeri.
Neophodan uvijet je rast sadasnjeg BDP-a sa 0,73 %
na najmanje 3 %. Mnogi inZenjeri nosioci su nastave na

tehnickim fakultetima i bolno ih je pogodila €injenica da
je u posljednje vrijeme Sveudiliste u Zagrebu na ljestvici
poretka svjetskih sveucilista palo ispod 700. mjesta, dok
se, primjerice, istodobno Sveudiliste u Ljubljani uspinje
prema 50. poziciji po istoj klasifikaciji. Ostaje otvoreno
pitanje Sto je razlog za to i tko je krivac.

Tijekom skupa moglo se Cuti dosta toga zanimljivog,
poucénog i zabrinjavajuéeg, ponajprije to da se Hrvatska
u medunarodnim razmjerima smatra low-tech zemljom,
odnosno gospodarsko-tehnoloskim ambijentom s pre-
malim udjelom znanja a prevelikim udjelom tjelesnog
rada u proizvodima i uslugama, sto je neodrzivo. Zato
je neophodna intenzivnija zastupljenost inzenjera u
upravljackim strukturama na svim drZzavnim razinama jer
bez toga nema gospodarskog ni drustvenog oporavka.
Navela je primjere Japana i Njemacke gdje je upravo
tehniCka inteligencija nosilac svekolikog razvoja. Kroz
skup neprekidno se provlacila misao vodilja kako bi
mozda bilo bolje kada bi inZenjeri kao ljudi rada vodili
gospodarstvo u cjelini.

S time da tehniCke struke nisu dovoljno zastuplijene
u upravljanju drustvom slozili su se i prof. dr. sc. Damir
Boras i akademik Zvonko Kusi¢. Rektor Boras nastupio
je kao i diplomirani inzenjer elektrotehnike. On je istaknuo
kako inZzenjerska znanja pomazu i na menadzerskim od-
nosno obrazovnim pozicijama te da bez humanisti¢kog
aspekta nema ni dobrih inZenjera. Dodao je kako ucenici
tilekom osnovnoskolskog i srednjoskolskog obrazovanja
ne stje€u dovoljno predznanja za tehnicke fakultete.
Svjedoci smo kako smo svrstani u red zemalja s niskom
razinom tehnoloSkog znanja, a to je vrlo zabrinjavajuce.

Akademik Kusi¢ porucio je kako nismo samo u gos-
podarskoj krizi nego i u krizi duha i morala, iz koje svi
pokuSavaju nadi izlaz. Istaknuo je da bi poruka inZenjera
trebala biti relevantnija u drustvu jer je tehniCka struka
nositelj napretka, uz napomenu kako bez konkretnoga
rada sve strategije ostaju mrtvo slovo na papiru. Rado
nam se podsjetiti na davno definiranu istinu iz socijalnog
nauka: ,Rad nuzno treba kapital, ali i kapital treba rad*
(Lav XIlI; RN, 1891.). Nazalost, mnogima je to posljed-
njih godina postalo strano. Akademik Kusi¢ potom je
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predstavio najmladi (od 1997. godine) Akademijin razred
za tehniCke znanosti i njegovih Sest znanstvenih vijeca.
Osobito zanimljiv je onaj za promet, koji vodi akademik
Josip Bozicevié.

Daljnji razvoj drustva proizvodnjom nije mogu¢ bez
inZzenjera raznih struka i zanimanja. Pritom se klju¢na
uloga inZzenjera ogleda u razvoju novih proizvoda i una-
priedenju usluga, unaprjedenju u proizvodno-tehnolos-
kim procesima te u relevantnoj i odgovarajucoj primjeni
najboljih raspolozivih tehnoloskih postupaka.

Na skupu je zaklju€eno kako inovativni i kreativni pri-
stupi i rjeSenja kojima raspolaze hrvatsko inZenjerstvo
znatno mogu utjecati na smanjenje proizvodnih trosko-
va, osobito u dijelu energetske ucinkovitosti, $to ujedno
otvara prostor za racionalnije i isplativije poslovanje,
posebice za konkurentniji izvoz hrvatskih proizvoda,
odnosno u boljem planiranju i razradi projekata Sire
drustvene vaznosti.

Prof. dr. sc. Vladimir AndroCec predstavio je Akademiju
tehnickih znanosti Hrvatske (HATZ), koju je Cetrnaest
znanstvenika osnovalo 1993. godine. Danas ona kroz
svoje odbore okuplja viSe od 270 znanstvenika i podupi-
rucih €lanova i korporativnih ¢lanova. Predstavljeni su i
projekt Hrvatske tehni¢ke enciklopedije te veliki izumitelji
i svjetski priznati inZzenjeri koji su svojim radovima bili u
samome vrhu industrijskih ostvarenja.

Osobito zanimljiva bila su izlaganja Darinka Bage iz
Koncara, koji je odrzao prezentaciju o energiji, s teziStem
na koristenju sunceve energije. O iskoristivosti energet-
skih izvora, osobito o statusu nafte, govorio je akademik
Mirko Zeli¢. Novi pristup u Skolovanju oruzanih snaga,
nakon godina trazenja, predstavio je general-pukovnik
dr. sc. Slavko Bari¢. Istaknuo je da je taj uspjeSan projekt
Skolovanja iskoridten i za Skolovanje kadeta iz Indonezije
i Omana.

Komoru inzenjera gradevine predstavio je Zvonimir
Sever. Osobito zanimljivo bilo je ¢uti kako se dolazi do
dozvola za rad u inozemstvu, ali i kako stranci dobivaju
dozvole za rad u Hrvatskoj. Sever je spomenuo velike
investicije u Zeljeznicu, ali i bolan podatak kako od
40.000.000 eura iz Instrumenta pretpristupne pomodi
(IPA) posao nije dobila ni jedna hrvatska tvrtka.

Na kraju istaknimo da je sve€ano obiljezavanje Dana
inZenjera izazvalo veliko zanimanije stru¢ne i akademske
zajednice te se moze oCekivati da proslava u narednim
godinama preraste u tradicionalno dogadanje u cilju
promocije i napretka inZenjerske djelatnosti. Na ovome
skupu sudjelovali su i predstavnici HDZI-a kao &lana
Hrvatskog inZenjerskog saveza. (KoB)

NAJAVA KONFERENCIJE ZIRP
2015.

U Zagrebu ¢e se 12. svibnja odrzati 13. meduna-
rodna konferencija Znanost i razvitak prometa.
Glavna tema ovogodisSnjeg ZIRP-a jest model
suradnje znanstveno-nastavnih institucijai gos-
podarstva. Na skupu se ocekuje predstavljanje
velikog broja radova iz podrucja prometa, uz pri-
kaz sadasnijih i buducih trendova u toj djelatnosti.
U sklopu konferencije bit ¢e odrzan i okrugli stol
na temu Skolovanja, usavrSavanja i cjelozivotnog
obrazovanja u cilju razvoja gospodarstva, koji ce
okupiti mnogobrojne priznate struénjake iz toga
podrucja. Hrvatsko drustvo zeljezni¢kih inzenjera
i ove godine sudjeluje na ZIRP-u kao jedan od
suorganizatora.

Medunarodna konferencija Znanost i razvitak prometa
(ZIRP) odrzava se od 2001. godine. Trinaesto izdanje
ZIRP-a pod nazivom ,Model suradnje znanstveno-na-
stavnih institucija i gospodarstva“ bit ¢e odrzano 12.
svibnja na Znanstveno-uciliSnom kampusu Borongaij,
u organizaciji Fakulteta prometnih znanosti Sveucilista
u Zagrebu, Universite Pardubice, Dopravnog fakulta
Jana Pernera te Fakulteta za Gradbenistvo, Univerze
v Mariboru.

Tijekom savjetovanja bit ¢e odrzan okrugli stol pod
nazivom ,Skolovanje, usavr$avanje i cijelozivotno
obrazovanje u cilju razvoja gospodarstva“, na kojemu
¢e biti omogucena rasprava te istaknuta dosadasnja
iskustva i potencijalna buduéa suradnja gospodarstva i
znanstvenih institucija. O¢ekuje se da ¢e u radu okruglog
stola sudjelovati dr. sc. SiniSa Hajda$ Donci¢, ministar
pomorstva, prometa i infrastrukture, prof. dr. sc. Ve-
dran Mornar, ministar znanosti, obrazovanja i sporta,
prorektori SveuciliSta u Zagrebu, predstavnik Hrvatske
gospodarske komore te predstavnici drzavnih institucija
i tvrtki iz sektora prometa i logistike.

Uodi ZIRP-a 2015., dana 11. svibnja bit ¢e odrzan
Logisticki praktikum. Studije slu€aja koje zahtijevaju
planiranje logistiCkih procesa pred studente ¢e posta-
viti izazove te potrebu primjene steCenih znanja, ali i
potrebu za timskim radom te menadzerskim pristupom.
Pobjednike oekuju nagrade, a Sest najboljih studenata
¢e tijekom ZIRP-a sudjelovati u dogadanju Business
Master Games, koje sponzorira tvrtka Gebriider Weiss.

Na sluzbenoj stranici ZIRP-a www.fpz.unizg.hr/zirp
nalazi se obavijest o ZIRP-u 2015. sa svim detaljnim
informacijama. Pozivaju se svi zainteresirani da se
pridruze savjetovanju prezentacijom rada, izlaganjem
plakata i sudjelovanjem u raspravi. (1J)
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ODRZANA PREZENTACIJE
TVRTKE M. M. GRIGLIATI

Dana 20. velja¢e odrzana je prezentacija ta-
lijanske tvrtke M. M. Grigliati, i to u suradnji
Hrvatskog drustva zeljeznickih inzenjerai tvrtke
Jasminka d.o.o., koja je zastupnik te tvrtke za
Republiku Hrvatsku. Na prezentaciji su pred-
stavljeni povijest tvrtke, proizvodni program,
dosadasnja iskustva i reference u primjeni te
planovi za buduénost. Detaljno su opisani ma-
terijal fiberglas (stakloplastika), koji €ini osnovu
proizvodnog programa tvrtke M. M. Grigliati, te
njegova primjena na podrucju zeljeznice. Pre-
zentacija je okupila velik broj zainteresiranih in-
zenjera iz raznih stru¢nih podrucja zaposlenih u
HZ-ovim drustvima te tvrtkama za projektiranje
i izvodenje radova na zeljeznickoj infrastrukturi.

U dvorani »Tomislav« Hotela »Central« u Zagrebu
20. veljaCe odrzana je prezentacija talijanske tvrtke M.
M. Grigliati, koja se bavi proizvodnjom i tehnologijom
proizvoda od stakloplastike, sa Sirokom primjenom u
raznim stru¢nim podrucjima. Prezentaciju su odrzali
inzenjerka Sara Macor i direktor tvrtke Emanuel Mo-
randini.

U uvodnome dijelu prezentacije predstavljana je
tvrtka M. M. Grigliati iz Udina, u ltaliji, koja posluje
od 1977. kao vodeca tvrtka u Europi za tehnologiju
i proizvode od stakloplastike. U svoje dvije tvornice
proizvode Sirok spektar proizvoda koji su primjenu
nasli u svim dijelovima svijeta, od Japana do Sjeverne
i Juzne Amerike. Svojim klijentima tvrtka nudi cjelovitu
uslugu od tehni¢kog savjetovanja preko preliminarnih
analiza i studija, projektiranja, proizvodnje i prijevoza
do ugradnje i odrzavanja proizvoda od stakloplastike.
Do sada se proizvodni program naj¢esc¢e primjenjivao
u pogonima za prociSc¢avanje otpadnih voda, elek-

troenergetskim pogonima, kemijskoj i farmaceutskoj
industriji, prehrambenoj industriji, rudarstvu, brodo-
gradnji, graditeljstvu i zeljezni¢koj infrastrukturi. Medu
najvecCim klijentima i partnerima istaknute su velike
industrijske korporacije FIAT, ENICHEM, DANONE,
ENEL, Trenitalia, Alstom i drugi.

U drugome dijelu prezentacije prikazane su osnovne
znacCajke materijala fiberglas (stakloplastika). Rije€ je o
polimernome materijalu ojaanome staklenim vlaknima
uz dodatak aditiva kojima se postizu trazena specifiCna
svojstva. Dodatna ¢vrstoéa postiZze se prednapinjanjem
staklenih vlakana koja kod tih proizvoda imaju ulogu
slicnu armaturi kod armiranog betona. Osnovne zna-
Cajke stakloplastike jesu mala specificna masa, krtost,
ortotropnost, elektroizolatorska svojstva te postojanost
na vlagu i kemijske reakcije. Na prezentaciji je vrlo
detaljno prikazan proces proizvodnje raznih profila
izradenih od stakloplastike.

U nastavku izlaganja predstavljena su iskustva i
mogucnosti primjene proizvoda od stakloplastike na
Zeljeznickoj infrastrukturi. Osobito povoljna je njegova
primjena u elektroenergetskim pogonima te drugim
objektima i lokacijama na kojima postoji prisutnost
visokog napona. Na takvim mjestima primjena sta-
kloplastike doprinosi niskim troSkovima ugradnje i
odrzavanja te u tome slu€aju nisu potrebne instalacije
uzemljenja. Mjesta povoljna za njegovu primjenu jesu
sva mjesta izloZzena vlazi te niskim i visokim tempe-
raturama. Jedna od vaznih znacajki stakloplastike
jest prilagodljivost, jer se svi elementi mogu izradivati
prema trazenim dimenzijama i zahtjevima &vrstoce, a
moguce su i prilagodbe na terenu prilikom ugradnje.

Prilagodljivost posebno dolazi do izrazaja kod izgrad-
nje pjeSackih i cestovnih prijelaza preko zeljeznickih ko-
losijeka, postavljanja raznih vrsta ograda u kolodvorima
i drugim sluzbenim mjestima na pruzi, podnica i stubista
na prilazima pruzi, kanalica i poklopaca za pruzne
instalacije, izgradnje objekata za pranje i odrzavanje
zeljeznickih vozila, elektroenergetskih objekata i dr. Za
potrebe primjene na njemackim drzavnim zeljeznicama
DB proizvodi od stakloplastike laboratorijski su ispitani,
dokazana im je uskladenost s DIN normativima te su
odobreni za primjenu na Zeljeznic¢kim prugama.

Prezentacija je okupila velik broj zainteresiranih inze-
njera iz raznih struénih podrugja zaposlenih u HZ-ovim
drudtvima te tvrtkama za projektiranje i izvodenje rado-
va na zeljeznickoj infrastrukturi. Prezentacija je odrzana
u suradnji Hrvatskog drustva zeljeznickih inzenjera
i tvrtke Jasminka d.o.o., koja je zastupnik talijanske
tvrtke M. M. Grigliati za Republiku Hrvatsku. (DL)
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www.monterra.hr

Tvrtka je osnovana 2011. godine i ubrzo prepoznata od strane investitora kao fleksibilna i pouzdana tvrtka
koja u zadanim okvirima brzo i kvalitetno obavlja i prati kompleksne projekte.

Izvodimo radove na sanaciji i zastiti pokosa (mreze za zastitu od odrona, barijere protiv odrona, mlazni
beton, izvedba busotina i ugradnja Stapnih i samobusivih sidara), gabionske zidove kao i sve vrste
stabilizacije tla i radova na visinama.

Na$ primarni cilj jest zadovoljstvo Investitora, a odnos sa klijentom baziramo na dugoro€nim partnerstvima,
otvorenoj i transparentnoj komunikaciiji, integritetu i strasti za unaprjedivanjem.

Potreban Vam je pouzdan partner, netko tko ¢e Vasu ideju provesti u uspjeSan projekt?

Monterra je tu za Vas!

info@monterra.hr
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Leonhard Moll

Betonwerke GmbH & Co KG
Podruznica Zagreb:

Radi¢eva 24, HR-10000 Zagreb
Tel.: +385 (0)98 28 58 66

Tel.: +385 (0)1 4810590

Fax: +385 (0)1 4810547

Leonhard Moll Betonwerke l"]
Ein Unternehmen der Leonhard Moll AG

Pragovi vrhunske kvalitete
proizvedeni u Hrvatskoj

Sidrene plocice ugradene
za izdrzljivost i stabilnost

Ponosni sponzor ZRK Lokomotiva, prvakinja Hrvatske 2014.

Leonhard Moll Leonhard Moll info@moll-betonwerke.de
Betonwerke GmbH & Co KG Betonwerke GmbH & Co KG www.moll-betonwerke.de
Pogon Vinkoveci: Sjediste Miinchen:

A. Stepinca 2 LindwurmstraBe 129a

HR-32100 Vinkovci D-80337 Miinchen

Tel./Fax: +385 (0)32 357065 Tel.: +49 (0) 89 / 74 11 48 - 50

Mob.: +385 (0)99 357441 Fax: +49 (0) 89/ 74 11 48 - 70



Prevezite bicikl viagkom!

U gradsko-prigradskom prijevozu kombinirajte voznju biciklom i vlakom na relaciji

Harmica <> Zagreb <> Dugo Selo.’

Bicikle moZete prevesti i u vlakovima na medunarodnim relacijama

Zagreb <> Frankfurt

Zagreb <> Bec
Rijeka <> Ljubljana.”

Iskoristite mogucnost prijevoza bicikla u odredenim vlakovima na relacijama

Zagreb <> Vinkovci
Rijeka <> Zagreb <> Osijek
Zagreb <> Split.™

v

Prijevoz bicikla naplacuje se kod vlakopratitelja u vlaku i
na blagajnama kolodvora.

Z PUTNICKI PRIJEVOZ

v

@&+~

www.hzpp.hr, 060 333 444 (cijena poziva iz fiksne mreze je 1,39 kn/min + PDV, a iz mobilne 2,37 kn/min + PDV, HT d.d.), 01 3782 583

* radnim danom od ponedjeljka do petka od 9.00 do 13.00 sati i od 18.00 do 24.00 sata. Subotom, nedjeljom i blagdanom nema vremenskog ograni¢enja.
** vozi od 23. 5. do 13. 9. 2015.
*** vlak 1823 vozi od 29. 5. do 3. 10., 1822 vozi od 30. 5. do 4. 10., 1820 vozi od 27. 6. do 30. 8., 1821 vozi od 26. 6. do 29. 8. 2015.



