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Vise od 150 godina uvodimo inovacije u
prometnoj infrastrukturi gradeci odrzivu buducnost

COMSA Corporacion, vodeca Spanjolska grupacija u sektoru prometne infrastrukture i industrijskog
inZzenjeringa, s poslovnom aktivnosc¢u u vise od 120 zemalja, razvija napredna rjeSenja sukladno principima
odrzivog razvoja te se istiCe inovacijama koje predstavljaju dodatnu vrijednost za klijente.

Trenutno provodi 35 inovacijskih projekata, a u 2019. je realizirala aktivnosti u kategoriji Istrazivanje & Razvoj
u vrijednosti vec¢oj od 7 milijuna eura. U segmentu zZeljeznic¢ke infrastrukture, najistaknutiji su sljededi projekti:

5G PICTURE. Europski projekt razvoja konvergentne infrastrukture za komunikaciju koja se temelji na
optickim i bezi¢nim mrezama za 5G usluge u sektoru zeljeznice.
Grant Agreement number: 762057 — H2020-ICT-2016-2017/H2020-ICT-2016-2

NEOBALLAST. Razvoj novog tucanika visokih performansi u okviru europskog projekta za poboljSanje
svojstava i produljenja zivotnog vijeka tradicionalnog tucanika, snizavanje buke i vibracija prilikom
prometovanja te smanjenje utjecaja na okolis.

Grant Agreement number: 720491 — H2020-FTIPilot-2015-1

ECOTRACK. Projekt, financiran od Europske komisije, razvija optimizirane profile za oblaganje kolosijeka u
svrhu smanjenja vibracija i buke, izbjegavanja nastanka zalutale struje i elektric¢nog izoliranja tra¢nice, a uz to
predstavlja alternativu za pojedinacna pri¢vrséenja pruzajudi kontinuirani potporanj kolosijeku.

Grant Agreement number ECO/10/277299/S12.595307 — CIP-EIP-Eco-Innovation-2010

LIFE GAIN. Europski projekt valorizacije crne sSljake, obilnog otpada koji nastaje prilikom proizvodnje Celika,
kako bi se koristila za izgradnju i odrzavanje zeljezni¢kih kolosijeka, narocito kao materijal za tamponske
slojeve. Cilj je smanjiti koli¢inu prirodnih agregata, smanjiti troSkove te poboljSati mehani¢ko ponasanje
kolosijeka.

Grant Agreement number LIFE12 ENV/ES/00638

on
COMSA

CORPORAC'O’N Alzir | Argentina | Brazil | Cile | Danska | Francuska Kontakt:
Hrvatska | Kolumbija | Letonija | Litva | Maroko international@comsa.com
Gradimo odrzivu Meksiko | Paragvaj | Peru | Poljska | Portugal | Rumunjska

budué¢nost Spanjolska | Svedska | Svicarska | Urugvaj WWWw.comsa.com
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Nakladnik

HZ Putnicki prijevoz d.o.o., Strojarska cesta 11,
Zagreb. Sporazumom o izdavanju stru¢nog zelje-
znitkog Gasopisa Zeljeznice 21, uredivanje &aso-
pisa povjereno je HDZI-u. Odlukom Izvr$nog od-
bora HDZI broj 27/19-HDZI od 04.02.2019. godine,
imenovan je Uredivacki savjet i Urednistvo struc-
nog ¢asopisa Zeljeznice 21.

Glavni i odgovorni urednik
Dean Lali¢

Uredivacki savjet

Tomislav Prpi¢ (HDZI - predsjednik Uredivagkog
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vi¢ d.d., Specijalna vozila), Jusuf Crnali¢ (Koncar
Elektricna vozila d.d.), Stjepan Lakusi¢ (Gradevin-
ski fakultet, Zagreb), Mladen Lugari¢ (HZ Putniki
prijevoz d.0.0.), Renata Lukié (HZ Putnigki prijevoz
d.0.0.), Snjezana Malinovi¢ (HZ Putnicki prijevoz
d.o.o., Zagreb), Viktor Milardi¢ (Fakultet elektroteh-
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Urednistvo

Dean Lali¢ (glavni i odgovorni urednik), Marjana
Petrovi¢ (pomocnica gl. urednika za znanstvene
i stru¢ne radove), Tomislav Prpi¢ (pomoénik gl.
urednika za stru¢ne ¢lanke iz Zeljeznicke industrije),
Ivana Cubeli¢ (pomoénica gl. urednika za novosti
iz HZ Putni¢kog prijevoza), Zeljka Sokolovié
(pomocnica gl. urednika za oglasavanije).

Adresa urednistva

Petrinjska 89, 10000 Zagreb
telefon: (01) 378 28 58, telefax (01) 45 777 09,
telefon glavnog urednika: 099 220 1591
zeljeznice 21@hdzi.hr

Lektorica
NataSa Bunijevac

Upute suradnicima

Casopis izlazi tromjese&no. Rukopisi, fotografije i
crtezi se ne vracaju. Misljenja iznesena u objav-
lienim ¢lancima i stru€na stajaliSta su osobni stav
autora i ne izrazavaju uvijek i stajaliSta Urednis-
tva. UredniStvo ne odgovara za to¢nost podata-
ka objavljenih u ¢asopisu. Upute suradnicima za
izradu radova nalaze se na web-stranici www.hdzi.
hr. Casopis se distribuira besplatno. Cijena oglasa
moze se dobiti na upit u Urednistvu. Adresa Hr-
vatskog drustva ZeljezniCkih inZenjera: Petrinjska
89, 10000 Zagreb; e-mail: hdzi@hdzi.hr. Poslovni
racun kod Privredne banke Zagreb, broj 2340009-
1100051481; devizni racun kod Privredne banke
Zagreb broj 70310-380-296897; OIB 37639806727

Naslovna stranica

Fotografija: Elektromotorni vlakovi serije 6112 u
kolodvoru Sesvete
Autor: Sinisa Dujmovi¢

Graficka priprema i tisak
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¥ ZGP

SZ-Zeleznisko gradbeno podjetje Ljubljana d.d.

Vec viSe od pola stoljeca vlastitim znanjem
i iskustvom gradimo, rekonstruiramo i
odrZzavamo Zeljeznicke pruge kojima
uspostavavljamo veze sa svijetom.

REKONSTRUIRAMO.
GRADIMO NOVE VEZE.
ODRZAVAMO POSTOJECE.



UVODNIK

Dean Lali¢, dipl. ing. grad., eurail-ing, glavni urednik
struénoga &asopisa ,Zeljeznice 21¢

~»ZELJEZNICE 21“ U NOVOME
RUHU

Nakon nesto viSe od pet godina od prethodnog redi-
zajna doslo je vrijeme da struéni &asopis ,Zeljeznice 21*
osvjezimo novim dizajnerskim rjeSenjima uskladenima
s vizualnim identitetom ¢asopisa. Osim osuvremenje-
ne vanjstine, ovaj broj donosi novitete u sadrzajnome
opsegu, koji je obogaéen novim rubrikama prilagode-
nima zahtjevima znanstveno-stru¢nog, edukativnog,
informativnog te promotivnog izriaja. Nadamo se da
¢e sadrzajne promjene omoguciti naSim Citateljima
sa suvremenim tehni¢kim i tehnoloskim rjeSenjima na
Zeljeznici te s njihovom primjenom u Zeljeznickome
okruzju. Takoder se nadamo da ¢e novi sadrzajni okvir
omoguciti autorima i suradnicima €asopisa da na jo$
kreativniji i uspjesniji nacin prezentiraju svoje struCne
sadrzaje u cilju aktivne promocije nacionalnoga Zelje-
znic¢kog sustava i zeljeznice u cjelini.

Redizajn stru¢noga Casopisa, kao i nedavni redizajn
mrezne stranice www.hdzi.hr, dio je niza aktivnosti
kojima Hrvatsko drustvo Zeljeznikih inZzenjera (HDZI)
obiljeZava 25 godina uspjeSnoga redovitog izlaZenja
stru¢noga €asopisa, $to smatramo vrlo vaznom obljet-
nicom koju istiCemo s velikim ponosom. Tako dugi
kontinuitet u izlazenju ¢asopis moze zahvaliti ponaj-
prije posvecenosti svojoj misiji, ali i profesionalizmu i
prihvacanju realnih uvjeta okruzja u kojemu djelujemo.
Pritom je interakcija izmedu Casopisa i zainteresirane
struéne javnosti klju€na za njegovo sigurno i redovito
izlazenje. Sadrzajne promjene koje uvodimo od ovoga
broja omogucit ¢e da ta interakcija bude jo$ kvalitetnija
i u€inkovitija, na zadovoljstvo Citatelja i autora stru¢nih
priloga.

Struéni Casopis ima vrlo Sirok krug Citatelja koji po-
najprije Cine Zeljeznicki inZenjeri raznih strukovnih po-
drucja te drugi struénjaci unutar Zeljezni¢koga sustava
koji u Casopisu pronalaze izvor za stru¢no informiranje,
usavr$avanje i upoznavanije s iskustvima i dostignuci-
ma iz ZeljezniCke teorije i prakse. Razmjena saznanja
i iskustava jest glavna pokretacka snaga koja inZenje-
rima omogucuje da donose i usvajaju nova rjeSenja i
ideje. Osim u Hrvatskoj, stru¢ni Casopis se u pisanome

i digitalnome obliku redovito pratii €ita u regionalnome
okruzju, sto potvrduje da su stru¢ne ZeljezniCke teme
podjednako aktualne i u drugim Zeljeznickim sustavima
slicnima nasemu.

Za aktualnost struénih tema koje se obraduju u ¢a-
sopisu najzasluzniji su, pored urednistva i uredivackog
savjeta, autori i suradnici ¢asopisa koji su upravo nas
Casopis prepoznali kao medij koji im pruza dodatne
mogucnosti za prepoznavanje njihovih stru¢nih i profe-
sionalnih kvaliteta i kompetencija. Osnovi krug autora
i suradnika Casopisa Cine zaposlenici iz Zeljeznickoga
sustava, akademske zajednice i zeljezniCke industrije.
Upravo je ta suradnja izmedu Zeljezni¢koga sustava,
akademske zajednice i Zeljeznicke industrije kljucna
interakcija za razvitak Zeljeznice u cjelini, $to HDZI
uporno isti¢e i podupire kroz sve vidove svojega dje-
lovanja. Osim stru¢njaka iz Hrvatske svoje tekstove u
Casopisu objavljuje nemali broj stranih autora, prezen-
tiraju¢i na taj nacin stru¢na i znanstvena dostignuca iz
drugih Zeljeznickih sustava.

Struéni &asopis ,Zeljeznice 21“ ima veliku vaznost kao
jedini stru¢ni Casopis Zeljeznicke tematike u Hrvatskoj te
jedan od najdugovjecnijih domacih inZenjerskih ¢asopi-
sa, koji ima posebnu vaznost za nacionalni zeljeznicki
sustav. Uloga Casopisa nije oslabljena ni implementa-
cijom suvremenih digitalnih medija ni Sirenjem digitalnih
e-Casopisa i drugih sli¢nih izdanja. Naprotiv, razli¢ite
medije za prezentaciju struénih sadrzaja ne treba pro-
matrati kao konkurenciju, ve¢ kao proSirenu mogucnost
prijenosa i Sirenja informacija. Razli€iti mediji imaju
svoje Citateljstvo kojemu se obraéaju i koje se velikim
dijelom preklapa i zato mislimo da znanstveno-stru¢no
izdavastvo ima sigurnu buducnost i u uvjetima digitalnog
okruzja u kojemu svi zivimo i djelujemo.

Kada govorimo o izdavaniju struénoga &asopisa ,Ze-
ljieznice 21%, uklju€ujuci novi redizajn kojemu je posve-
¢en i ovaj uvodnik, uvijek treba istaknuti to da iza svih
aktivnosti oko izlazenja Casopisa stoje pojedinci koji su
svojim radom i zalaganjem omogudili da Casopis danas
obiljezava 25. obljetnicu svojega redovitoga izlaZenja.
Bez obzira na to radi li se o urednicima ili ¢lanovima
urednistva i uredivaCkoga savjeta, autorima radova i
Clanaka, oglasiva¢ima i promotorima koji podupiru izla-
Zenje, recenzentima i lektorima, suradnicima na obradi,
pripremi i tisku, svi su oni ugradili dio svojega znanja,
iskustva i vremena u proslost, sadasnjost i budu¢nost
Casopisa te im ovom prigodom od srca zahvaljujem.
Ujedno pozivam sve Citatelje da svojim stru¢nim rado-
vima i ¢lancima obogate sadrzaj Casopisa i doprinesu
tomu da izbor stru¢nih tema bude jo$ aktualniji i bogatiji.
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prof. dr. sc. SiniSa Vilke, dipl. ing. prom.

REKONSTRUKCIJA
ZELJEZNICKOG PROMETNOG
SUSTAVA U FUNKCUJI
RAZVOJA RIJECKE LUKE —
IZGRADNJA NOVE NIZINSKE
PRUGE RIJEKA — ZAGREB

1. Uvod

Bitan preduvjet za uc€inkovito djelovanje Rijeke kao
tranzitne luke za srednjoeuropske zemlje te za daljnji
gospodarski razvitak podrucja u njezinome zaledu
jest osuvremenjivanje kopnenih prometnih veza iz-
medu zaleda i luke. PostojeCe kopnene prometnice,
ponajprije Zeljeznica, ne mogu udovoljiti suvremenim
tehnoloSko-prometnim zahtjevima.

Za rijeCki prometni pravac od iznimne je vaznosti
implementacija transeuropskih cestovnih i Zeljeznickih
pravaca kroz modernizaciju ili dodatnu izgradnju kako
bi preko kopnenih prometnih &vorista Ljubljana i Zagreb
uspjesSno povezivali Trst, Kopar i Rijeku s prometnom
infrastrukturom Europe.

RijeCko prometno ¢voriste, koje obuhvaca podrudje
Kvarnerskoga zaljeva s otokom Krkom i dio Istre s Ra-
Som i Pulom, polazna je i ciljna to¢ka bivSeg B-ogranka
V. paneuropskoga koridora kao dijela Mediteranskoga
prometnog koridora i vazan segment buduc¢ega longitu-
dinalnog europskog Jadransko-jonskoga koridora. Biv-
8i B-ogranak V. paneuropskoga koridora Rijeka — Kar-
lovac — Zagreb — Budimpesta transverzalni je pravac
koji povezuje srednju Europu sa sjevernim Jadranom
te, u Siremu smislu, s mediteranskim prostorom.

U radu su analizirani postojeci planovi modernizacije
zeljezniCkog Cvorista Rijeka s teziStem na izgradnji
nove nizinske pruge Rijeka — Zagreb te je determini-
ran njihov interakcijski u€inak na razvoj rijeCke luke.
Postojece Zeljeznicko prometno &voriste zbog svojega
zagusenja i niske razine usluge predstavlja usko grlo
Citavoga rije€kog prometnog sustava.

2. Zemljopisna i prometna obiljezja
rijeCke luke

S obzirom na to da je Jadransko more najdublje
uvuceni dio u europsko kopno, logi¢no je da srednjo-
europskim zemljama upravo sjeverni Jadran omogu-

¢uje najblizi pristup svjetskome moru kroz Trs¢anski
i Rijecki zaljev. Prirodna pogodnost rijeCke luke jest
ta da je dinarska planinska barijera na prometnome
pravcu kroz sjeverni Jadran najniza i najuza. Kvarnerski
zaljev je od svojega zaleda odvojen razmjerno niskim
»Hrvatskim gorskim pragom® s niskim prijevojima koji
omogucuju najlaksi prelazak iz srednjeg Podunavlja
u Sredozemlje. Na sjevernoj strani zaljeva nalaze
se Postojnska vrata, preko kojih prolazi prometni put
prema isto¢noalpskome prostoru. Navedene okolnosti
olakSale su izgradnju zeljezniCkih pruga i cesta iz
kontinentalnoga zaleda prema rijeckoj luci. S druge
strane morski putovi koji se nadovezuju na luku Rijeka,
a odnose se kako na Mediteran tako i na velika trziSna
podrucja isto¢no od Sueza, upravo su na tome pravcu
najkraci i najpovoljniji [1].

Sjevernojadranski prometni pravac jest najkraci,
prirodni i najekonomicniji put kojim je Europa poveza-
na sa Sredozemljem te plovidbom kroz Sueski kanal
i s ve¢inom zemlja Azije i Afrike te s Australijom. Taj
pravac povezuje dva gospodarski nadopunjujuca
svijeta: industrijski razvijene zemlje zapadne Europe i
azijsko-africke zemlje u razvoju, medu kojima se isti€u
one s ogromnim gospodarskim potencijalom: Kina,
Japan te Juzna Koreja.

Treba istaknuti to da je put robe koja prolazi kroz
Sueski kanal, a Cije je odrediSte u Europi, kraci za
2121 Nm ili priblizno Sest dana plovidbe ako prolazi
kroz sjevernojadranske luke u odnosu na okolni pravac
koji vodi do luka Sjevernoga mora.

Tablica 1. Zeljezni¢ka udaljenost sjevernojadranskih
i sjevernoeuropskih luka do nekih srednjopeuropskih
gospodarskih sredista

eljeznica
Rijeka
Koper
Trst
Hamburg
Rostock

Budimpesta 592 634 626 1406 1166

Bratislava 602 650 639 1022 980
Prag 806 854 810 686 644
Be¢ 580 599 584 990 984
Linz 557 549 517 911 923

Izvor: Izradio autor.

Vazne prometne veze iz nepomorskih srednjoeurop-
skih zemalja do morskih luka na Jadranu krizaju se na
prostoru Hrvatske, Slovenije i Italije s drugim vaznim
prometnim tokovima koji vode iz zapadne i srednje
Europe prema jugoistoCnoj Europi i Bliskome istoku.
Prometno povezivanje podunavskoga i jadranskoga
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zemljopisnog podrucja predstavlja povezivanje naci-
onalnih podrucja s Mediteranom i njegovim zaledem,
¢ime se i kontinentalne zemlje srednje Europe povezuju
sa zemljama Sredozemlja.

3. Planovi razvoja rije€ke luke i
zeljeznicki promet u povezivanju
luke sa zaledem

Luka Rijeka je zbog svojega zemljopisno-prometnog
polozaja postala ¢voriste kopnenih i pomorskih puto-
va na bivdemu B-ogranku V. paneuropskog koridora
na relaciji Rijeka — Zagreb. Taj prometni koridor ima
najvazniju ulogu u prometnome sustavu Republike
Hrvatske jer povezuje Podunavlje i Jadran, a vazan je
i kao poveznica srednjoeuropskih zemalja s Jadranom
i Mediteranom. Jadranska orijentacija Hrvatske upravo
istiCe prioritet prometnog povezivanja panonskog i
jadranskog podrudja.

Prema planu razvoja rijeCke luke, najveée povecanje
opsega prometa oCekuje se u prijevozu kontejnerima
te su zbog toga i investicije u dogradnju i izgradnju
kontejnerskih terminala najvaznije. Zavrdena je do-
gradnja Kontejnerskog terminala Brajdica, u tijeku je
izgradnja novog terminala na Zagrebackoj obali, a kao
sljedeca faza planira se gradnja novoga kontejnerskog
terminala na otoku Krku.

Kako bi se dostigla ucinkovita uskladenost podsu-
stava zeljezni¢kog prometa u sustavu integralnoga i
multimodalnoga prijevoza, tijekom 2020. dovrSena je
rekonstrukcija zeljezniCkog dijela terminala Brajdica.
Produljenjen je Zeljeznicki izvlatnjak kako bi se na
utovarne kolosijeke moglo dostavljati vise vagona za
prijevoz kontejnera i dograditi tri kolosijeka.

Novi kontejnerski terminal na Zagrebackoj obali, u
zapadnome dijelu luke, obuhvacao bi u svojoj konacnoj
fazi 1400 m nove obale koja ¢e modci prihvatiti najsu-
vremenije brodove za kontejnerski promet, a njegov
godinsnji kapacitet iznosio bi 800 000 TEU. U tijeku je
izgradnja prve faze terminala kao i zeljezni¢kog dijela
terminala, a zavrSetak radova oCekuje se krajem 2021.

Predvida se da bi se priblizno 60 posto kontejnera
otpremalo i dopremalo Zeljeznicom, a 40 posto kami-
onima. Kao zeljeznicki terminal nove luke koristila bi
se veé sagradena Zeljezni¢ka postrojenja, dok bi se
na postoje¢im kolosijecima u neposrednoj blizini pla-
niranog pristaniSta obavljao utovar i istovar kontejnera.

Predvidena je izgradnja novoga kontejnerskog ter-
minala na otoku Krku te slijedom toga i projekt gradnje
novoga Krékog mosta viSenamjenskih karakteristika.
Kontejnerski terminal nalazio bi se u sklopu slobodne
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gospodarske zone koja bi obuhvacala postojeci naftni
terminal te druge poslovne i gospodarske sadrzaje.
Terminal bi imao ukupni kapacitet pretovara veci od
2,5 mil. TEU, a s kopnom bi bio povezan novim ce-
stovno-zeljezni¢kim mostom. Kako bi se ta koli¢ina
kontejnera mogla transportirati na terminal i u unu-
trasnjost, neophodno je sagraditi novu nizinsku prugu
Rijeka — Zagreb.

U devedesetim godinama prosloga stoljeca udio
ZeljezniCkog prometa u otpremi/dopremi tereta iz ri-
jeCke luke i u nju iznosio je priblizno 90 posto. Nakon
Sto je sagradena autocesta Rijeka — Zagreb, velik dio
robe preusmjeren je na prijevoz cestom te danas udio
prijevoza tereta Zeljeznicom iznosi priblizno 30 posto.
Analizirajuci kontejnerski promet, udio Zeljeznice u
ukupnome kopnenom prijevozu robe €ije je ishodiste ili
odrediste u rije¢koj luci kreée se izmedu 20 i 30 posto.

Analiza kretanja kontejnerskoga prometa rijecke luke
pokazuje izrazito smanjenje njegova opsega nakon
2008. zbog svjetske gospodarske krize. Nakon nekoliko
godina stagnacije te oscilirajuéeg opsega prometa od
2014. opseg prometa poceo je rasti, ostvarujuci do
danas najvece povecanije u strukturi generalnog tereta.
U 2019. opseg kontejnerskoga prijevoza povecao se
za 19,5 posto u odnosu na 2018.

Tablica 2. Udio kopnenog prometa u kontejnerskome prekrcaju
rijecke luke

g

N

* - G°

g IS S E X
£ s 3%s iis £ S
° 0 (7] = o))
Q L o w =0ouw
6 3t &5t 8&c ¢ S

2007.  145.040 | 107.130 = 34.202 & 758 @ 24,2

2008. | 168.761
2009. | 122.745

131.033 40.667 76,7 23,7
100.516 30.909 76,4 23,5

2010. | 121.442 | 89.865 31.577 74 26
2011. 1 130.052 | 101.872 28.180 78,4 21,6
2012. | 126.680 | 103.777 22.903 82 18

2013. | 131.310
2014. | 149.838
2015. | 161.883

102.868 28.442 78,4 21,6
115.586 34.252 77,2 22,8
124.725 37.158 771 22,9

2016. | 177.401 | 132.984 44.417 75 25
2017. | 210.377 | 147173 63.204 70 30
2018. | 227.375 | 162.422 64.953 715 28,5
2019. | 271.817 | 168.643 @ 103.174 62 38

Izvor: Izradio autor prema statistiCkim podacima Jadranskih vrata d.d. — Adriatic
Gate Container Terminal.



0d 2007. do 2016. zeljeznica je kao ekoloski prihvat-
ljivja prometna grana u odnosu na cestovni promet
u kopnenome kontejnerskom prijevozu sudjelovala s
udjelom izmedu 21 i 26 posto.

Iznimka je 2012. kada je taj udio iznosio 18 posto.
U posljednje tri godine uocen je pozitivan trend koji se
ogleda u znatnome porastu opsega dopreme/otpreme
kontejnera zeljeznicom, koji je u 2019. iznosio vise od
103 tisu¢a TEU s udjelom od 38 posto u kopnenome
prometu.

4. Glavne odrednice rekonstrukcije
rijeCkoga zeljezni€kog prometnog
sustava

RijeCko zeljezni¢ko &voriste omedeno je s juzne
strane lukom, sa sjeverne i istocne strane gradskim
stambenim prostorom, a sa zapadne strane industrij-
skim postrojenjima. Redefinirana koncepcija Cvorista
pretpostavlja implementiranje sadrzaja namijenjenih
za putnicki prijevoz u gradski prostor, dok se kapaciteti
za teretni prijevoz uglavnom smjestaju na periferne
lokacije kao 5to su Krasica, Kukuljanovo, Bakar, Ivani,
Brsica, Krk i druge.

Zeljeznicko &voriste Rijeka bit ée sa zapadne strane
ograni¢eno tunelom Uc¢ka i RaSom odnosno lukom
Brsica, a sa sjeverne strane dvokolosije¢nom prugom
Jurdani — Skrljevo i novom Zeljezni¢kom obilaznicom.
Cvorite ¢e s istoéne strane zavr$avati u kolodvoru
Skrljevo na postojeéoj pruzi, a obuhvaéat ¢e nove
kolodvore Ivani, Krasica i Krk na novoj pruzi.

S obzirom na to da se najvazniji projekt rekonstrukcije
i modernizacije rije¢koga zeljezni¢kog prometnog su-
stava odnosi na izgradnju nove nizinske pruge Rijeka
— Zagreb, on je svoubuhvatno opisan u nastavku rada.
Uvodenje Zeljeznice u gradski i prigradski prijevoz
grada Rijeke i pripadajuci projekti kao Sto je projekt
izgradnje nizinske pruge Rijeka — Kopar — Trst nisu
detaljno razmotreni u ovome radu.

4 1. Projekt izgradnje nizinske pruge Rijeka —
Zagreb

Ideje o izgradniji nove ZeljezniCke pruge postoje vec¢ 60
godina. Osamdesetih godina proslog stoljeca iskrista-
lizirala su se dva projekta: varijanta dreznicke i kupske
pruge. Obje su trase nizinskih karakteristika, pruga bi u
oba sluc¢aja imala dva kolosijeka i bila bi elektrificirana
izmjeni¢nim sustavom 25kV~Hz [2] [3]. Tre¢a razmatra-
na varijanta podrazumijeva izgradnju drugog kolosijeka
na dionici postojeée pruge Ogulin — Skrljevo [4].

4.1.1. Postojeca Zeljezni¢ka pruga Rijeka —
Zagreb

Postojeca pruga Rijeka - Zagreb sagradena je davne
1873.,po prometnoj eksploataciji jedna je od najzaht-
jevnijih pruga u Europi te svojim tehni¢ko-tehnoloskim
znaCajkama ne zadovoljava transportnu potraznju.
Ukupna duljina pruzne trase je 227,8 kilometara, dok
je zracna udaljenost izmedu Zagreba i Rijeke 130
kilometara.

Sadasnja je pruga jednokolosije¢na i osigurana re-
lejnim signalno-sigurnosnim sustavom. Nakon izmjene
sustava napajanja i sustava osiguranja pruge i kolodvo-
ra godisSnji kapacitet pruge povecan je sa 6,5 milijuna
na devet milijuna tona tereta. Prijevozna i propusnha
mo¢ pruge ograniceni su njezinim tehni¢ko-tehnolos-
kim znacajkama. Pruznu trasu karakteriziraju premali
polumijeri i preveliki usponi (R =275m, | = 28%.,

H . = 836,40 m.n.m.), pa pommnjoj viakovi voze pro-

sje€nom brzinom od 60 km/h, a na nekim dijelovima
brzinom od 40 km/h ili €ak manjom.

Pruga je gradevinski u vrlo dobrome stanju, elektri-
ficirana je sustavom 25 kV AC (50 Hz) te omogucuje
vrijeme putovanja putnickih vlakova od Cetiri sata, a
teretnih od osam sati. Pruga je na cijeloj svojoj duljini
osposobljena za optereéenje od 22,5 tona po osovini
i ima karakteristike D4.

Na mnogim dijelovima pruge trasa je nepotrebno
produljena, izbjegavani su dulji tuneli te skupi vijadukti.
Jednim dijelom trasa prolazi vrlo nestabilnim i geo-
loSki nepovoljnim terenom, 3to je rezultiralo stalnom
opasnoSc¢u za sigurnost prometa i visokim troSkovima
odrzavanja pruge. Tijekom 145 godina eksploatacije
na dionicama od Karlovca do Rijeke izvedene su mno-
gostuke dogradnje i rekonstrukcije.

Pruga se sastoji od triju karakteristi¢nih dionica: Rije-
ka — Lokve (nagib 26 mm/m), Lokve — Moravice (nagib
17 mm/m) i Moravice — Zagreb (nagib 8 mm/m). Dionica
od Moravica do Rijeke ima znaCajke teSke planinske
pruge. Na njezinu ve¢em dijelu nalaze se strmi nagibi
nivelete, a u tlocrtnome vodenju trase (36,5 posto)
dominira minimalni polumjer luka. Niveleta ima i dvije
kulminacijske tocke u tunelu Sleme (836,40 m.n.m.) i
u kolodvoru Drivenik (816,15 m.n.m.). Izmedu tih dviju
toCaka smjesten je kolodvor Fuzine (728 m.n.m.). U
pogledu geometrijskih karakteristika trase Ogulin — Skr-
ljievo, koja ubuhvaca maksimalni gradient od 28 promila
(Skrljevo unutradnjost), treba istaknuti to da se radi o
jednoj od operativno najizazovnijih sekcija u Europi.

Sve navedene negativne znacajke ograni¢avaju pri-
jevoznu i propusnu mo¢ postojece pruge te povecavaju
troSkove njezine eksploatacije.
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4.1.2. Kupska i dreZnicka varijanta nove pruge

Kupska varijanta predvidala je trasuiznad postojece
Zeljeznicke pruge, a prvi je put detaljnije analizirana
u projektu iz 1906. Ona iskoriStava pogodnosti toka
rijeke Kupe, koja se na niskoj nadmorskoj visini najvi-
Se priblizava Kvarnerskome zaljevu te se na taj nacin
ostvaruje najkraca veza Zagreba i Rijeke. Prema toj
varijanti, trasa bi od Karlovca pratila dolinu rijeke Kupe
do njezina izvora, a zatim bi prolazila kroz tunel ispod
Risnjaka dug 25 kilometara, ¢ime bi se premostila
planinska barijera do Krasice kao najpovoljnije lokacije
za krajnji teretni kolodvor nove pruge.

Na taj nacin savladala bi se planinska zapreka koja
razdvaja Panonsku nizinu od Jadrana, i to na mjestu
gdje se Alpe dotiCu s Dinarskim gorjem. Duljina kupske
trase iznosila bi 149,7 km te bi bila 78,9 km krac¢a u
odnosu na postojecu trasu Zagreb — Rijeka. Pruga bi
obuhvacala 22 tunela ukupne duljine 51,73 km i veci
broj vijadukata i mostova ukupne duljine 10,12 km.
NajviSa kota nivelete bila bi na 272 m.n.m. odnosno
bila bi 564 metra nize od postojece pruge (836 m.n.m.).
Najveci uzduzni nagib iznosio bi sedam promila (i =
7%o), minimalni polumjer zavoja 3000 metara (R ==

3000 m), a osovinsko opterecenje pruge 225 kN.

I
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P
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Slika 1. Kupska i drezni¢ka varijanta nove dvokolosijecne pruge
Zagreb — Rijeka

(Izvor: BozZi€evi¢, J.: Prometna valorizacija Hrvatske, Zagreb, 1992., str. 23.)

DrezniCka varijanta potjeCe jo$ iz vremena prvih
priprema za izgradnju Jadranske zeljeznice Zemun —
Karlovac — Rijeka, odnosno iz 1863. kada je gradnja
pruge dodijeljena belgijskome konzorciju (otuda i naziv
,belgijska trasa“). Ta trasa poslije je detaljno razradena
u projektu Madarskih drzavnih Zeljeznica 1906. te u
projektu iz 1921. [5].
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Treba napomenuti to da dreznicka varijanta u pogle-
du prometne eksploatacije i odrZzavanja ima odredene
nedostatke u odnosu na kupsku trasu. Naime, ona je
dulja za 23 kilometara, dok je najviSa toCka nivelete na
koti 467,00 metara, Sto je u odnosu na kupsku varijantu
viSe za 195 metara.

lako je kupska varijanta najkraca i u pogledu ek-
ploatacijskih troSkova najpovoljnija, od projekta se
odustalo iz nekoliko razloga. Osim Sto izgradnja te
pruge zahtijeva veéa ulaganja, prednost je drezniCke
varijante u tome $to je trasa pruge jednim dijelom (oko
50 km) zajednic¢ka s trasom nove jadranske pruge i $to
omogucuje povoljnije povezivanje s kolodvorom na
Krasici. Medutim, glavni je razlog prihva¢anja dreznicke
trase taj Sto je ona povoljnija u kontekstu razmatranja
mreze brzih pruga jer bi se iz Dreznice odvajala buduc¢a
pruga prema Dalmaciji.

ITALLIA

Slika 2. Prijedlog razvitka mreZe pruga Hrvatskih Zeljeznica 2020.

(Izvor: Strategija prometnog razvitka RH, Ministarstvo pomorstva, prometa i veza,
Zagreb, 1999, str. 52.)

Izgradnjom pruge visoke uclinkovitosti prema
dreznickoj varijanti otvorili bi se i novi ulaz u Europu
i gravitacijsko podrucje rijeCke luke sa sjeveroistoCne
strane. Taj pravac zaobilazi podrucje Alpi s istocne
strane i predstavlja ucinkovitu prometnu vezu jer je
od relacije kroz Alpe prema srednjoj Europi duzi samo
oko 12 posto (60 km). U skladu s time taj je koridor vrlo
povoljan alternativni pravac za vezu sjevernojadransk-
oga prostora sa srednjoeuropskim. Eksploatacijom
nove pruge s ucinkovitim tehni¢kim elementima moze
se postiéi viSestruko povecanije prijevozne moci ana-
liziranog koridora uz maksimalno smanjenje troSkova
prijevoza.

Prema projektu izgradnje nizinske Zeljeznicke pruge,
njezina se trasa proteze od Zagreba preko Jastrebar-
skog do Karlovca, a potom prolazi pokraj Duge Rese i
Ogulina do Josipdola. Nakon toga slijedi najzahtjevnija
dionica, ona od Josipdola do Novog Vinodolskog preko
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Velike Kapele. Na toj dionici predvidena je izgradn-
ja triju velikih tunela ukupne duljine 33 kilometara.
Predvideno je to da nastavak pruge prolazi pokraj
Crikvenice i Kraljevice te da potom preko Bakra ulazi
u Rijeku. Zbog skrac¢enja trase i uvodenja vecih brzina
skratilo bi se vozna vremena. Naime, predvida se da
bi putovanje od Zagreba do Rijeke trajalo priblizno
jedan sat, za razliku od sada$nja tri sata i 45 minuta,
a prijevoz tereta iz rijeCke luke do Budimpeste samo
pet sati, u odnosu na postojecih 10 sati i 30 minuta.

4.1.3. Prometne i tehni¢ko-eksploatacijske
znacCajke nizinske pruge Rijeka — Zagreb

Nova pruga visoke ucCinkovitosti Rijeka — Zagreb bila
bi suvremena dvokolosije¢na zeljezni¢ka pruga za
mjesSoviti prijevoz. Njezina trasa ima tehniCke elemente
karakteristi¢ne za nizinske pruge. Pruga bi se nalazila
na nizim kotama, s puno kvalitetnijim radijusima te s
manjim otporima.

Tehniki elementi trase utvrdeni su u ovisnosti o
projektnoj voznoj brzini vlakova, i to od 160 do 200
km/h za putni¢ke vlakove te od 100 do 120 km/h za
teretne vlakove.

Polumijeri lukova relativno su veliki, pa je najmanji
polumjer na otvorenome terenu R = 3500 metara,
a u tunelima R .= 6500 metara. Takoder, velik dio
trase nalazio bi se na pravcu, §to bi rezultiralo znatnim
skracenjem prometnoga koridora.

Niveleta pruge, koja bi imala nagibe do najvisei =
12,5 mm/m na otvorenome terenu odnosno do mak-
simalnoi__ =8 mm/m u tunelima, omogucila bi veliku
prijevoznu mo¢ pruge. Takoder, znatno bi se smanijio
utro$ak energije, Sto bi dovelo do vece ekonomi¢nosti
i rentabilnosti prijevoza. Korisna duzina glavnih ko-
losijeka iznosila bi 750 m, a najveéa dopustena masa
vlakova 26 t/o. Primjenjivao bi se izmjeni¢ni jednofazni
sustav elektrifikacije AC 25 kV/50 Hz kao i suvremeni
signalno-sigurnosni i telekomunikacijski uredaji u sk-
ladu s europskim specifikacijama.

Duljina postojece pruge DG — Botovo — Zagreb — Ri-
jeka na podrucju Hrvatske iznosi 328,7 km. Nakon §to
se provede projekt nove nizinske pruge, duljina pruge
na dionici Zagreb — Rijeka bit ¢e kraca za 57 km.

Dio pruge od drzavne granice (Botova) do Dugog
Sela ne zahtijeva vece rekonstrukcije, nego je uz posto-
jeci kolosijek predvidena dogradnja drugoga kolosijeka.

Dionica od Dugog Sela do Hrvatskog Leskovca, koja
prolazi kroz zagrebacko Zeljezni¢ko Cvoriste, rieSavat
¢e se u sklopu ¢voriSne problematike juznom obila-
znom prugom.

Grafikon 1. Pojednostavljeni uzduzni profil pruge Botovo —
Zagreb - Rijeka

(Izvor: Idejni projekt zeljezni¢ke pruge DG — Botovo — Zagreb — Rijeka, Pregledna
situacija po varijantama, uzduzni profil, opis po varijantama i dionicama, IGH
d.d., 2008., Zagreb

Sadas$nja trasa na dionici od Hrvatskog Leskovca do
Karlovca odnosno Belaja sagradena je za male brzine i
relativno malo osovinsko opterecenje pa je predvidena
izgradnja nove trase. Ta je dionica pretezno ravnicar-
skoga karaktera. Prelazak pruge preko podvodnoga
terena, ponajprije u blizini Karlovca zbog rijeka Korane,
Kupe i Mreznice, bit ¢e omogucéen izgradnjom visokih
nasipa, mostova i vijadukata.

S obzirom na to da su na nekim dijelovima pruge
predvidene rekonstrukcija postojec¢e jednokolosijeCne
pruge i dogradnja drugoga kolosijeka, a na drugim di-
jelovima izgradnja nove pruge u cijelosti, ta je dionica
vrlo sloZzena. Prednosti nove trase, koja ¢e izbjegavati
prolazak kroz naselja, jesu [7]:

- maksimalno moguce skracenje trase

- horizontalni elementi omogucuju postizanje brzina
vecih od 250 km/h u buduénosti

- minimalno dizanje trase od Hrvatskog Leskovca
do Orlovca (na najviSemu mjestu doseze se 40
metara ekstremne visinske razlike)

- izrazito povoljni uvjeti eksploatacije.

Trasa pruzne dionice Belaj — Skradnik slijedi jugoza-
padni smjer, a njezini se terenski uvjeti mogu smatrati
relativno povoljnima, iako se ne radi o ravni¢arskome
terenu. U prosjeku se radi o terenu vece nadmorske
visine u odnosu na prvu dionicu, ali znatno ¢vrSéega
tla brezuljkaste strukture. Pojednostavljena izgradnja te
dionice o€ituje se i u Cinjenici da je u cijelosti predvidena
izgradnja nove pruge te da je potrebno voditi raCuna
samo o zadanim tehni¢ko-tehnoloSkim elementima, a
ne o njihovu uskladivanju s postojeCom prugom.

Unato¢ relativno kratkoj duljini te dionice (31,600
kilometara), njezina bi dostupnost bila vrlo velika s ob-
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zirom na to da bi na njoj bili smjesteni kolodvori Belaj,
Gaj i Skradnik. Prometno znacgenje kolodvora Skradnik
ogleda se u povezanosti s postoje¢im prugama, lickom
i rijeckom, preko kolodvora Josipdol, Ostarije i Ogulin.

Izgradnja dionice nove pruge Skradnik — Krasica
najslozeniji je pothvat jer se radi o gorsko-planinskome
terenu s planinskim lancima Ciji su vrhovi vii od 1000
metara. Zbog toga je predvidena izgradnja brojnih i
dugackih gradevnih objekata, osobito tunela. Na toj su
dionici takoder projektirane tri varijante trase, oznacene
kao A, B, i C, s time da se prve dvije pruzaju Citavom
dionicom, dok je tre¢a varijanta parcijalna (duljine 15
kilometara) te predstavlja korektor varijante C [7].

Izmedu krajnjih kolodvora Skradnik i Krasica na
svakoj od osnovnih varijanti projektirana su po dva
kolodvora od kojih je najvazniji kolodvor Dreznica, koji
¢e postati tehnicko ¢voriste razdvajanja i usmjeravanja
prometa prema Splitu s Jadransko-jonskog Zeljeznick-
0g pravca.

Treba napomenuti to da se samo oko 25 posto te
pruzne dionice nalazi na zemlji, od 15 do 18 posto
(ovisno o varijanti) iznad zemlje odnosno na mostovi-
ma i vijaduktima, a ¢ak od 56 do 69 posto u tunelima.
Medu planiranim tunelima istiu se tri najdulja: Kapela
1, duljine 9,5 kilometara, Kapela 2, duljine 14 kilome-
tara, te Vinodol, duljine 9,3 kilometara. Tunel Vinodol
prolazit ¢e kroz Vinodolsku dolinu, a nadovezat ¢e se
na vijadukt Veli Dol, duljine 4,7 kilometara. UnatoC
velikome broju tunela, ekploatacija pruge na toj dionici
moze biti lakSa i jeftinija u odnosu na druge dionice jer
su normirane vrijednosti grani¢nih tehnickih elemenata
puno stroZe u tunelima nego na otvorenome prostoru.

Ako projekt izgradnje nove pruge ne bio prihvacen,
tre¢a razmatrana varijanta pretpostavlja izgradnju
drugog kolosijeka na dionici Ogulin — Skrljevo. U tome
bi slu€aju duljina nove pruge ostala ista kao duljina
postojece pruge te bi iznosila 220 km. Ta tre¢a opcija
povecala bi kapacitet pruge u znatno manjoj mjeri u
odnosu na prugu preko Dreznice, troSkovi ekploatacije
bili bi visoki, brzina pruge pretezno bi ostala na istoj
razini, dok bi investicijski troSkovi bili puno maniji.

4.1.4. Istocni dio ZeljezniCkog ¢vorista Rijeka

Nova nizinska pruga Rijeka — Zagreb zavrSavala bi
u kolodvoru lvani, gdje bi se povezala s terminalom
za rasute terete u Bakru, kontejnerskim terminalom na
Brajdici i drugim terminalima u luci. Nakon izgradnje
nove pruge kolodvori lvani i Krasica poprimili bi novu
funkciju te postali po&etni i krajnji dio pruge [8].

Tehnicko-tehnoloske znacajke trase nove pruge (na-
gib nivelete od 12,5%o. i minimalni polumjer zavoja od
3000 m) omogucile bi promet teretnih vlakova mase od
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2000 do 3800 t i duzine do 750 m primjenom sustava
dvostruke vuce. S druge strane, znacajke trasa posto-
jecih pruga koje bi povezale postojece luCke bazene
(Bakar, Su$ak i Rijeka) s kolodvorom Krasica vrlo su
nepovoljne (nagib nivelete od 25 do 28%o. i minimalni
polumjer zavoja od 275 do 300 m) te bi u skladu s time
omogucile promet teretnih vlakova mase od 500 do
1000 t te duZine do 360 m. Uvodenjem dvostrukoga
sustava vu€e omogucio bi se promet vlakova mase
1500 t.

Mova nizinska

pruga
Zagrob - Rijaka

B oraljevica

Slika 3. Polozaj kolodvora Tijani na mrezZi pruga u zapadnome
dijelu évorista Rijeka

(Izvor: Rijecki zeljezniCki prometni sustav: Analiza postoje¢eg stanja rijeckog
Zeljeznickog prometnog sustava i razvojne moguénosti do 2040. godine,
Zeljeznicko projektno drustvo d.d., Zagreb, 2009.)

Kolodvor Ivani nalazi se pored Zeljeznicke pruge,
vezu s prugom ima samo s jedne strane, a njegovo
odvajanje od pruge Skrljevo — Bakar izvedeno je od-
vojnom skretnicom. Nova funkcija kolodvora obuhvacat
¢e pripremu i distribuciju vlakova prema drugim Zelje-
zni¢kim kapacitetima u ¢voristu Rijeka i iz njih. Pruga
koja ¢e povezivati kolodvore Ivani i Krasica imat ¢e
podjednake tehni¢ko-tehnoloSke karakteristike kao
nova pruga visoke ucinkovitosti Zagreb — Rijeka.

Tako nagib pruge od kolodvora Ivani do Krasice nece
prelaziti 12,5%o, odnosno otpora od 14 daN/t. U kolod-
voru lvani predvidena je mogucénost slaganja vlakova
u smjeru unutrasnjosti kao i u Krasici te se na taj nacin
omogucuje medusobno upotpunjavanje i zamjenjivanje
kolodvora tijekom prometne eksploatacije.

Kolodvor Tijani bit ¢e rasputnica za novu nizinsku pru-
gu Rijeka — Zagreb i postojecu rije€ku prugu, a ujedno
Ce predstavljati po¢etnu tocku buduce rijeCke obilaznice
Tijani — Opatija-Matulji. Navedeni ¢e se kolodvor ko-
ristiti za regulaciju prometa iz smjera Krasice odnosno
Skrljeva prema Ivanima i postoje¢oj pruzi. Nakon izlaza
iz Tijana pruzna trasa prolazi kroz tunel duzine 330 m
te nastavlja ispod postojece Zeljeznicke pruge Zagreb
— Rijeka i zeljeznicke pruge Skrljevo — Bakar.
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Nakon tunela duzine 400 m pruzna trasa prati teren
na koti +200 m.n.m. do ulaza u trec¢i tunel (155 m) i
zatim vodi do teretnog kolodvora Krasica. Na pruznoj
trasi Tijani — Krasica nalaze se tri polumjera zavoja:
R, =2000 m, R,= 1000 mi R, =700 m. U Tijanima
je ZeljezniCka pruga smjestena na koti +201 m.n.m.,
a kolodvor Krasica na koti +190 m.n.m. Na navedenoj
dionioci maksimalni nagib nivelete iznosi 10%o.

Ulazak nove pruge u rijeCko ZeljezniCko &voriste
predviden je preko Novog Vinodolskog i Crikvenice s
uzduznim ulazom u bududi teretni kolodvor na Krasici.
Kolodvor Krasica je pocetni odnosno krajnji kolodvor
nove pruge, a vrlo je vazan jer ¢e se iz njega regulirati
promet na samoj pruzi te distribuirati vliakovi unutar
rijeCkoga Cvorista. Pruga ¢e iz Krasice u Rijeku biti
dovedena tunelom ispod Skrljeva te spojem na staru
prugu Zagreb — Rijeka u Tijanima.

Do kolodvora Krasica buduc¢a pruga ima nizinske
karakteristike jer nagib osi pruge u smjeru kolodvora
Dreznica odnosno Skradnik iznosi 8 mm/m, dok od
kolodvora prema rijeCkome ¢&voristu nagibi pruzne
osi iznose i vise od 25 mm/m [9]. U skladu s time u
terethome kolodvoru Krasica vece jedinice viakova
koji ¢e voziti u smjeru nove pruge (vlakovi mase od
1800 do 3600 t i duzine 750 m) sastavljat ¢e se od
manijih jedinica vlakova (vlakovi mase od 750 do 1500
tiduzine od 360 do 450 m) koji stizu iz utovarnih mje-
sta u rijeCkome Zeljeznickom ¢&voristu (Bakar, Rijeka
Brajdica, Skrljevo).

S druge strane od vecih jedinica vlakova koji stizu iz
unutrasnjosti sastavljat e se manji vlakovi te usmjera-
vati prema odredi$nim lokacijama unutar ¢vorista. Tako
bi se uloga teretnoga kolodvora Krasica sastojala od
amortiziranja velikih kapaciteta nove nizinske dvoko-
losije€ne pruge i kapaciteta zeljezni¢kih pruga unutar
Cvorista.

Predvidena trasa nove dvokolosije¢ne pruge od
kolodvora Krasica prema budu¢emu kontejnerskom
terminalu na otoku Krku i kolodvoru Omisalj po€inje na
koti 183 m.n.m. te se na novome Krékom mostu spusta
na kotu 67 m.n.m. Navedena pruga posjeduje nizinske
karakteristike jer ¢e najveci pad nivelete iznositi 10%o,
a ukupni otpor pruge od 12,5 do 14 daN/t. Tako bi se
vlakovi s Krka izvladili bez rastavljanja, jednostavnom
promjenom smjera voznje prema unutrasnjosti i obra-
tno.

Jedan od klju¢nih objekata rije¢koga zeljezni¢kog pro-
metnog sustava bio bi Zeljeznicki most Krk, smjesten
istoCnije od postoje¢ega mosta. Planira se izgradnja
pruznoga odvojka prema zra¢noj luci Rijeka. Osim §to
bi bio u funkciji putni¢kog prijevoza, u buduénosti bi bio
i u funkciji teretnog prijevoza.

Prelaskom pruge na Krk omogucit ¢e se prijevoz
putnika iz zra¢ne luke u Rijeku i obratno te ¢e se cijela
regija kvalitetno prometno povezati sa zracnim promet-
nim sustavom. Kolodvor Omisal;j bit ¢e pocetni kolodvor
prema novoj nizinskoj pruzi Rijeka — Zagreb iz smjera
Krka i novoga kontejnerskog terminala.

5. Utjecaj rekonstrukcije zeljeznicke
infrastrukture na razvoj rije¢ke luke

Zeljezni¢ka infrastruktura i suprastruktura jedan
su od osnovnih elemenata tehni¢ke opreme preto-
varnih dijelova luke o €ijim kapacitetima i ucinkovitoj
eksploataciji ovisi planirani opseg prekrcaja tereta.
MoZe se reci to da je preduvjet za daljnji ucinkoviti
rad Rijeke kao tranzitne luke za srednjoeuropske ze-
mlje modernizacija kopnenih prometnih veza izmedu
zaleda i luke.

Pustanjem u promet autoceste Rijeka — Zagreb i
rijeCke obilaznice punoga profila dostignuta je odre-
dena razina povezanosti u cestovhome prometu, dok
ucinkovitost povezivanja rijeCke luke Zeljeznickom
infrastrukturom nije na odgovarajucoj razini. Posto-
jece ZeljezniCke pruge ne udovoljavaju suvremenim
tehnoloSko-prometnim zahtjevima. Pored tehnicki
zastarjele pruge Rijeka — Zagreb ne postoje izravne
zeljezniCke veze Rijeke s prugama u Istri te dalje s
lukama Kopar i Trst kao ni izravne ZeljezniCke veze
s lukom Ploce [10].

. ZELJEZMI:K] £VOR RIEKA PR
e Tehnolodks shama

\> Catvrta stapa irgradnje r . _,_//}‘

Slika 4. Tehnoloska shema Zeljeznickog ¢vorista Rijeka

(Izvor: Rijecki Zeljeznicki prometni sustav: Analiza postojeéeg stanja rijeckog
Zeljeznickog prometnog sustava i razvojne moguénosti do 2040. godine,
Zeljeznitko projektno drustvo d.d., Zagreb, 2009.)

Izgradnja i osuvremenjivanje zeljeznickih kapaciteta
trebaju pratiti dinamiku razvoja rijeCke luke. Meduo-
visnot luke i kopnenih veza sa zaledem rjesit ¢e se
izgradnjom novih zeljezni¢kih pruga, povezanih u
prometni sustav rijeCkoga Zeljeznickog Cvorista.
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Pored izgradnje nove nizinske pruge Rijeka —Zagreb
najvazniji projekti rijeCkoga Zeljeznickog prometnog
sustava jesu izgradnja rijeCke zeljezniCke obilaznice
(»kota 2007), koja ¢e obuhvatiti nove putni¢ke sadrzaje,
izgradnja viSenamjenskoga mosta za otok Krk, zel-
jeznicke pruge do Krka, ranzirnoga i lu¢koga kolodvora
na Krku koji ¢e biti u skladu s novim kontejnerskim ter-
minalom te Zeljeznic¢kog tunela Ucka i dvokolosijecne
zeljeznicke pruge koja ¢e povezivati Rijeku s lukama
Kopar i Trst. Zeljezni¢ko povezivanje bivéeg V. paneu-
ropskoga prometnog koridora i njegova B-ogranka kao
dijelova sadasnjeg Mediteranskoga prometnog korido-
ra omogucilo bi stvaranje sustava sjevernojadranskih
luka koji bi mogao konkurirati velikim lukama sjeverne
i zapadne Europe.

Nova pruga Rijeka — Kopar — Trst bit ¢e okosnica
sjevernojadranskoga prometnog pravca, a u sklopu nje
gradit ¢e se novi zeljeznicki tunel kroz U¢ku. Izgradn-
jom nove pruge Rijeka — Trsti novog tunela kroz U¢ku
skratilo bi se vrijeme putovanja do Pule sa sadasnjih
Sest sati (prijevoz Zeljeznicom obilazno preko Ljubljane
i Pivke ili kombiniranim prijevozom vlak — autobus —
vlak) na priblizno tri i pol sata.

Takoder, Zeljezni¢ka veza Zagreba s Trstom novom
rijeCkom prugom i novom prugom kroz Istru skratila bi
vrijeme putovanja za pribliZzno jedan sat u terethome
prijevozu te za dva do tri sata u putni¢kome prijevozu u
odnosu na postojeéu ZeljezniCku vezu preko Ljubljane.
Duljina zeljeznicke relacije Zagreb — Rijeka — Trst
nakon provedbe navedenih projekata izlosila bi 251
kilometar.’

U Siremu kontekstu, za valorizaciju rijeCke luke
i pripadajucega prometnog pravca vrlo je vazno
njegovo povezivanje na najvazniji sustav europskih
unutarnjih vodnih putova Rajna — Majna — Dunav. Za
realizaciju prometnoga koridora Podunavlje — Jadran
kao suvremene veze rijeCke luke sa srednjoeuropskim
i crnomorskim trziStima neophodno je izgraditi novu
ZeljezniCku prugu Rijeka — Zagreb, urediti vodni put
rijeke Save za dostizanje IV. klase plovnosti, izgraditi
drugi Zeljeznicki kolosijek izmedu Zagreba i Siska,
izgraditi viSenamjenski kanal Dunav — Sava te rekon-
struirati rijeCko i zagrebacko Zeljezni¢ko ¢voriste. Na
taj nacin ostvario bi se kombinirani prometni koridor
izmedu luka Rijeke i Vukovara dug 566,9 km koji
bi povezivao VII. dunavski koridor, X. paneuropski
koridor te B-ogranak V. paneuropskoga prometnog
koridora [11].

Postojec¢a Zeljeznitka udaljenost od Zagreba do
granice sa Slovenijom (Dobove) iznosi 28,9 kilometara,

"Modernizacija i izgradnja..., op.cit.
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a preusmjeravanjem robnih tokova na novu prugu vi-
soke ucinkovitosti prijevoz preko podrucja Republike
Hrvatske u smjeru Italije bio bi viSe od osam puta duzi,
Sto bi hrvatskome gospodrastvu osiguralo znatan im-
puls kroz dodatne prihode.

6. Zakljucak

RijeCka je luka zbog svojega geoprometnog polo-
Zaja postala ¢voriSte kopnenih i pomorskih putova
na dijelu Mediteranskoga prometnog koridora, na
bivSemu B- ogranku V. paneuropskoga koridora na
relaciji Rijeka — Zagreb. Taj prometni koridor ima
najvazniju ulogu u prometnome sustavu Republike
Hrvatske jer povezuje Podunavlje i Jadran, a u po-
gledu poloZaja Hrvatske kao srednjoeuropsko-podu-
navske i jadransko-mediteranske zemlje vazan je i
kao poveznica srednjoeuropskih zemalja s Jadranom
i Mediteranom.

Rijecko zeljezniCko ¢voriste danas je jos uvijek usko
grlo rijecke luke. Zato je u bliskoj buducnosti neophod-
no rekonstruirati rijecki zeljezniCki prometni sustav i
izgraditi nove kvalitetne ZeljezniCke veze sa zaledem
koje ¢e biti u skladu sa suvremenim spoznajama o
tehnologiji zeljeznic¢kog prometa i pratiti dugorocni
razvoj rijeckoga luckog sustava.

Rijecka luka ima prednost u odnosu na luke Kopar i
Trst zbog moguénosti povezivanja na europski sustav
unutarnjih vodnih putova Rajna — Majna — Dunav preko
rijeke Save. Nova rijeéno-Zeljezni¢ka veza uspostavila
bi se, osim eksploatacijom nove nizinske pruge Rijeka
— Zagreb, izgradnjom viSsenamjesnkoga kanala Dunav
— Sava i uredenjem rijeke Save na IV. klasu plovnosti.
Tako koncipirani koridor Podunavlje — Jadran duljine
566,9 kilometara bio bi najkraéi kombinirani prijevozni
put od sjevernoga Jadrana prema podunavskim zeml-
jama srednje Europe koji bi spajao luku Rijeka, bivsi
B-ogranak V. paneuropskog koridora i VII. dunavski
koridor.

Razvoj rijeCke luke treba sagledavati u kontekstu
izgradnje nove nizinske pruge Rijeka — Zagreb. Kao
dodatni vazni zeljeznicki projekti istiCu se izgradnja
pruge kroz tunel U¢ku koja bi povezivala Rijeku, Istru i
luku Kopar te izgradnja zeljeznicke pruge do buducéega
kontejnerskog terminala na otoku Krku.

Zaklju€uje se da bez uskladivanja razvojnih planova
rijeCke luke i pripadaju¢ega ZeljezniCkog c&vorista, s
teZiSem na rekonstrukciji nizinske pruge Rijeka — Za-
greb, koji moraju biti uskladeni s predvidenim opsegom
prometa, nije mogucée osigurati racionalno prostorno
Sirenje lu¢koga sustava te stvaranje novih zeljeznickih
kapaciteta.



STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

Literatura:

[11 Vilke, S.: Bréi¢, D., Kos, S.: Norhtern and Southern
European traffic flow land segment analisys as part
of the redirection justification, The International
Journal on Marine Navigation and Safety of Sea
Transportation, 11 (2017)

[2] Bozicevi¢, J.: “Prometna valorizacija Hrvatske”,
Znanstveni savjet za promet HAZU, Zagreb, 1992.

[3] Bozicevi¢, J.: “Razvitak hrvatskog gospodarstva sa
stajaliSta razvitka prometa”, Ekonomski pregled, 52 (7-8),
str. 753-773, 2001.

[4] Studija okvirnih moguénosti izgradnje drugog kolosijeka
i rekonstrukcije zeljezni¢ke pruge na dionici Ogulin —
Delnice — Skrljevo, (Prethodna financijska i ekonomska
procjena projekta), IPP d.o.o., Zagreb, 2014.

[5] Desselbrunner, D.: Plan izgradnje ravniCarske pruge
Zagreb — Rijeka sa baznim tunelom ispod planine
Risnjak, Zbornik radova sa savjetovanja ,Znacenje
Rije¢kog pravca kao veze Jadrana s unutrasnjo$c¢u
Jugoslavije i Europe®, Zagreb, 1984.

[6] http://www.hgk.hr (01.12.2019.)

[71 Idejni projekt Zeljeznicke pruge DG — Botovo — Zagreb
— Rijeka, (Pregledna situacija po varijantama, uzduzni
profil, opis po varijantama i dionicama), IGH d.d., Zagreb,
2008.

[8] Vilke, S.; Santié, L.; Glad, M.: Redefining of the Rijeka
Railway Junction, Promet-Traffic & Transportation, 23
(2011), 6, 443 — 451

[9]1 Rijecki zeljezniCki prometni sustav: Analiza postojec¢eg
stanja rijeckog ZeljezniCkog prometnog sustava i razvojne
moguénosti do 2040. godine, Zeljeznigko projektno
drustvo d.d., Zagreb, 2009.

[10] Dundovi¢, C., Vilke, S., Santi¢, L.: Znagenje Zeljeznicke
pruge visoke ucinkovitosti Zagreb — Rijeka za razvoj
rijeCke luke, Pomorstvo, god. 24., br.2, Rijeka, 2010.

[11] Dundovi¢, C., Vilke, S.: Izgradnja vis§enamjenskog kanala
Dunav — Sava u funkciji prometne integracije Podunavlja
i Jadrana, Pomorstvo — Journal of Maritime Studies,
god.23, br. 2 (2009).

[12] Krpan,Lj.; Vilke, S.; Milkovi¢, M.: A model of the selection
of an optimal railroad route by applying the multiple-
criteria analysis, Tehnicki vjesnik — Technical gazette,
Vol. 24 (4), 2017., 1155-1164.

[13] Vilke, S.; Grubisic, N.; Krljan, T.: The Reconstruction of
the Railway

Transport System in the service of Port of Rijeka
Development, 30th European Conference on Operational
Research, Dublin, 23.-26. June, 2019.

[14] Modernizacija i izgradnja Zeljezni¢ke pruge Drzavna
granica — Botovo — Zagreb — Rijeka - Studija opravdanosti,
HZ Infrastruktura, IGH d.d., Zeljeznitko projektno drustvo
d.d., Zagreb, 2009.

UDK: 625.11

Adresa autora:

prof. dr. sc. SiniSa Vilke, dipl. ing. prom.
Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet u Rijeci
Studentska 2, 51000 Rijeka
sinisa.vilke.pfri@gmail.com

SAZETAK

REKONSTRUKCIJA ZELJEZNICKOG PROMETNOG SUSTAVA U
FUNKCIJI RAZVOJA RIJECKE LUKE — IZGRADNJA NOVE NIZINSKE
PRUGE RIJEKA — ZAGREB

U ovome radu analizirana je vaznost rekonstrukcije Zeljezni¢kog
Cvorista Rijeka za razvoj rijecke luke. S obzirom na to da povezanost
rijeCke luke Zeljeznicom nije na odgovarajuc¢oj razini, najvazniji pro-
jekt vezan uz rijeCki Zeljezni¢ki prometni sustav jest izgradnja nove
nizinske pruge Rijeka — Zagreb.

U kontekstu ucinkovitije meduovisnosti luke i Zeljeznice rekon-
strukcija prometnoga sustava rijeckoga Zeljezni¢kog ¢vorista nalaze
smjeStaj kapaciteta za teretni prijevoz na perifernim lokacijama kao
Sto su Krasica, Kukuljanovo, Bakar, Ivani, BrSica i otok Krk, dok bi
putnicki prijevoz bio implementiran u gradski prostor. Provedbom
projekata rekonstrukcije Zeljeznickoga prometnog sustava znatno
bi se skratile i poboljSale Zeljeznicke veze jugoistoka Europe s nje-
zinim srednjim i zapadnim dijelom te bi se uvelike unaprijediti uvjeti
eksploatacije na rijeCkome prometnom pravcu i razvoj rijeCke luke.

Kljuéne rijeci: Zeljeznicko &voriste Rijeka, Zeljeznicki prometni
sustav, nizinska pruga Rijeka — Zagreb, rijeCka luka

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

RECONSTRUCTION OF THE RAILWAY TRANSPORT SYSTEM
WITH THE AIM OF DEVELOPING THE PORT OF RIJEKA - CONSTRU-
CTION OF A NEW RIJEKA — ZAGREB LEVEL LINE

In this paper, an analysis was conducted of the importance of
the reconstruction of the Rijeka railway hub for the development of
the Port of Rijeka. Considering the fact that the level of connection
of the port of Rijeka by rail is unsuitable, the most important project
related to the Rijeka railway transport system is the construction of
a new Rijeka — Zagreb level line.

In the context of more efficient interdependence of port and
railway, the reconstruction of the transport system of the Rijeka ra-
ilway hub requires the accommodation of freight transport capacity
in peripheral locations, such as Krasica, Kukuljanovo, Bakar, Ivana,
Brsica and the island of Krk, while passenger transport would be
implemented in urban areas. The implementation of projects for the
reconstruction of the railway transport system would significantly
shorten and improve railway connections of Southeast Europe with
its central and western part, and would greatly improve the conditions
of operation on the Rijeka transport route and the development of
the port of Rijeka.

Key words: Rijeka railway hub, railway transport system, Rijeka —
Zagreb level line, the port of Rijeka

Categorization: professional paper
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PRIJEVOZ ZELJEZNICKIH
VAGONA IZMEDU KOPNA |
SICILIJE

1. Uvod

Davna 1804., kada je Richard Trevithick uspjesno
obavio prvo putovanje parnom lokomotivom, smatra se
godinom rodenja Zeljeznice kao prometnog sustava.
U posljednjih dvjestotinjak godina razvitak Zeljeznice
imao je svoje uspone i padove, svjetlije i tamnije tre-
nutke, no bez obzira na izazove vremena, Zeljeznica
je preZivjela. Danas se neskromno moze tvrditi da je
21. stoljece stoljece zeljeznice.

Intenzivan razvitak Zeljeznice u 19. stolje¢u iznjedrio
je razli¢ita tehnicka i tehnolo$ka rjeSenja, no suocio se
i s ponekim ne tako jednostavnim izazovima. Jedan od
takvih izazova bio je prelazak Zeljeznicke pruge preko
velikih vodenih povrSina, posebno jezera i Siroke rijeke.
S obzirom na to da je ubrzo zaklju€eno to da prekrca-
vanje robe u dva navrata (vagon — brod — vagon) nije
ni financijski ni vremenski opravdano, intenzivno se
radilo na novome rje$enju. Zeljeznica Monkland and
Kirkintilloch iz Skotske, koja je prevozila velike koli¢ine
robe na kanalu Forth i Clyde, preradila je trajekt tako da
je na palubi imala zeljeznicke tracnice. To je bilo veliko
inzenjersko postignucée te su i druge Zeljeznice Sirom
svijeta poCele koristiti ZeljezniCke trajekte. Danas sigurno
najpoznatiji Zeljeznicki trajekti povezuju talijansko kopno
i Siciliju na najuzemu dijelu Mesinskoga tjesnaca. [1]

2. Ukratko o Siciliji

Sicilija je najve¢a autonomna regija u ltaliji i najvedi
otok u Sredozemnome moru. S povrsinom od 25.710
km?2, koja ukljuCuje i manje okolne otoke, Sicilija ima
oko pet milijuna stanovnika, od ¢ega ih najviSe Zivi u
Palermu, sjedistu regije. Od vecih gradova na Siliciji
nalaze se Messina, Catania, Siracusa i Marsala. Sa
sjeverne strane otoka nalazi se Tirensko more, dok je
s istone strane Sicilija od kopnene lItalije odijeljena
Mesinskim tjesnacem. Na istoCnoj strani otoka nalazi
se Jonsko more, dok je na jugozapadu Sicilija od Afrike
odvojena Sicilijanskim prolazom. [12]

Gospodarstvo Sicilije temelji se na ekopoljoprivredi,
koja je povezna s agroturizmom i turizmom. U veéim se
gradovima nalazi metalna i brodogradevna industrija.
U Augusti nalazi se jedan od najvecih naftno-kemijskih
industrijskih kompleksa u Europi.

3. Zeljeznica na Siciliji

Prva Zeljeznica na Siciliji u promet je puStena 1863.
izmedu Palerma i Bagherije. Od 1369 km zeljeznickih
pruga Sirine normalnoga kolosijeka 791 km elektrificiran
je trokilovoltnim istosmjernim sustavom (57,8 posto),
1146 km su jednokolosijecne pruge (83,7 posto), a
samo 223 km dvokolosije¢ne (16,3 posto). Na Siciliji
postoji i uskotratna Zeljeznica Cija Sirina kolosijeka
iznosi 950 mm i koja je popularno nazvana Ferrovia
Circumetnea (u slobodnome prijevodu ,zeljeznica oko
Etne“). Ukupna duljina uskotraCne mreze je 110 km.
Na slici 1. prikazana je zeljezni¢ka mreza Sicilije [11].

| Leljemitia mreda Sicibipe (slanpe 2007.)

Slika 1. Zeljezni¢ka mreZa Sicilije

Izvor: https://it.wikipedia.org/wiki/Rete_ferroviaria_della_Sicilia#/media/
File:Ferrovie_sicilia_2007.JPG

Usluge u putnickome ZeljezniCkom prijevozu pruza
Trenitalia na temelju ugovora s regijom. U prosjeku
oko 440 vlakova na dan preveze oko 42 000 putnika.
Zanimljiva je usluga povezivanja Palerma sa zraénom
lukom s 36 vlakova na dan te ponuda nacionalnih
dnevnih i noénih Intercity vlakova izmedu Palerma,
Siracuse, Catanije i Rima [13].

Veza izmedu kopna i Silicije odrzava se Zeljeznickim
trajektima na liniji Messina — Villa San Giovanni, preko
Mesinskoga tjesnaca (tal. Stretto di Messina). Mesinski
tiesnac spaja Jonsko i Tirensko more te je dug 32 km,
a Sirok od 3 do 16 km [2].

4. Organizacija prijevoza zeljeznickih
vagona izmedu kopna i Sicilije

Talijanske drzavne Zeljeznice (tal. Ferrovie dello
Stato Italiane) posjedovale su trajektnu liniju za zelje-
zni¢ke vagone i njome upravljale od 1905. do 2001. U
razdoblju od 2002. do 2013. njome je upravljala tvrtka
Bluvia, a od 2013. tvrtka Bluferries. Godine 2019. brzi
brodovi (hidrogliseri) izdvojeni su u posebnu tvrtku
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BluJet. Potrebno je istaknuti to da su tvrtke Bluvia,
Bluferries i BluJet u sastavu holdinga Talijanskih dr-
zavnih zZeljeznica. Navedene reorganizacije provedene
su zbog primjene EU-ovih uredbi i direktiva iz podrucja
zeljeznic¢kog i pomorskog prometa.

Danas Bluferries u svojoj floti ima dva trajekta za
prijevoz cestovnih vozila (Enotria i Trinacria), dva
trajekta za prijevoz Zeljezni¢kih vagona (Riace i Fata
Morgana) te Cetiri trajekta za prijevoz cestovnih vozila i
zeljeznickih vagona (Scilla, Villa, Logudoro i Messina).
Svi trajekti, neovisno o tome radi li se o trajektu za
cestovna vozila odnosno Zeljezni¢ka vozila ili njiho-
voj kombinaciji, imaju moguénost neovisnog ukrcaja
i iskrcaja putnika. Najstariji trajekt je Riace iz 1983.,
dok je najmladi trajekt Messina iz 2013. Prosje¢na
starost flote je 25 godina, a ukupni putnicki kapacitet
je 5600 te ukupna duZinska iskoristivost 3340 m. U
2020. planira se preuzimanje joS dvaju trajekata, i to
jednog samo za prijevoz cestovnih vozila te drugog za
prijevoz cestovnih vozila i Zeljezni¢kih vagona [9]. Na
obje strane tjesnaca Zeljeznicki je promet organiziran u
dva kolodvora pa na kopnenoj strani postoje kolodvori
Villa San Giovanni i Villa San Giovanni Mare, a na
oto€noj strani kolodvori Messina Centrale i Messina
Marittima [3].

Slika 2. Pogleda na kolodvor i luku Messina Marittima

Messina Marittima jest glavna trajektna luka u susta-
vu Talijanskih drzavnih Zeljeznica na Siciliji. Na slici
2. prikazan je pogled na luku i kolodvorsku zgradu
Messina Marittima. Kolodvor je osnovan 1896. te je
takoder sastavni dio infrastrukture sicilijanske zelje-
znicke mreze, a od 2009. sluZi kao i luka za prijevoz
Zeljeznickih vagona za Sardiniju (u meduvremenu su
Talijanske drzavne zeljeznice ukinule luku Civitavecc-
hia za prijevoz Zeljezni€kih vagona). Luka je opremljena
s pet kolijevki (Cetirima za Zeljeznicke brodove i jednom
za dvosmijerne brodove). Kolijevke su posebni infra-
strukturni objekti koji omogucuju stabilizaciju trajekata
prilikom utovar i istovara vozila, posebno Zeljeznickih
vagona. Kolijevka je detaljno prikazana na slici 3.

18 I Zeljeznice 21, godina 19, broj 3/2020

Kolodvorska zgrada s ¢ekaonicom za putnike koja
se naziva ,Salon mozaika“ (tal. Salone dei Mosaici)
zasti¢eno je kulturno dobro [10].

Slika 3. Detaljan pogled na kolijevku u luci Villa San Giovanni

Od 1905. Villa San Giovanni Mare jest glavna trajek-
tna luka u sustavu Talijanskih drzavnih Zeljeznica za
Zeljeznicke veze izmedu nacionalne ZeljezniCke mreze i
Sicilije. Luka je opremljena s Cetiri kolijevke (dvjema za
ZeljezniCke brodove, jednom za dvosmjerne brodove i
jednom za hidroglisere) [10].

Tijekom dana odrzava se 10 linija izmedu kopna i
Sicilije, s time da su dvije linije rezervirane za prijevoz
putnickih vagona Intercity vlakova, a dvije za prijevoz
putni¢kih vagona nocnih vlakova koji voze od Palerma,
Siracuse i Catanije do Rima. Plovidba traje 20 minuta [13].

5. Tehnologija rada prijevoza
zeljezni€¢kih vagona izmedu kopna i
Sicilije

5.1. Postupak utovara odnosno istovara
vagona

Kada vlak stigne u kolodvor, na primjer, u Vilu San
Giovanni ili Messina Centrale, vozna se lokomotiva
skida s vlaka te se u sastav uvrStava manevarska loko-
motiva sa Stitnim vagonima. U pravilu, manevriranje se
izvodi uz pomo¢ dizelske lokomotive serije D145, izme-
du manevarske lokomotive i vagona mora biti umetnut
dovoljan broj stitnih vagona, €ija je funkcija izbjegava-
nje ulaska lokomotive na trajekt. Unutar kolodvorskih
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i luCkih kolosijeka manevrira se uz pomoc svjetlosne
signalizacije. Vagoni se uvijek utovaruju s pramcane
strane trajekta prema krmenoj. Trajekti imaju pomicni
pramac odnosno pramcana vrata. Nakon $to se trajekt
priveze i osigura na pristaniStu, izmedu trajekta i pri-
stanista spusta se most dug 30 m. Most se sastoji od
dviju paralelnih greda koje na jednoj strani (kopnenoj)
imaju zglobove, a na drugoj (morskoj) kugli¢ne leza-
jeve. Kada se most postavi na trajekt, ostavljena je
moguénost manjih pomaka u sve tri dimenzije, no oni
ne uzrokuju nestabilnost manevriranja [4, 5].

U trenutku kada je most sigurno i pouzdano po-
vezan s trajektom, zapocinje utovar/istovar vagona.
Zanimljivo je to da na kopnenoj strani manevriranje
obavlja kolodvorsko osoblje, a na morskoj strani ka-
petan trajekta odnosno krcatelj. Zadnju rije€ prilikom
manevriranja ima krctelj koji se mora pobrinuti za to da
trajekt ne izgubi svoje maritivhe sposobnosti tijekom
utovara vagona na trajekt i istovara s njega.

Takoder, kako bi se osigurao proces manevriranja,
na prikladnim mjestima (uzduz kolosijeka, most luke,
most trajekta i sli€no) ugradeni su posebni svjetlosni
signali. Svjetlosni signal bijele boje sastoji se od Ceti-
riju velikih slova (E, R, F i U). Njime upravlja krcatelj
trajekta. Slova E, R, F i U redom znace: ,Ulazak na
trajekt® (tal. Entrata autorizzata sulla nave traghetto),
,Uspori“ (tal. Rallentare), ,Stoj“ (tal. Fermata)i ,lzlazak
s trajekta” (tal. Uscita autorizzata dalla nave traghetto).
Manevriranje se obavlja brzinom hoda, manevarski se
sastav mora obavezno zaustaviti na ulazu na most te
u skladu sa signalizacijom krcatelja ponovno pokrenuti

2].

5.2. Tehnoloski proces manevriranja utovara/
istovara

TehnoloSki proces rada moze se prikazati kao dvije
odvojene radnje, odnosno kao utovar i kao istovar.
Vremenske norme za utovar i istovar prikazane su u
tablici 1. Na slici 4. prikazane su razli¢ite faze tehno-
loskog procesa [8].

Tablica 1. Vremenske norme utovaralistovara

Putnicki vlak:
Villa San Giovanni 40’ — 50’
Teretni viak: 50’

Putnicki viak:
40’ - 50’
Teretni viak: 50’

Putnicki vlak:
40’ - 50’
Teretni viak: 50

Putnicki vlak:
40’ - 50’
Teretni vlak: 50’

Messina

TehnoloSke faze utovara jesu:

e dolazak vlaka u kolodvor,

e skidanje vozne lokomotive iz sastava vlaka,
e angaziranje dizel-manevarske lokomotive,

e odobrenje za poCetak manevriranja,

e manevriranje po kolodvoru,

e utovar na trajekt,

e povratak manevarske lokomotive u kolodvor,
e odlazak trajekta.

TehnoloSke faze istovara jesu:

e dolazak trajekta,

e odobravanje preuzimanja vagona s trajekta,
e angaziranje dizel-manevarske lokomotive,

e istovar vagona s trajekta,

e prijevoz vagona do kolodvora,

e povratak manevarske lokomotive u kolodvor,
e stavljanje vozne lokomotive u sastav vlaka,
e otprema vlaka.

5.3. Prakticni slu€aj utovara vagona na trajekt
Logudoro

Vlak se sastoji od 16 teretnih vagona tipa G20. Kao
primjer uzet je homogeni vlak radi lakSe tehnologije rada.
Duljina izmedu odbojnika vagona je 21,7 m te ukupna
duljina iznosi 347,2 m. Trajekt Logudoro ima ukupno
Cetiri kolosijeka, i to MD (105,6 m), IA (133,5 m), HF

Slika 4. Razlicite faze tehnoloSkog procesa
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(92,8 m)iLC (110,6 m), Sto €ini ukupnu duljinu kolosijeka
od 442,5 m. Takoder se provjera odnos mase viaka i
dopustene granice tovarenja trajekta [6, 7].

U skladu s propisima o nacinu utovara prvo se vlak
rasformira u skladu s duljinom koju svaki kolosijek
moze prihvatiti i s dopusStenim granicama tovarenja.
Na kraju svakog kolosijeka nalazi se prsobran koji je
opremljen kvacilom. Na taj se nac€in vagone osigura-
va od samopokretanja tijekom plovidbe. Utovar viaka
sastoji se od Cetiriju faza manevriranja. Na slikama od
5. do 8. prikazane su Cetiri faze manevriranja.

a) Cetiri vagona (86,8 m) koji se smjestaju na HF
kolosijek

M{ | )| || J———p

11 ) | )i I A
HI )| | | J—F

L1 || | )i i Fc

Slika 5. Prva faza manevriranja

b) Cetiri vagona (86,8 m) koji se smjestaju na MD
kolosijek

HI X X | J—F

Slika 6. Druga faza manevriranja

c) pet vagona (108,5 m) koji se smjestaju na LC
kolosijek

| | | | I D

HI | | i —F

Slika 7. Tre¢a faza manevriranja

d) tri vagona (65,1 m) koji se smjestaju na |A kolosijek

M N | | } D

I A
HI | | X J—F

L | I I | }=c

Slika 8. Cetvrta faza manevriranja

Nakon Sto trajekt stigne na odrediste, priprema se
istovar vagona. Istovar vagona te¢e obrnutim redosli-
jedom, odnosno od Cetvrte do prve faze manevriranja.
Na taj je nain omoguéena maritivna stabilnost trajekta.

6. Zakljucak

Zeljeznica je u putnickome i teretnome prijevozu
uvijek tezila ka Sto brzoj i prakti¢nijoj ponudi prijevozne
usluge. U vrlo ranoj fazi pojavili su se izazovi u putnic-
kome i teretnome prijevozu preko vodenih povrsina,
posebno preko velikih rijeka i jezera. Ubrzo je prona-
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deno rieSenje u obliku trajekata za prijevoz zZeljeznickih
vagona. Danas, mozda na prvu ruku, neprakti¢an nacin
prijevoza ipak svakodnevno obavlja svoju funkciju,
prijevoz Zeljeznickih vozila trajektom.

U Italijiizmedu kolodvora Villa San Giovanni na kopne-
noj strani i kolodvora Messina na otoku Siciliji svakodnev-
no plove trajekti za prijevoz ZeljezniCkih vagona. Redovito
plovi 10 linija na dan, a putovanje traje 20 minuta. Za
putni¢ki su prijevoz rezervirane Cetiri linije, i to dvije za
dnevne Intercity vlakove i dvije za noéne viakove, a ostale
se linije koriste za teretni prijevoz. Usluge plovidbe pruza
tvrtka Bluferris, koja je u sastavu holdinga Talijanskih
drzavnih Zeljeznica. Flota broji ukupno osam brodova, od
kojih Sest moze prevoziti Zeljeznicke vagone. Prosje¢na
starost flote je 25 godina, ukupni putnicki kapacitet 5600,
a ukupna duzinska iskoristivost 3340 m.

Organizacijski i tehnolo$ki ta vrsta prijevoza ujedinjuje
dvije vazne vrste prijevoza: pomorski i Zeljeznicki pro-
met. Zato organizacija i tehnologija prijevoza moraju biti
uskladeni s propisima pomorskog i Zeljezni¢kog pro-
meta, imajuéi u vidu uredbe i direktive Europske unije.
U praksi to znaCi svakodnevnu suradnju pomorskog i
zelieznitkog prometa, koja traje ve¢ dulje od 120 godina.

Tvrtka Bluferrris najavila je da ¢e tijekom 2020. u pro-
met biti pustena dva nova trajekta, i to jedan samo za
prijevoz cestovnih vozila i jednog za prijevoz cestovnih
i zeljezni€kih vozila. To je znak da se ulaze i da se oCe-
kuju daljnja ulaganja u povecanije kvalitete veze izmedu
kopna i otoka Sicilije u prijevozu zeljezni¢kih vagona.
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SAZETAK:

PRIJEVOZ ZELJEZNICKIH VAGONA IZMEDU KOPNA I SICILIJE

Od sredine 19. stoljeca Zeljezni¢ki se sustav eksponencijalno
razvijao, najprije u Velikoj Britaniji, a potom u ostatku Europe odnosno
svijeta. Vrlo brzo nai$lo se na problem povezivanja Zeljeznickih pruga
preko vodenih povr$ina, posebno preko jezera i jako Sirokih rijeka, na
kojima nije bilo moguce sagraditi most. Samo po sebi kao rjeSenje se
nametnula izgradnja trajekata koji bi na palubi imali ugradene Zeljeznic-
ke tracnice te bi na taj nacin omogucili prijevoz Zeljeznickih vagona s
Jjedne na drugu stranu obale. Prva takva trajektna linija uspostavijena
je 1833. na kanalu Forth i Clyde u Skotskoj, a prijevoz je organizirala
Zeljeznica Monkland and Kirkintilloch. U blizemu okruzju svakodnevno je
u funkciji Zeljeznicki trajektni promet izmedu talijanskoga kopna i Sicilije.
Zanimljivo je to kako je ta linija u prometu od 1896. U radu je prikazana
organizacija i tehnologija rada Zeljezni¢koga trajektnog prijevoza izmedu
talijanskoga kopna i Sicilije.

Kljuéne rijeci: putnicki prijevoz, teretni prijevoz, trajekti, luka Villa
San Giovanni, luka Messina, Mesinski tiesnac

Kategorizacija: strucni rad
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SUMMARY:

TRANSPORT OF RAILWAY WAGONS BETWEEN THE MAIN-
LAND AND SICILY

Railway system has developed exponentially since the middle of the
19th century, first of all in Great Britain, and then in the rest of Europe
and the world. Very quickly, a problem was noticed, having to do with
connecting railways over water surfaces, especially over lakes and very
wide rivers, across which it was not possible to build a bridge. A solution
arose by itself, which was to construct ferries with built-in rails on deck,
thus enabling the transport of railway wagons from one side of the coast
to the other. The first of such ferry lines was established in 1833 on the
Forth and Clyde canal in Scotland, and transport was organized by the
Monkland and Kirkintilloch railways. In the immediate vicinity, railway
ferry traffic between the Italian mainland and Sicily is in operation on
a daily basis. It is interesting how this line has been in operation since
1896. The paper presents the organization and technology of railway
ferry transport between the Italian mainland and Sicily.

Key words: passenger transport, freight transport, ferries, the port
of Villa San Giovanni, the port of Messina, the Strait of Messina

Categorization: professional paper
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Nikola Mati¢, dipl. ing. grad.

NOVA DIONICA PRUGE M202:
MORAVICE - SKRLJEVO

1. Uvod

Generacije inzenjera i projektanata oku3ale su se
u varijantiranju trase Zeljezni¢ke pruge M202 Zagreb
— Rijeka. Prve varijante nastale su joS u 19. stoljecu,
kada je sagradena dionica Zagreb — Karlovac (1865.)
te u nastavku Karlovac — Rijeka (1873.). Primjereno
tome vremenu, ali i terenu kojim je prolazila, Zelje-
zni¢ka pruga imala je relativno skromne parametre.
Ipak, znatno je doprinijela razvitku krajeva kojima je
prolazila, posebno razvitku rijecke luke koja je Sirila
svoje kapacitete. Optimizam u razvitku luke javio se
70-ih godina proSloga stoljeca kada se ocekivao opseg
prekrcaja tereta veéi od 20 milijuna tona. Vecinu toga
tereta trebalo je prevesti u unutradnjost Zeljezni¢kom
prugom relativno male propusne moci pa se pocelo
razmisljati o rekonstrukciji postojec¢e pruge ili o izgradnji
nove dvokolosijecne pruge. Na rekonstrukciji postojece
pruge teziste je bilo na najtezoj brdskoj dionici od Delni-
ca do Zlobina. Nova dvokolosije¢na pruga razmatrana
je utzv. drezniCkoj i kupskoj varijanti, a prednost je tada

dana tzv. kupskoj varijanti [1], koja je 1977. obradena
u pretprojektu nove Zeljeznicke pruge Zagreb — Rijeka,
a 1983. izraden je i idejni projekt (Gradevinski institut
Zagreb u suradniji sa ZTP Projektom).

Nazalost, nije doSlo do fiziCke provedbe projekta. S
vremenom, pogotovo nakon Domovinskog rata i ras-
pada bivSe drzave, splasnuo je i optimizam povezan
s velikim kapacitetima luke Rijeka, ugasila se tvornica
koksa u Bakru, gradani Krka protive se gradnji novih
lu€kih postrojenja na otoku i drugo. Sve to dovelo je
do odluke o napustanju ideje o gradnji pruge po tzv.
kupskoj varijanti, a sve viSe prevladava tzv. dreznicka
varijanta koja bolje integrira prostor kojim bi trebala
prolaziti [1].

U posljednjih nekoliko godina, osobito nakon ulaska
Hrvatske u Europsku uniju, intenzivirao se rad na izradi
studijske i projektne dokumentacije na modernizaciji
zeljeznickih pruga, posebno na medunarodnim glavnim
koridorskim prugama. Jedna od tih pruga jest Zelje-
zni¢ka pruga M202 Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac
— Rijeka, koja se nalazi na koridoru RH2, koji je dio
medunarodnoga Mediteranskoga koridora (B-ogranak
bivSeg V. paneuropskoga koridora). Za modernizaciju
pruge M202 izradene su sljedece studije, idejna rieSe-
nja ili idejni projekti [3]:

» Studija okvirnih moguénosti izgradnje drugog

kolosijeka Zeljezni¢ke pruge na dionici Skrljevo —
Rijeka — Sapjane

Postojeca pruga M202
Delnice - Plase

Ogulin - Moravice
Moravice - Skrijevo
Skradnik - Krasica

Slika 1. Pregledna karta mogucih varijanti
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+ Studija okvirnih mogucénosti izgradnje drugog
kolosijeka Zeljeznicke pruge na dionici Kupjak —
Delnice — Skrljevo

* ldejno rieSenje Zeljezni¢ke pruge visoke ucinkovi-
tosti DG — Zagreb — Karlovac — Rijeka, dionica

Hrvatski Leskovac — Karlovac — Krasica

+ ldejni projekt Zeljeznicke pruge visoke uc€inkovitosti
DG — Koprivnica — Zagreb — Karlovac — Rijeka,
poddionica: Skradnik — Ledenice

* Projekt izgradnje nove dvokolosijeCne pruge na
dionici Goljak — Skradnik

* Projekt izgradnje drugog kolosijeka, obnova i
modernizacija pruzne dionice Skrljevo — Rijeka —
Jurdani (izraden idejni projekt, dobivena lokacijska
dozvola, izrada glavnih projekata u tijeku).

Uz navedenu dokumentaciju vazno je spomenuti i
Odluku o davanju suglasnosti na Zaklju¢ak Povjeren-
stva za Zeljeznice kojim se prihvaca varijanta Il.b u
vezi s izgradnjom prometne infrastrukture na rijeckom
prometnom pravcu, koju je Vlada RH donijela 6. prosin-
ca 2012. U Zaklju€ku predvideni su izgradnja drugoga
kolosijeka uz postojeéi na dionici od Rijeke do Skrljeva,
izgradnja drugoga kolosijeka uz postojeCi na dionici
Skrljevo — Zlobin, izgradnja nove dvokolosijeéne pruge
na dionici Zlobin — Delnice te produljenje triju kolodvora
na dijelu postojec¢e pruge Delnice — Skradnik.

U navedenim studijama okvirnih mogucnosti, idejnim
rieSenjima, prethodnim studijama utjecaja na okoli$ i
studijama izvodljivosti naznageni su glavni smjerovi u
kojima bi trebala i¢i modernizacija pruge M202. Tako
je za dionicu pruge od Zagreba odnosno Hrvatskog
Leskovca do Karlovca odlu¢eno to da ¢e se pruga mo-
dernizirati dogradnjom drugoga kolosijeka uz postojecu
prugu. Takoder je odlu€eno to da ¢e se kroz Grad Rijeku,
odnosno na dionici Skrljevo — Rijeka — Opatija-Matulji, uz
postojecu prugu dograditi drugi kolosijek, koji ¢e ujedno
biti u funkciji gradskoga Zeljeznickog prijevoza. Za tu je
dionicu ve¢ izraden idejni projekt i dobivena lokacijska
dozvola, a trenutano se izraduju glavni projekti. Dionica
od Karlovca do Ostarija joS je u postupku istrazivanja i
sve upucuje na izgradnju dionice nove dvokolosijecne
pruge Karlovac — Belaj — Skradnik sa zadrZzavanjem
postoje¢e pruge kroz Karlovac te u zoni Skradnika iz-
gradnjom spoja na kolodvor Ostarije i postojecu prugu.

Preostalo je donijeti najtezu odluku: kako kvalitetnom
zeljeznickom prugom povezati Sire podrucje Ostarija i
Skradnika sa irim podrugjem Skrljeva? Na toj relaciji
nudi se moguc¢nost modernizacije postoje€e pruge
ili izgradnje nove brze pruge po trasi tzv. dreznicke
varijante preko Krasice sa spojem na postojecu prugu
kod Tijana. Vazno je napomenuti to da se odustalo od
trase nizinske pruge po tzv. kupskoj varijanti.
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Kako bi se donijela konacna odluka o modernizaciji
pruge te pristupilo izradi projektne dokumentacije za
odabranu varijantu, HZ Infrastruktura izradila je Pro-
jektni zadatak za izradu studijske dokumentacije za
modernizaciju Zeljeznicke pruge M202 Zagreb GK — Ri-
jeka, povezivanje Sireg podrucja Ostarija i Skrljeva [2].
Prema tome projektnom zadatku [2], potrebno je izraditi:

* varijantna idejng rieSenja povezivanje Sirega pod-

ru€ja OStarija i Skrljeva

* studiju izvodljivosti

+ financijsko-ekonomsku analizu

studiju utjecaja na okolis.

Izradena studijska dokumentacija bit ¢e podloga za
pokretanje postupka javne nabave za izradu idejnoga
projekta i ostale dokumentacije potrebne za ishodenje
lokacijske dozvole, za rjeSavanje imovinskopravnih
odnosa, izradu glavnih projekata i ishodenje gradevin-
skih dozvola. Za prometni pravac Ostarije — Skrljevo
izradena je gore navedena studijska i projektna doku-
mentacija [3], koja je nacelno odredila moguce varijante
povezivanja tih podrucja. Navedena dokumentacija
obuhvatila je dva moguca prometna pravca kojima bi
se povezalo $ire podrugje Ostarija i Skrljeva:

1.) Oétarije — Delnice — Skrljevo (izgradnja drugoga
kolosijeka uz postojeci s rekonstrukcijom trase
na dijelu dionice ili bez nje)

2.) Skradnik — Dreznica — Krasica — Tijani (trasa nove
brze pruge po tzv. drezni¢koj varijanti koja se
nastavlja na dionicu Karlovac — Skradnik).

Cilj projektnoga zadatka [2] jest usporedba i vredno-
vanje varijantnih rijeSenja povezivanja Sirega podrucja
Ostarija i Skrljeva, odabir najpovoljnijega rie$enja uz
primjenu viSekriterijske analize i utvrdivanje rentabilno-
sti odabranoga rieSenja. Na temelju prethodno izradene
tehniCke dokumentacije [3] predloZzena su sljedeca
varijantna rjeSenja koja je kroz izradu navedene doku-
mentacije potrebno razraditi na razini idejnih rieSenja
te ih usporediti i vrednovati:

a) nadogradnja drugoga kolosijeka uz postojgc’:u pru-
gu duz cijele postojecée dionice Ostarije — Skrljevo
uz modernizaciju i obnovu postojeée pruge

b) izgradnja nove dvokolosijecne pruge na dionici
Skrad — Delnice — Skrljevo uz zadrzavanje po-
stojece jednokolosijeCne pruge Ostarije — Skrad

c) izgradnja nove dvokolosije¢ne pruge Skradnik —
Krasica — Tijani uz analizu potrebe zadrzavanja
postojeée pruge Ostarije — Skrljevo

d) izgradnja nove jednokolosijeCne pruge Skrad-
nik — Krasica — Tijani uz zadrZzavanje postojec¢e
jednokolosije¢ne pruge Ostarije — Skrljevo.
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Slika 2. Trasa nove pruge Moravice - Skrljevo

Projektantima je prilikom projektiranja ostavljena
mogucnost da ponude i obrade dodatna rjeSenja po-
vezivanja na spomenutome prometnom pravcu koja
smatraju prikladnima.

Analizirajuéi predloZene varijante doSlo se naideju o
gradnji nove pruge, odnosno nove pruzne dionice na
postojecoj zeljezni¢koj pruzi od kolodvora Moravice do
kolodvora Skrljevo.

2. Postojeca pruzna dionica Ostarije
— Skrljevo

Kolodvor Ostarije nalazi se u km 527+325 pruge
M202, a Skrljevo u km 641+226, iz 8ega proizlazi du-
ljina dionice od 113,90 km. Kolodvor Moravice nalazi
se u km 563+199, Sto znacCi da je dionica od Ostarija
do Moravica duga 35,9 km, a od Moravica do Skrljeva
78,03 km.

Pruzna dionica Oétarije — Skrljevo mozZe se podijeliti
na nekoliko karakteristi¢nih poddionica, ponajprije u
odnosu na uzduzne nagibe nivelete:

1.) poddionica Ostarije (km 527+325) — Ogulin (km
533+454): Taj dio pruge duljine 6,1 km uglavnhom je
u pravcu, osim vezanih lukova na ulazu u kolodvor
Ogulin polumjera od 1562 i 1136 m te jednog ,loma“ od
oko km 531+100 do 531+200 koji je zaobljen kruznim
lukom polumjera 8330 m. Dopustena brzina na tome
dijelu pruge je 160 km/h. Kolodvor Ostarije je na koti
oko 315,50 m.n.m., a Ogulin na 324,30 m.n.m pa je
i pruzna niveleta na poddionici u malim nagibima, do
2,93 mm/m. Na toj poddionici nema tunela.

2.) poddionica Ogulin (km 522+454) — Moravice (km
563+199): Na toj je poddionici pruzna trasa uglavnom
izvedena vezanim lukovima malih polumjera, i do

250m. Dopustena brzina na tome dijelu pruge je 60
—80 km/h. Uzduzni su nagibi relativno povoljni i iznose
do 8,75 mm/m. Kolodvor Ogulin je na koti 324,30 m,
a Moravice od 419,90 m.n.m. Na poddionici nalazi se
Sest krac¢ih tunela duljine do 248 m. Osim kolodvora
Ogulin i Moravice na poddionici su i ukrizje Ogulinski
Hreljin, kolodvori Gomirje i Vrbovsko te stajaliSte
LjuboSina.

3.) poddionica Moravice (km 563+199) — Delnice (km
592+406): Na toj je poddionici pruzna trasa vijugava,
uglavnom s vezanim lukovima malih polumjera, a naj-
maniji je 251 m. Dopustena brzina na tome dijelu pruge
je 70 — 75 km/h, s lokalnim ograni¢enjima na 40 km/h.
Uzduzni nagibi nivelete veéi su nego na prethodnoj
poddionici i iznose do 18,3 mm/m, osim dvaju kratkih
nagiba ispred kolodvora Skrad od 24,50 i 20 mm/m.
Kolodvor Moravice je na koti 419,90 m.n.m. a Delnice
od 730,20 m.n.m. NajviSa kota na toj poddionici jest
731,60 m.n.m u km 585+174, u tunelu Kupjak duljine
1223 m. Na poddionici su jos$ tri kraca tunela, duljine do
371 m. Osim kolodvora Moravice i Delnice na poddio-
nici su i kolodvori Brod Moravice (km 570+420), Skrad
(575+629) i Zalesina (586+537) te stajalista Zrnovac
(km 573+851) i Kupjak (km 583+134).

4.) poddionica Delnice (km 592+406) — FuzZine (km
609+627): To je vrlo zahtjevna poddionica s vijuga-
vom trasom i malim polumjerima vodoravnih lukova
(najmaniji je 250 m). Dopustena brzina na tome dijelu
pruge iznosi 70 — 75 km/h, s lokalnim ograni¢enjima
od 40 km/h. Na prvome dijelu te poddionice jest
pruzna niveleta, koja se u nastavku uspinje nagibom
do 16,85 mm/m, da bi u tunelu Sljeme, duljine 457
m, dosegla najviSu kotu na cijeloj dionici — 836, 20
m.n.m! Od tunela Sljeme niveleta je u padu do 25,86
mm/m prema kolodvoru Fuzine, koji je na koti 728,17
m.n.m. Osim Delnica i Fuzina na toj poddionici su
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kolodvor Lokve (km 600+853) i stajaliste Vrata (km
607+167).

5.) poddionica Fuzine (km 609+627) — Plase (km
625+890): | na toj su poddionici vodoravni elementi
trase i dalje nepovoljni. Lukovi su maloga polumjera;
najmanji je 255 m. Dopustena brzina na tome dijelu
pruge je 60 — 75 km/h, s lokalnim ograni¢enjima na 20
— 40 km/h. Nakon Fuzina niveleta se ponovo uspinje
nagibom do 17,2 mm/m prema kolodvoru Drivenik (km
616+795), koji je na koti 815,90 m.n.m. Od Drivenika
niveleta je u konstantnome padu do 26,80 mm/m pre-
ma kolodvoru Plase, koji je na koti oko 616,50 m.n.m.
Na toj poddionici, ispred kolodvora Drivenik, jest tunel
Kobiljak, duljine 556 m. Na poddionici su stajalista Lic¢
(km 613+244) i Zlobin (km 620+938).

6.) poddionica: Plase (km 625+890) — Skrljevo (km
641+226): | na toj su poddionici vodoravni elementi
nepovoljni; najmanji polumjer luka bas je u kolodvoru
Plase i iznosi 246 m. Dopustena brzina na tome dijelu
pruge je 60 — 70 km/h. Niveleta je i dalje u padu do
28 mm/m. Kolodvor Skrljevo je na koti oko 261,30
m.n.m. Na toj je poddionici samo tunel Baudine
ispred kolodvora Skrljevo. Osim Plasa i Skrljeva na
poddionici su kolodvor Meja u km 633+345 te stajali-
Ste Melnice u km 628+802. Vodoravni elementi trase
na &itavoj relaciji od Ogulina do Skrljeva nepovoljni
su jer omogucuju brzinu od (samo) 75 km/h. S druge
je strane pruzna niveleta na dijelu pruge Ostarije —
Moravice dosta povoljna jer uzduzni nagibi iznose
do vrlo prihvatljivih 8,75 mm/m, §to upucuje na to
da se na takvome nagibu mogu prevoziti dugacki,
tezi vlakovi. Nasuprot tomu pruzna niveleta na dijelu
pruge od Moravica do tunela Sljeme je u velikome
usponu, do 17 mm/m, a lokalno i do 25 mm/m, a od
Drivenika do Skrljeva i dalje do Rijeke pruga je u
padu i do 26 mm/m.

U viSe navrata u proslosti javljala se ideja o rekon-
strukciji pruge na najzahtjevnijemu brdskom dijelu od
Delnica do Plasa odnosno Zlobina kako bi se izbjegli
veliki usponi na Drivenik. Ta varijanta predlozena je za

razradu i u projektnome zadatku za izradu Studije za
modernizaciju pruge M202 na dionici Ostarije — Skrljevo
pod to¢kom b) lzgradnja nove dvokolosijeCne pruge
na dionici Skrad — Delnice — Skrljevo uz zadrzavanje
postojece jednokolosijeCne pruge OStarije — Skrad [2].
Polazeéi od spomenute varijante, doslo se na ideju o
rekonstrukciji pruge na dionici od Moravica do Skrljeva.

3. Nova pruzna dionica Moravice —
Skrljevo

Postojeci (nedavno rekonstruirani) kolodvor Moravi-
ce nalazi se u km 563+199 pruge M202, na visinskoj
koti oko 420 m.n.m. S druge strane postojeci kolod-
vor Skrlievo nalazi se u km 641+226, na visinskoj
koti oko 261 m.n.m. U projektu modernizacije pruga
M202 i M203 i dogradnje drugoga kolosijeka na dio-
nici Skrljevo — Rijeka — Jurdani kolodvor Skrljevo jest
polazni i zavrdni kolodvor gradskoga Zeljezni¢kog
prijevoza te je predviden za rekonstrukciju. Visinska
razlika izmedu kolodvora Moravice i Skrljevo iznosi
159 m. Pravocrtna udaljenost izmedu tih kolodvora
iznosi oko 37 km. Izravnim spajanjem tih dviju toCaka
dobila bi se vrlo povoljna pruzna niveleta nagiba od 4,3
mm/m! Medutim, najveci je problem to Sto bi takvim
izravnim spajanjem pruga bila u tunelu dugom oko 34
km! Cinjenica je da izgradnja takvih tunela u danasnje
vrijeme nije ,nemogucéa misija“ te da u svijetu ima i
duljih Zeljeznickih tunela, ali treba posteno reci da su
takvi dulji tuneli ipak na vrlo prometnim koridorima te
je investicija u takve tunele prihvatljivija. Ne Zeli se
reéi da ulaganje u rijeCku prugu nije opravdano, ali
izgradnja tunela od 37 km jest vrlo zahtjevan zadatak.
Zato je projektant istraZivao mogucnosti skracivanja
baznoga tunela. Malom korekcijom trase pravocrtnoga
tunela pronadene su dvije potencijalne lokacije koje bi
omogucile ,otvaranje” portala kracih tunela.

Prva takva lokacija jest zapadno od Skrada, u kanjonu
rieCice Curak (u blizini HE-a Munjara, ali ipak dovoljno
daleko da trasa bude prihvatljiva za okoli§), a druga
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Slika 3. Uzduzni profil pruge na dionici Moravice — Skrljevo
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sjeverno od Delnica, u blizini naselja Marije Trosta,
Turna i Tihova, gdje je sli¢na konfiguracija terena oko
potoka SuSice. Polaganjem trase zeljezni¢ke pruge
vecim dijelom u pravcu, a manjim dijelom u lukovima
velikih polumjera dobiju se tri dulja tunela te Cetvrti kraéi
odmah na izlazu iz kolodvora Moravice. Najdulji je tunel
Risnjak od naselja Marije Tro$ta do Skrljeva, duljine oko
24,3 km, a slijede tunel Cavnik s duljinom od oko 7,7
km izmedu Moravica i Skrada te tunel Kupjak izmedu
Skrada i Marije Trosta koji je dug oko 3,1 km. Na izlazu
iz kolodvora Moravice jest kratki tunel duljine 0,6 km.
Ukupna duljina tunela je 35,7 km. | dalje jest €injenica
da je tunel dug 24 km vrlo zahtjevna i skupa gradevina,
Cija bi gradnja dugo trajala, ali je i injenica to da su jos
prije 40-ak godina na trasi nove rijeCke pruge po tzv.
kupskoj varijanti bila predvidena dva dugacka tunela,
Risnjak i Okrugljak, duljine 24,85 i 13,88 km! Ako je to
bilo prihvatljivo tada, zasto ne bi bilo danas?

Trasa nove pruge Moravice — Skrljevo uglavnom
je u dugackim pravcima, s dva luka polumjera 5000 i
10.000 m pa je moguéa brzina od 160 km/h. Pruzna
niveleta projektirana je tako da je u kraéim tunelima
uzduzni nagib nesto veéi, oko 4,6 mm/m, dok je u
dugome tunelu Risnjak niveleta blazega nagiba, oko
4 mm/m. Mali nedostatak te varijante, osim duljine
tunela, jest to Sto je nagib tunela jednostran; svi su u
padu od Moravica prema Skrljevu. To moze utjecati
na tehnologiju gradnje pa je vjerojatno da ¢e se tuneli
kopati od nizih kota prema viSima da se izbjegne
opasnost od eventualnih prodora vode, $to ¢e sigurno
produljiti vrijeme gradnje. Posebno je vazno kako ce
se kopati najdulji tunel Risnjak. Vjerojatno ¢e se kopati
.Krticama“ promjera oko osam metara. Napredovanje
busenja ovisit ¢e o stijenskoj masi u kojoj ¢e se tunel
busiti. Uz pretpostavku o napredovanju od 10 m/dan
proizlazi da bi za probijanje cijeloga tunela trebalo oko
sedam godina. Povoljno je to da ¢e se materijal ostao
nakon iskopa tunela mo¢i izravno odlagati u vrtacu na
trasi nove pruge ispred kolodvora Skrljeva.

Nova pruzna dionica Moravice — Skrljevo bit ée duga
je oko 40,3 km. PredlaZe se izgradnja dvokolosije¢ne
pruge sa zasebnim jednokolosije¢nim tunelima medu-
sobno povezanima sigurnosnim evakuacijskim prola-
zima na udaljenosti od 500 m. Kolosijek u tunelima bit
¢e u betonu, u ravnini gornjega ruba trac¢nica, kako bi
se omogucila voznja interventnih cestovnih vozila u
slu€aju nezgode u jednome od tunela.

4. Usporedba nove i postojece
pruzne dionice Moravice — Skrljevo
Duljina postojeée pruzne dionice Moravice — Skrljevo

je 78,03 km, a duljina nove dionice iznosila bi 40,3 km,
Sto je kraée za 38 km. NajviSa kota na postojecoj pruzi

jest u tunelu Sljeme, 836 m.n.m., a najviSa kota na
novoj dionici bila bi u kolodvoru Moravice, 420 m.n.m.
Visinska razlika iznosi 416 m. Uzduzni nagibi na posto-
jecoj pruzi su do 26 mm/m, a uzduzni nagibi na novoj
dionici iznosili bi 4 — 4,6 mm/m. Na postojecoj pruzi
najveca je brzina 75 km/h, a na novoj pruzi iznosila bi
160 km/h, §to je najocitija razlika.

Na postoje¢j pruznoj dionici Moravice — Skrljevo nalazi
se 11 kolodvora, a na novoj bi bila samo dva. Postojeéa
pruga Moravice — Skrljevo prolazi brdskim podrugjima,
klimatoloSki vrlo nepovoljnima, s velikim nanosima
shijega i naletima bure u primorskome dijelu te je zato
vrlo zahtjevna za odrZzavanje. Gotovo Citava nova pruga
bila bi u tunelu pa uz minimalno odrzavanje ne bi bilo
poteSkoéa zbog snijega i bure. Prednost je postojece
pruge to Sto povezuje gradove i naselja, dok bi ih nova
pruga u cijelosti zaobilazila. Nova bi pruga bila vrlo pri-
hvatljiva i s ekoloSkoga gledista jer je uglavnom u tunelu,
a tri kratke dionice izmedu tunela bile bi na vijaduktima
koji bi se dobro uklopili u krajolik. Nakon izgradnje nove
pruzne dionice mogla bi se zadrzati postoje¢a pruga,
koja bi ponajprije sluzila za lokalni i regionalni putnicki
prijevoz i kao teretna pruga za potrebe lokalne industrije.

5. Kolodvori

Pocetni kolodvor na toj pruznoj dionici biobi kolodvor
Moravice, a zavrSni kolodvor Skrljevo. S obzirom na
to da je ukupna duljina dionice oko 40 km, za potrebe
prometa na dvokolosijecnoj pruzi ne bi bio potreban me-
dukolodvor. Ipak, radi sigurnosnih razloga predlozene
su veze dviju jednokolosije¢nih pruga u tunelu Risnjak.

Kolodvor Skrljevo trebao bi uvelike promijeniti svoju
ulogu. Umjesto kolodvora Plase ili Zlobin, koji su po
aktualnim varijantama rekonstrukcije rijeCke pruge
bili predvideni kao kolodvori do kojih bi se sagradio
drugi kolosijek uz postoje¢u prugu te do kojih bi se
izvlagili kraci i lak8i vlakovi koji bi se u tim kolodvori-
ma spajali u dulje vlakove i nastavljali voznju prema
Zagrebu, tu bi ulogu preuzeo kolodvor Skrljevo. Tako
bi kraéi vlakovi vozili do kote od 260 m.n.m., a ne do
kote od 620 ili 730 m.n.m., na kojima su predvideni
novi kolodvori Plase i Zlobin. Razlika u visini dovest
¢e do znatne uStede u potro$nji energije kroz dulji
period eksploatacije.

Kolodvor Skrljevo treba prilagoditi novoj ulozi,
odnosno treba povecati broj kolosijeka, produljiti
ih tako da mogu primati dulje vlakove te predvidjeti
izvlatne kolosijeke za sastavljanje i rastavljanje
duljih vlakova. S obzirom na to da je rekonstrukcija
kolodvora Skrljevo u fazi glavnoga projekta, u slu-
&aju da tunelska varijanta Moravice — Skrljevo bude
prihvacena, njoj bi trebalo prilagoditi glavni projekt
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kolodvora. Takoder je predlozeno da se dio posto-
je¢e pruge ispred kolodvora Skrljevo rekonstruira
tako da se novim kruznim tunelom (sli¢nim tunelu
Pecine) postoje¢a pruga dovede na trasu nove
dvokolosije¢ne pruge. Napustio bi se dio postojece
pruge ispred kolodvora, uklju¢ujuci i tunel Baudine.
Umjesto tunela Baudine sagradio bi se veliki zasjek
u brdu koji je potreban za produljenje kolodvora.
Iskopani materijal bi se takoder odlagao u vrtacu.
Kolodvor Moravice ima dovoljno kolosijeka potrebne
korisne duljine te bi ga trebalo samo prilagoditi novoj
dvokolosije€noj pruzi.

6. Rekonstrukcija pruge na dionici
Ostarije — Moravice

Na svakoj zeljezni¢koj pruzi prijevozna mo¢ pruge
moze se povecati rekonstrukcijom postojece pruge
za vecu brzinu, dogradnjom drugoga kolosijeka
uz postojeci kolosijek uz zadrzavanje postojecih
elemenata trase, rekonstrukcijom postojece trase
za vecu brzinu uz dogradnju drugoga kolosijeka te
izgradnjom novih dvokolosije€nih dionica ili njihovom
kombinacijom.

Sli¢no je zadano i projektnim zadatkom za moder-
nizaciju postojece pruge M202 na dionici OSstarije
— Skrljevo [2], gdje su uz izgradnju pruge po tzv. drez-
ni¢koj varijanti predlozene i varijante rekonstrukcije
postojece pruge:

a) nadogradnja drugoga kolosijeka uz postojecu
prugu duz cijele postojeée dionice Ostarije — Skrljevo
uz modernizaciju i obnovu postojece pruge

b) izgradnja nove dvokolosije€ne pruge na dionici
Skrad — Delnice — Skrljevo uz zadrzavanje postojeée
jednokolosije€ne pruge Ostarije — Skrad.

Varijanta a moze se razmatrati kroz dvije podvarijante:

1. podvarijanta — dogradnja drugoga kolosijeka uz
postojeci kolosijek uz zadrzavanje trase za brzinu od
75 km/h. Kod te podvarijante rekonstrukcija trase je
otezana, pogotovo na lokacijama tunela i na mostovima
jer bi postojece tunele trebalo prosirivati za dvokolosi-
je€nu prugu ili bi trebalo graditi nove jednokolosije¢ne.
Sli¢no je i s mostovima, propustima i slicno. Zahvata
je puno, a krajniji je rezultat upitan!

2. podvarijanta — rekonstrukcija postojece trase za brzi-
nu od 90 km/h i dogradnja drugoga kolosijeka. S obzirom
na to da je cijela postoje¢a dionica u pravilu izvedena s
lukovima malih polumjerai s kratkim medupravcima, od-
mah je jasno da bi se primjenom vecih polumjera trebala
rekonstruirati gotovo cijela postoje¢a pruga!? Rijec je o
jako diskutabilnoj i skupoj varijanti, a najveca brzina i dalje
bi iznosila ,samo“ 90 km/h. Trebalo bi razmisliti o rekon-
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strukciji za najmanju brzinu od 120 km/h. Varijantom b
predvidena je izgradnja nove dvokolosije¢ne dionice
Skrad — Delnice — Skrljevo uz zadrzavanje postojece
jednokolosije¢ne pruge Ostarije — Skrad. Postojec¢a bi
se dionica na dionici Skrad — Delnice — Plase rekon-
struirala za brzinu od 120 km/h. Kolodvor Plase bi se
rekonstruirao, produljio i proSirio kako bi se u njemu
sastavljali dulji viakovi koji voze prema Zagrebu odno-
sno na dva kraca rastavljali bi se vlakovi koji voze iz
Zagreba prema Rijeci.

Od Skrljeva do Plasa predvidena je dogradnja dru-
goga kolosijeka uz postojecu prugu, a od Skrada do
Ostarija zadrzala bi se postoje¢a pruga. Ta varijanta
sama po sebi nije loSa, ali glavni joj je nedostatak taj Sto
bi dio rekonstruirane pruge bio na velikim nadmorskim
visinama te se ne bi puno ucinilo na ustedi pogonske
energije.

Medutim, neki elementi varijante b mogu se primije-
niti i u kombinaciji s novom prugom Moravice —Skrljevo,
odnosno nakon izgradnje tunelske pruge Moravice —
Skrljevo barem neko vrijeme mogla bi se zadrzati po-
stoje¢a pruga Ostarije — Moravice. Postojeca pruga ima
uzduzne nagibe povoljne i za teze teretne vlakove koji
bi njome i dalje vozili brzinom od 75 km/h. Istina jest da
bi tom brzinom vozili i putnicki vlakovi, ali uz injenicu
da bi rijeCkom prugom ponaijprije vozili teretni viakovi
moze se prihvatiti zadrzavanje postojece jednokolosi-
jeCne pruge. Ipak, to bi trebalo biti samo privremeno
rieSenje. Krajnji cilj je taj da se i na toj dionici dobije
kvalitetna pruga. Zato se za buducnost, ili jos bolje
odmah u kombinaciji s izgradnjom tunelske dionice
Moravice — Skrljevo, predlaze da se razmotri i znatnija
rekonstrukcija pruge na dionici Ogulin — Moravice.

7. Rekonstrukcija pruge na dionici
Ogulin — Moravice

Pruzna dionica OsStarije — Ogulin duljine 6,1 km
uglavnom je u pravcu pa se njome moze voziti brzinom
od 160 km/h. Veé¢ smo spomenuli to da bi se i tunel-
skom dionicom Moravice — Skrljevo vozilo brzinom od
160 km/. 1zmedu tih dviju dionica jest dionica Ogulin
— Moravice, duljine 29,7 km. Predlazemo da se i taj
dio pruge rekonstruira, odnosno da se sagradi nova
dionica duga oko 25 km za brzinu od 160 km/h. Nova
dionica moze se rjeSavati varijantno:

- s prolaskom kroz kolodvor Vrbovsko, koji postaje
stajaliste

- s trasom koja zaobilazi Vrbovsko, eventualno s
novim kolodvorom ili stajaliStem na novoj trasi.

Cinjenica jest da bi u obje ponudene varijante pruzna
trasa prolazila brdskim terenom te da bi vec¢im dijelom
bila u tunelima.



U obje podvarijante moze se razmotriti izgradnja
nove jednokolosijeéne pruge duljine oko 25 km uz
zadrzavanje postojece.

Ako zazivi ideja o gradnji tunelske dionice Moravice
— Skrljevo, bilo bi logiéno prilikom projektiranja nove
brze pruge Karlovac — Skradnik pruznu trasu u njezi-
nu zadnjem dijelu usmjeriti prema kolodvoru Ostarije
umijesto prema (nepotrebnome!) kolodvoru Skradnik.

8. Kratki osvrt na tzv. Dreznicku
varijantu

Nova Zeljezni¢ka pruga Skradnik — Krasica — Tijani
[3] bila bi nastavak buduce pruge Karlovac — Skradnik.
Kolodvor Skradnik lociran je istoéno od grada Josipdo-
la. Nova bi pruga nakon izlaza iz kolodvora Skradnik
prolazila ispod postoje¢e pruge OStarije — Split i po-
dru¢jem Josipdola te bi ulazila u tunel Veljun duljine
3055 m. Slijedili bi vijadukti Donji Puskari¢i (135 m) i
Padeni (320 m), nakon kojih bi bio tunel Kapela 1 du-
liine 9335 m, nakon kojega bi se stizalo na Dreznicko
polje, preko kojega bi pruga bila na vijaduktu duljine
785 m. Kolodvor DreZnica je u km 21+660. Nakon ko-
lodvora trasa bi vodila u tunel Kapela 2 duljine 14.445
m, najdulji tunel na trasi.

Slijedio bi tunel Burnjak duljine 1520 m, iza kojega su
vijadukt Vranja duljine 125 m, vijadukt Ledenice duljine
1005 m te kolodvor Ledenice u km 42+100. Odmah
nakon kolodvora pocinjao bi tunel Vinodol duljine 9245
m, vijadukt Antovo duljine 1210 m te tunel Kozja Draga
duljine 1485 m, koji bi polozajno bio to€no iznad aku-
mulacijskoga jezera Tribalj. Nakon vijadukta Vinodol
duljine 1205 m trasa bi vodila u tunel Veli Dol duljine
5240 m te odmah nakon njega u tunelu Biljin duljine
2305 m. Nakon vijadukta Praputnjak duljine 950 m
stizala bi se u kolodvor Krasica u km 68+100. Nakon
kolodvora Krasica trasa bi se nastavljala prema Rijeci
te bi se u rasputnici Tijani spojila na postojecu prugu
M202 na dionici Skrljevo — Rijeka.

Rasputnica Tijani udaljena je 4,6 km od kolodvora
Krasica pa ukupna duljina trase Skradnik — Tijani iznosi
72,7 km. Na spoju Krasica — Tijani pruzna trasa bila
bi u tunelu Skrljevo duljine 2650 m. Ukupna duljina
tunela na dionici Skradnik — Krasica — Tijani iznosila
bi 49,28 km, Sto znaci da bi 68 posto trase bilo u tune-
lima. Osim tunela na trasi bi se nalazilo i devet vecih
vijadukata ukupne duljine 5820 m. Osim vrlo upitnoga
spoja kolodvor Krasica — Tijani, kojim je na postojecoj
pruzi predvidena rasputnica koja je u nagibu 25 mm/m,
potrebno je sagraditi i spoj od Krasice na prugu pre-
ma Bakru te spoj od Tijana prema Bakru, ukljuujudi i
novi kolodvor lvani. Sve su to vrlo slozeni spojevi koji
zahtjevaju sloZzene zahvate.

9. Kratka usporedba svih
predlozenih varijanti

PredloZene varijante teSko je usporedivati! Nova
pruga po tzv. dreznickoj varijanti prolazila bi potpuno
drugim teritorijem u odnosu na postojecu rijeCku prugu.
Ona bi svakako donijela dobrobit priobalnim naseljima
kroz koja bi prolazila. Jednoga dana mozZe postati i
dionica Jadranske pruge na Jadransko-jonskome ko-
ridoru, no to ipak nije trasa koju je nekada zagovarao
autor ovoga Clanka — trasa koja bi bila blize moru,
Novom Vinodolskom, Crikvenici i Kraljevici, za koju se
predlagalo da ne prolazi preko Krasice, ve¢ mostom
preko Bakarskoga zaljeva [4] te krac¢im tunelima blaze-
ga nagiba do Rijeke, odnosno do tunela Kalvarija. Na
taj bi se nacin izbjegao spoj nove pruge na postojecu
prugu u rasputnici Tijani, a izbjegao bi se i uspon od
25 mm/m. Ta varijanta ipak nije zaZivjela pa se treba
zadrzati na aktualnoj trasi koja je definirana Idejnim
rieSenjem Zeljezni¢ke pruge visoke ucinkovitosti DG —
Zagreb — Karlovac — Rijeka, dionica Hrvatski Leskovac
— Karlovac — Krasica, IGH Zagreb, 2008. [3].

Pruzna trasa predvidena je s tlocrtnim elementima
za brzinu od 200 km/h i s uzduznim nagibima do 12,5
mm/m. Kao $to je navedeno, na toj bi trasi bilo oko 49
km tunela, puno viSe nego na tunelskoj trasi Moravice —
Skrljevo, gdje bi ih bilo oko 35,7 km. Da bi tzv. drezni¢ka
pruga profunkcionirala, morala bi se sagraditi u punoj
duljini od 72,7 km, uz uvjet da je prethodno sagradena
dionica Karlovac — Skradnik duljine 38,5 km. S druge
strane izgradnjom 40 km tunelske dionice Moravice —
Skrljevo rijetka pruga bila bi velikim dijelom ,rije$ena*,
odnosno odmah bi se udvostrucio njezin kapacitet! Spoj-
na pruga Moravice — Skrljevo ima povoljniju niveletu od
dreznicke pruge, a manje su i nadmorske visine pruge:
kolodvor Moravice je na420 m.n.m., a kolodvor DreZnica
na 470 odnosno 489 m.n.m. u tunelu Kapela 2.

Ipak, to su samo tehnicki podaci te je varijante bolje
usporediti sa strategijskoga gledista. Danas se moze
re¢i to da nekadasnje zamisljeno rijeCko zeljeznicko
Cvoriste, Ciji su sastavni dijelovi bili i dreZzniCka pruga i
kolodvor Krasica, viSe nema smisla. Kolodvor Krasica
viSe nikada nece imati ulogu koju je trebao imati u
projektima iz 80-ih godina prosloga stolje¢a. Sve vise
postaje upitna i njegova lokacija, devastacija vrijednoga
okoliSa i sli¢no. Opao je i opseg rada u bakarskome
bazenu, nema velikih koli¢ina rasutih tereta (ugljena,
rudaca i slicnog) koje su se oCekivale za prijevoz prema
Madarskoj, Poljskoj, Austriji i Ukrajini. Vjerojatno se za-
uvijek odustalo od luke na otoku Krku. Promijenile su se
vrste i koliCine tereta, promijenili su se i prometni tokovi.
Sve viSe tereta je u kontejnerima, a rasutog je tereta
sve manje. Nekada je bilo zamisljeno da ée se rasuti
tereti transporterima dizati iz luke Bakar na Krasicu.
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Na svu srecu luka Rijeka se sa svoja dva kontejnerska
terminala dobro pripremila za nove vrste prijevoza. Vecina
kontejnera prevozit ¢e se vlakovima prema Zagrebu i
dalje prema Madarskoj, Austriji, Srbiji i drugdje. S obzirom
na to da su kontejneri u pravilu laksi od klasi¢nih tereta,
lokomotivama Ce biti lakSe izvlaiti kontejnerske vlakove
prema Skrljevu. S druge strane odluka je donesena i ve¢
se dovrSavaju projekti za dogradnju drugoga kolosijeka
Rijeka — Skrljevo, ponaijprije za organiziranje gradskoga
Zeljeznickog prijevoza, ali i kao dodatni benefit za bolje
organiziranje ,klasiénoga“ Zeljeznitkog prometa. Prema
tome uskoro Ce biti sagradena dvokolosijeCna pruga na
kojoj ¢e biti i novorekonstruirani kolodvor Skrljevo, zami-
Sljen kao polazna i zavrSna toCka gradskoga prijevoza.
| dalje ¢e se iz Skrljeva otpremati i dopremati viakovi iz
Bakra i gospodarske zone Kukuljanovo. Postoje ideje i
studije da se drugi kolosijek sagradi sve do Plasa (ili Zlo-
bina), odakle bi se sagradila nova dvokolosije¢na pruga
do Delnica i Skrada. Dalje bi se zadrzala jednokolosijecna
pruga do Ostarija. Ve¢ je navedeno to da ta ideja ima ve-
like nedostatke: uspon od 25 mm/m sve do Plasa i veliku
nadmorsku visinu pruge Plase — Delnice. Nova pruga
takoder bi ve¢im dijelom bila u tunelima i s relativno pri-
hvatljivim uzduznim nagibima do 12 mm/m. To je skupo,
aucinak je mali! Nasuprot trasi po tzv. drezni¢koj varijanti,
ili po varijanti Plase — Delnice — Skrad, nova varijanta koja
predvida izgradnju tunelske pruge Moravice — Skrljevo je
Loliko jednostavna“ da ne treba posebno isticati njezinu
kvalitetu. Njezinom bi izgradnjom bila rijeSena rijeCka
pruga. Pruga po tzv. drezni¢koj varijanti mogla bi ostati
za daleku buducnost, kao dionica Jadranske pruge.

10. Zakljuéak

U pripremi je projektna dokumentacija za izgradnju
drugoga kolosijeka Rijeka — Skrljevo. lzgradnjom 40
km tunelske dvokolosijeéne dionice Moravice — Skrljevo
rijeSit ¢e se najveci prometni problemi na rijeckoj pruzi, a
kapacitet pruge odmah ¢e se udvostruditi. Daljnjom kom-
binacijom s novom prugom Ogulin — Moravice (oko 25
km), uz pretpostavku da ¢e se i od Karlovca do Ostarija
sagraditi nova pruga za brzinu od 160 km/h, na relaciji od
Zagreba do Skrljeva (uz izuzetak nekih lokacija) nalazit
¢e se moderna pruga za brzinu od 160 km/h!
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SAZETAK

NOVA DIONICA PRUGE M202: MORAVICE — SKRLJEVO

U posljednjih nekoliko godina, osobito nakon ulaska Hrvatske u Eu-
ropsku uniju, intenzivirao se rad na modernizaciji Zeljezni¢kih pruga, pa
tako i na pruzi M202 Zagreb Glavni kolodvor— Karlovac — Rijeka, na kojoj
su provedene znatne aktivnosti. Dionica Hrvatski Leskovac — Karlovac je
pred izvedbom, dionica od Karlovca do Ostarija je u postupku istraZivanja
i sve upucuje na to da ce biti odabrana varijanta s novom dvokolosijecnom
prugom Karlovac — Belaj— Skradnik uz zadrzavanje postojece pruge kroz
Karlovac te izgradnjom spoja na kolodvor Ostarije i postojecu prugu u zoni
Skradnika. Pocela je i izrada studijske dokumentacije za modernizaciju
pruge na dionici Ostarije — Skrljevo. Na tragu rekonstrukcije postojeée
pruge javila se ideja o gradnji nove pruzne dionice od kolodvora Moravice
do kolodvora Skrijevo. PredloZena je nova dvokolosije¢na pruga duljine
oko 40 km, koja ¢e uglavnom biti u tunelima ukupne duljine 35,7 km. U
radu je dan i kratki osvrt na mogucnost izgradnje druge pruzne dionice
Ogulin — Moravice, duljine oko 25 km, koja bi takoder bila osposobljena
za brzinu od 160 km/h.

Kljuéne rijeci: studija, nizinska pruga, varijantna rjeSenja, nova
trasa, modernizacija, povecanje brzine

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

THE NEW SECTION OF THE M202: MORAVICE — SKRLJEVO LINE

In the last few years, especially after Croatia acceeded to the Eu-
ropean Union, work on the modernization of railway lines has intensified,
and this is also the case with the M202 Zagreb Glavni kolodvor - Karlo-
vac — Rijeka line, where significant activities have been carried out. The
Hrvatski Leskovac - Karlovac section is almost at the point of constru-
ction, the section from Karlovac to Ostarije is in the process of research
and everything points to the fact that a variant with a new double-track
line Karlovac - Belaj - Skradnik will be selected while maintaining the
existing line through Karlovac, and building a connection to OSstarije and
the existing railway line in the Skradnik zone. The preparation of study
documentation for the modernization of the railway line on the Ostarije
- Skrijevo section has also begun. Following the example of the existing
railway line reconstruction, an idea emerged to build a new railway secti-
on from Moravice to Skrijevo station. A new double-track line, about 40
km long, has been proposed, which will mainly be in tunnels with a total
length of 35.7 km. The paper also gives a brief overview of the possibility
of building the second railway section Ogulin - Moravice, about 25 km
long, which would also enable the speed of 160 km/h.

Key words: study, level line, variant solutions, new train path,
modernization, speed increase

Categorization: professional paper
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TEHNICKE SPECIFIKACIJE
INTEROPERABILNOSTI
PODSUSTAVA
INFRASTRUKTURE
ZELJEZNICKOG SUSTAVA

1. Opcéenito

Interoperabilnost jest sposobnost Zeljezni¢kog su-
stava za siguran i neprekinut promet vlakova kojim
se postizu potrebne razine ucinkovitosti. Osnovni cilj
postizanja interoperabilnosti jest stvaranje optimalne
razine tehnicke uskladenosti zeljeznickih sustava
drzava Clanica kako bi se doprinijelo jednostavnijoj i
kvalitetnijoj usluzi medunarodnoga zZeljeznic¢kog prije-
voza te uspostavi unutarnjega trzista opreme i usluga
zarad, izgradnju, obnovu i modernizaciju zeljezni¢kog
sustava Unije. TehniCke specifikacije jesu propisani
tehnicki zahtjevi koje trebaju ispuniti Zeljezni¢ki pod-
sustavi infrastrukture (skrac¢eno: TSI INF).

Glavni akt na razini Europske unije koji zadaje teh-
nicke specifikacije interoperabilnosti jest Direktiva EU
2016/797 od 11. svibnja 2016. o interoperabilnosti
Zeljezni¢kog sustava u Europskoj uniji (u daljnjem
tekstu: Direktiva). Prema Direktivi, ZeljezniCki sustav
Unije dijeli se na podsustave unutar strukturnih i funk-
cionalnih podrucja. Strukturna podrucja Cine grade-
vinski podsustav, elektroenergetski podsustav, pruzni
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav,
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
ugraden u vozilo te zeljeznika vozila. Funkcionalna
podrucja obuhvacaju tijek prometa i upravljanje pro-
metom, odrzavanje i telematske aplikacije za prijevoz
putnika i tereta (1).

Tehnicke specifikacije interoperabilnosti podsustava
infrastrukture odnose se na gradevinski infrastrukturni
podsustav koji €ine tracnice, skretnice, pri€vrsni pribor,
odnosno gornji pruzni ustroj, Zeljezni¢ko-cestovni i
pjesacki prijelazi, pruzne gradevine i konstrukcije, od-
nosno donji pruzni ustroj, te sastavni dijelovi kolodvora
povezani sa Zeljeznicom (ulazi, peroni, pristupi, pristupi
osobama s ograniCenom pokretljivoS¢u, podrucja
pristupa, mjesta za servisiranje, sanitarne prostorije,
informacijski sustavi te sigurnosna i zastitna oprema).

Glavni nacionalni akt za interoperabilnost jest Zakon
o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava
(NN 63/20; u daljnjem tekstu: Zakon), u kojemu su

definirani postupci za postizanje interoperabilnosti
ZeljezniCkog sustava.

2. Tehnicke specifikacije
interoperabilnosti

Tehnicke specifikacije interoperabilnosti utvrdene
su u Uredbi komisije EU 1299/2014 od 18. studenoga
2014. o tehnickoj specifikaciji interoperabilnosti pod-
sustava infrastrukture Zeljezni¢kog sustava u Uniji (3).
U pogledu uskladivanja s novom Direktivom donesene
su Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/776 od
16. svibnja 2019. o izmjeni uredaba Komisije (EU) br.
321/2013, (EU) br. 1299/2014, (EU) br. 1301/2014,
(EU) br. 1302/2014, (EU) br. 1303/2014 i (EU) 2016/919
(4) te Provedbena odluka Komisije 2011/665/EU.

Za podsustav infrastrukture utvrduju se osnovni
zahtjevi i temeljni zahtjevi, odnosno tehnicke specifi-
kacije, posebno na njihove sastavne dijelove i su€elja
za ukupnu kompatibilnost Zeljeznickog sustava.

Podrucje primjene TSl-a za podsustav INF odnosi
se na cijeli Zeljeznicki sustav, uklju€ujuci kolosijecni
pristup terminalima i glavnim objektima u pristanistima,
koiji koristi ili koji moze koristiti viSe korisnika.

Jedine zeljeznicke infrastrukture koje su izuzete iz
primjene TSl-a za podsustav INF jesu one navedene u
Clanku 1., stavku 3. Direktive, a to su podzemne Zzelje-
znice, tramvaiji i drugi sustavi lake Zeljeznice te mreze
koje su funkcionalno odvojene od ostatka zeljeznickog
sustava i sluZze samo za tijek lokalnoga, gradskoga ili
prigradskoga putni¢kog prijevoza kao i zeljezni¢kim
prijevoznicima koji prometuju samo na tim mreza-
ma. Drzave Clanice iz primjene mjera TSl-a takoder
mogu iskljugiti Zeljezni¢ku infrastrukturu u privatnome
vlasnistvu i vozila koja se iskljuCivo koriste na takvoj
infrastrukturi koju isklju€ivo koristi njezin vlasnik za
vlastiti prijevoz robe te infrastrukturu i vozila predvidene
isklju€ivo za lokalnu, povijesnu ili turistic¢ku uporabu.

Osnovni zahtjevi definirani su u pogledu sigurnosti,
pouzdanosti i dostupnosti, zdravlja, zastite okoliSa
i pristupacnosti osobama s invaliditetom i osobama
smanjene pokretljivosti. U tablici 1. TSl-a za podsustav
INF (3) navedeni su osnovni parametri podsustava
infrastrukture za koje se smatra da odgovaraju tim
zahtjevima. Zahtjevi su podijeljeni u skupine koje se od-
nose na pruznu trasu, parametre kolosijeka, skretnice i
kriziSta, otpornost kolosijeka na opterecenja, otpornost
kolosijeka na prometna opterecenja, grani¢ne vrijed-
nosti na interventna odrzavanja u slu€aju oStecenja
geometrije kolosijeka, perone, zdravlje, sigurnost i
zastitu okoliSa, opremu za rad, stabilna postrojenja za
servisiranje vlakova te na pravila za odrzavanije.

Zeljeznice 21, godina 19, broj 3/2020 I 33



Ti zahtjevi moraju biti ispunjeni kod projektiranja,
izgradnje ili proizvodnje pojedinih elemenata te kod
odrzavanja i nadzora dijelova koji su vazni za sigur-
nost Zeljezni€ke mreze. Za infrastrukturu svojstveni
su zahtjevi vezani uz sigurnost i pristupacnost. U
pogledu sigurnosti kod projektiranja, izgradnje ili pro-
izvodnje potrebno je poduzeti odgovarajuée mjere za
sprjeCavanije pristupa neovlastenim osobama radnim
postrojenjima te mjere za ograniCavanje opasnosti
kojima su izloZeni putnici u kolodvorima.

Takoder vodi se raCuna o tome da gradevine i
oprema koju koriste putnici moraju biti projektirani
i sagradeni tako da ograniCavaju sve opasnosti za
sigurnost ljudi (stabilnost, pozar, pristup, evakuacija,
peroni i drugo) te o sigurnosnim uvjetima u vrlo du-
gackim tunelima (duljima od 1000 m) i vijaduktima.

Prema tocki 5. TSI-a INF utvrdeni su elementi kolosi-
jeka koji se smatraju sastavnim dijelovima interopera-
bilnosti podsustava koji se ocjenjuju zasebno te su za
njih to€no propisane specifikacije koje treba zadovoljiti.
Sastavnim dijelovima interoperabilnosti smatraju se
tracnice, sustavi za pri¢vrséivanje tracnica i pragovi te
je prilikom njihove ugradnje potrebno priloziti EZ izjavu.

S druge strane zbog ne tako Cestog koristenja ili
koriStenja u posebnim uvjetima postoje dijelovi koji
se ne smatraju interoperabilnim sastavnim dijelovima
interoperabilnosti, a to su Celi¢ni pragovi (ili pragovi
koji nisu izradeni od betona ili drveta), poseban pribor
za pricvrS¢ivanje kao $to je pribor za pri¢vrdéivanje
pri maloj razini klizanja, visokootporan pribor za pri-
¢vrSc¢ivanje, pribor za ublazavanje buke i vibracije te
svi elementi koji se upotrebljavaju samo na kolosijeku
bez zastora. Sastavni dijelovi koji funkcioniraju kao
interoperabilni sastavni dijelovi interoperabilnosti, ali
se ne nalaze na popisu sastavnih dijelova interopera-
bilnosti, ocjenjuju se na razini podsustava (zajedno s
tim podsustavom).

3. Ocjenjivanje sukladnosti

Svaki infrastrukturni podsustav ili njegov interopera-
bilni dio treba biti u skladu s TSI-ovima i nacionalnim
pravilima koji su na snazi u trenutku podnosenja za-
htjeva za odobrenje prije pustanja u uporabu.

Smatra se da je interoperabilan onaj podsustav
za koji je izdana EZ izjava o provjeri podsustava
izdana na temelju EZ potvrde o provjeri podsustava.
Postupak EZ provjere podsustava opisan je u prilo-
gu 5. Zakona, a na temelju EZ provjere prijavljeno
tijelo (engl. Notified body — NoBo) sastavlja EZ
potvrdu o provjeri podsustava. Podnositelj zahtje-
va za pustanje u uporabu podsustava na temelju
EZ potvrde za taj podsustav sastavlja EZ izjavu o
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provjeri podsustava, Ciji je sadrzaj poblize odreden
Clankom 63. Zakona.

Za sastavne dijelove interoperabilnosti EZ izjavu o
sukladnosti ili prikladnosti za uporabu daje proizvodac,
koji njome izjavljuje da su sastavni dijelovi interopera-
bilnosti podvrgnuti postupcima utvrdenima u odgovara-
ju¢emu TSI-u za ocjenjivanje sukladnosti ili prikladnosti
za uporabu. Ti postupci razvrstani su u module koji su
poblize definirani u Odluci Komisije 2010/713/EU o
modulima za postupke ocjene sukladnosti, prikladnosti
za uporabu i EZ provjere podsustava koji se koriste u
tehnickim specifikacijama za interoperabilnost done-
senima na temelju Direktive 2008/57/EZ Europskog
parlamenta i Vijec¢a. Moduli predvideni za ocjenjivanje
sastavnih dijelova interoperabilnosti u TSI-u INF jesu
modul CA i CH. Modul CA podrazumijeva unutarnju
kontrolu proizvodnje, a modulom CH utvrduje se
sukladnost na temelju cjelovitoga sustava upravljanja
kvalitetom.

4. Sucelja

Tehnicke specifikacije interoperabilnosti za podsu-
stav infrastrukture trebaju biti uskladene s dodatnim
zahtjevima na kontaktu s ostalim podsustavima i gra-
devinama. Sucelja se ponajprije odnose na sucelje in-
frastrukture na podsustavu zeljeznickih vozila, elektro-
energetskome podsustavu, prometno-upravljackome i
signalno-sigurnosnome podsustavu te na podsustavu
tijeka prometa i upravljanja prometom.

Tako su svi zahtjevi koji se odnose na infrastrukturni
podsustav za pristup osoba smanjene pokretljivosti
zeljeznickome sustavu utvrdeni TSl-om za osobe sma-
njene pokretljivosti (oznaka TSI PRM), a svi zahtjevi
koji se odnose na infrastrukturni podsustav za sigurnost
u Zeljezni¢kim tunelima TSl-om za sigurnost u Zelje-
zni€kim tunelima (oznaka TSI SRT) te je podsustav
infrastrukture potrebno dodatno ocijeniti i u odnosu na
TSl-ove za PRM i/ili SRT kada je to potrebno. TSI-ovi
za PRM i SRT nazivaju se i transverzalnim TSl-ovima
jer obuhvacaiju razliite infrastrukturne podsustave.

5. Kategorije pruga po TSl-u

Radi odredivanja zadanoga sustava u cilju ispunja-
vanja odgovarajucih parametara ucinka, prema tehnic-
kim specifikacijama interoperabilnosti (TSI), pruge su
razvrstane u kategorije.

Parametri uCinka odnose se na slobodni profil (a
ne na Sirinu kolosijeka, kako je to navedeno u prije-
vodu Uredbe), osovinsko optereéenje, gradevinske
brzine na pruzi, duljinu vlaka u teretnome prijevozu
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te korisnu duljinu perona u putnickome prijevozu.
Prema TSI-u, pruge se Klasificiraju prema osnovnim
tehnickim zahtjevima te se kategorija pruga prikazuje
prometnim oznakama koje sadrZavaju odgovarajuce
parametre uc€inka podijeljene prema vrsti prometa.
Za opis radnih znacajki pruge po kojoj teCe samo
jedna vrsta prometa (na primjer, pruga namijenjena
samo za teretni prijevoz) upotrebljava se jedinstvena
oznaka, dok je u slu¢aju mjeSovitih pruga kategorija
pruga kombinacija prometnih oznaka odabranih za
svaku vrstu prometa.

Slobodni profil i osovinsko opterecenje obvezni su
parametri, dok se ostali parametri djelomi¢no mogu
mijenjati za odredenu prugu (npr. ovisno o topograf-
skim uvjetima). Zahtjevi odabrane prometne oznake
za prugu vrijede i za vozne kolosijeke koji prolaze kroz
putni€ka Cvorista, teretna €vorista i priklju¢ne pruge.
Vozni kolosijeci jesu kolosijeci koji se upotrebljavaju
za prometovanje vlakova.

Pricas mmls progs HE

Slika 1. Prikaz mreze pruga u RH (izvor: https://mmpi.gov.hr/
UserDocslmages/arhiva/2008/RH-karta-pruga.pdf)

Za sve pruge na podrucju Republike Hrvatske dan je
prijedlog kategorija prema TSI-u. S obzirom na to da se
pruge koriste za mjeSoviti prijevoz, koriste se oznake
koje su kombinacija prometne oznake za putnicki pri-
jevoz i prometne oznake za teretni prijevoz.

U tablicama prikazanima u nastavku navedeni su
parametri, odnosno osnovni uvjeti koji su od kljuéne
vaznosti za interoperabilnost, te ih treba posti¢i na
moderniziranim, obnovljenim postojeéim prugama te
na novim prugama. Prikazani parametri jesu minimal-
ne vrijednosti koje se mora zadovoljiti te je, naravno,
moguce projektirati i graditi pruge vecih profila, vecih
osovinskih optereéenja, veéih brzina, s vec¢im Kori-
snim duljinama perona i s vlakovima duljima od onih
navedenih.

Za pruge za medunarodni prijevoz predlaze se ka-
tegorija P4(P5)F2 s minimalnim parametrima (izvod iz
tablica 2. i 3. Uredbe br.1299/2014, odnosno Proved-
bene uredbe Komisije (EU) 2019/776.) prikazanima u
tablici 1.

Tablica 1. Prijedlog kategorija pruga za medunarodni prijevoz
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Minimalni parametri u€inka za putnicki prijevoz

P4 GB 22,5 120 — 200 |200 —400

P5 GA 20 80-120 |50 -200

Minimalni parametri u¢inka za teretni prijevoz

F2 GB 22,5 100 - 120 |600 — 1050

Za pruge za regionalni i lokalni prijevoz predlaze se
kategorija P5F3 s minimalnim parametrima (izvod iz
tablica 2. i 3. Uredbe br.1299/2014, odnosno Proved-
bene uredbe Komisije (EU) 2019/776.) prikazanima u
tablici 2.

Tablica 2. Prijedlog kategorija pruga za regionalni i lokalni
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Minimalni parametri ucinka za putnicki prijevoz
P5 GA 20 80-120 | 50-200
Minimalni parametri u€inka za teretni prijevoz
F3 GA 20 60— 100 |500 - 1050

Da bi se provjera interoperabilnosti podsustava
infrastrukture mogla provesti, potrebno je poznavati
minimalne zadane parametre ucinka. Zato je defini-
ranje kategorija pruga preduvjet za ishodenje potvrda
o sukladnosti i prikladnosti za uporabu u skladu s
odredbama Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti
ZeljezniCkog sustava i Direktive 2016/797 Europskog
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parlamenta i Vijeca o interoperabilnosti Zeljeznickog
sustava u Europskoj uniji.

Napominje se to da je Uredbom 2019/776 dopuste-
na mogucénost da prilikom modernizacije i izgradnje
novih pruga dode do neuskladenosti pojedinih pod-
sustava s osnovnim zahtjevima, odnosno s traze-
nim parametrima, te se tada na temelju dobivenih
projektnih rjeSenja i ograniCenja traze odstupanja
od primjene zadane specifikacije. Uz odgovarajuca
obrazlozenja u tehni¢koj dokumentaciji pokrecu
se aktivnosti za ishodenje odobrenja odstupanja
u postupku utvrdivanja sukladnosti podsustava sa
zahtjevima mjerodavnih tehnickih specifikacija za
interoperabilnost.

Odstupanja od potpune primjene TSl-a moguca su
jedino kada su sukladna s nacionalnim provedbenim
planom za odgovaraju¢i TSIl. Prema odredbama
Direktive, odstupanja od primjene TSl-a moguca
su na odredenim mjestima za gradevinsku brzinu,
duljinu vlakova i perona, a kada je to opravdano
zbog zemljopisnih, urbanisti€¢kih uvjeta ili uvjeta
zaStita okoline. Najbolji nacgini kako izbjeéi nepo-
trebne procedure odstupanja jesu usvajanje pozor-
no pripremljenih nacionalnih provedbenih planova
pojedinih podsustava i definiranje odgovarajucih
oznaka kategorija pruga po TSI-u.

6. Zakljuc¢ak

Tehnicke specifikacije odnosno propisani tehnicki
zahtjevi koje trebaju ispuniti zeljezni¢ki podsustavi
primjenjuju se na sve nove podsustave te na postojeci
podsustav infrastrukture, posebno u slu¢aju moderni-
zacije i obnove. Za svaki podsustav utvrduju se odred-
be o sastavnim dijelovima interoperabilnosti, suceljima
i postupcima te uvjetima za ukupnu interoperabilnost
zeljeznickog sustava.

Za podsustav infrastrukture ocjenjuju se temeljni
zahtjevi koji se odnose na pruznu trasu, parametre
kolosijeka, skretnice i kriziSta, otpornost kolosijeka na
optereéenja, otpornost kolosijeka na prometna optere-
¢enja, grani¢ne vrijednosti na interventna odrzavanja
u sluaju osteéenja geometrije kolosijeka, perone,
zdravlje, sigurnost i zastitu okolisa, opremu za rad,
stabilna postrojenja za servisiranje vlakova te pravila
za odrzavanje.

Uredbama obuhvacene su tehnicke specifikacije
interoperabilnosti u cilju postizanja interoperabilnosti
u sklopu Zeljezni¢kog sustava Unije, poboljSanja i
razvitka medunarodnoga Zeljezni¢kog prijevoza, pri-
donosenja postupnome stvaranju unutarnjeg trzista i
nadopunjavanja TSl-ova u kontekstu obuhvacéanja te-
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meljnih zahtjeva. Time se omoguc¢ava postizanje cilieva
i ispunjavanje temeljnih zahtjeva Direktive 2008/57/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca (9 ), odnosno vazece
Direktive (EU) 2016/797.
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SAZETAK

TEHNICKE SPECIFIKACIJE INTEROPERABILNOSTI PODSU-
STAVA INFRASTRUKTURE ZELJEZNICKOG SUSTAVA

U cilju modernizacije mreze transeuropskoga Zeljezni¢kog sustava
s jacanjem interoperabilnosti donesene su Direktive o interoperabilnosti
Zeljeznickog sustava u Europskoj uniji te pratece Uredbe o tehnickoj
specifikaciji interoperabilnosti podsustava infrastrukture Zeljeznickog
sustava u Europskoj uniji. U skladu s navedenim propisima drzave ¢la-
nice donose nacionalna pravila za provedbu osnovnih zahtjeva tehni¢kih
specifikacija interoperabilnosti. Nacionalna su pravila obvezujuca pravila
donesena u nekoj drzavi &lanici koja se u toj drzavi ¢lanici primjenjuju na
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Zeljeznicke prijevoznike i upravitelje. U Republici Hrvatskoj u postupku
Je dono$enje novog zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog
sustava u kojemu je postupak provodenja ocjene sukladnosti i povjere
infrastrukture Zeljeznickog sustava uskladen s novom Direktivom.

Za svaki podsustav utvrduju se odredbe o sastavnim dijelovima
interoperabilnosti, suceljima i postupcima te uvjetima za ukupnu inte-
roperabilnost Zeljeznickog sustava. Na razini Europske unije tezi se tome
da se postupno smanjuje opseg nacionalnih pravila koje donose drzave
Clanice, a radi smanjenja raznolikosti Zeljeznickog sustava.

Kljuéne rijeéi: infrastruktura, tehnic¢ke specifikacije, ocjenjivanje
interoperabilnih sustava i/ili sastavnih dijelova, kategorije pruga po
TSI-u, Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava,
Direktiva EU 2016/797, Uredba EU 1299/2014

Kategorizacija: stru¢ni rad

SUMMARY

TECHNICAL SPECIFICATIONS OF INTEROPERABILITY OF THE
RAILWAY SYSTEM INFRASTRUCTURE SUBSYSTEM

Aimed at modernizing the trans-European railway system network
with boosted interoperability, Directives have been adopted on the

interoperability of the railway system in the European Union and the
accompanying Regulations on technical specifications for interopera-
bility relating to the infrastructure subsystems in the European Union.
In accordance with the mentioned provisions, Member States shall
adopt national rules for the implementation of basic requirements of the
technical specifications of interoperability. National rules are binding
rules adopted in a Member State, which apply to railway undertakin-
gs and managers in that Member State. In the Republic of Croatia,
a new Act on Safety and Interoperability of the Rail System is being
adopted, in which the procedure for carrying out the assessment of
conformity and checking of railway infrastructure is harmonized with
the new Directive.

Provisions for integral parts of interoperability, interfaces and
procedures, and conditions for overall interoperability of the rail
system are being determined for each subsystem. At European
Union level, the aim is to gradually reduce the scope of national
rules adopted by the Member States in order to reduce the diversity
of the railway system.

Key words: infrastructure, technical specifications, assessment
of interoperable systems and/ or integral parts, categories of railway
lines according to TSI, Act on Safety and Interoperability of the Rail
System, EU Directive 2016/797, EU Regulation 1299/2014

Categorization: professional paper
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Elektrificiramo, automatiziramo i digitaliziramo mobilnost. Zajedno s

tvrtkom OBB razvili smo baterijski pogonjen Desiro ML cityjet eco.

Ovaj ekoloski prihvatljiv prototip sada je u putni¢ckom prometu na
neelektrificiranim pruznim dionicama. Siemens Mobility predstavlja
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NACIONALNI SUSTAV
UPRAVLJANJA PROMETOM ZA
SLOVENSKE ZELJEZNICE (SZ)

Siemens Mobility Slovenija i Siemens Mobility
Svicarska u uskoj suradnji s tvrtkom Siemens
Mobility Austrija pobijedili su na natjecaju
za nacionalni sustav upravljanja prometom
Slovenskih zeljeznica (SZ) u sklopu konzorcija s
njihovim lokalnim partnerom Ostrijom.

Automatizacija i digitalizacija u svijetu igraju sve
vazniju ulogu s ciliem da se Zeljeznicki promet ucini
ne samo sigurnijim, nego i uc€inkovitijim, to€nijim i
primjerenijim za putnike.

Prema tome, Uprava za infrastrukturu Republike
Slovenije odlucila je u buduc¢nosti kontrolirati rad
svoje ZeljezniCke mreze u cijeloj zemlji sustavom
upravljanja prometom lltis. Slovenske Zzeljeznice
(SZ) kao upravitelj Zeljeznicke infrastrukture na taj
¢e nacin dobiti sustav upravljanja koji ¢e moc¢i udo-
voljiti standardima u buduénosti i koji se dokazao na

brojnim primjenama u Sloveniji, Austriji, Svicarskoj i
mnogim drugim zemljama svijeta.

Postojeci upravljacki sustavi /lltis u Mariboru i
Postojni bit ée u cijelosti preuredeni i povezani u
zajedni¢ku mrezu koja ¢e ukljudivati i sustav uprav-
ljanja za prugu Grosuplje — Koc¢evje. To ¢e omoguditi
daljinsko upravljanje ZeljezniCkim prometom na pru-
gama SZ-a iz triju centraliziranih centara za kontrolu
prometa u Ljubljani, Mariboru i Postojni za ukupno 53
signalno-sigurnosna sustava, ¢ime ¢e se u cijelosti
iskoristiti lltisova zna€ajka georedundantnosti.

Proracun projekta (koji ¢e trajati 66
mjeseci) iznosi priblizno 14,4 milijuna
eura bez PDV-a, dok je rok ugovora
0 dodatnome odrzavanju 20 godina.

lltis je opremljen brojnim suceljima
za automatizaciju prometa i digitaliza-
ciju zeljeznice kao $to su informacije
za putnike, otkrivanje i rje$avanje su-
koba, vozni redovi, raspolaganje vo-
znim parkom i zeljezni¢kim osobljem,
internet stvari, rjeSenja u oblaku,
ETCS L2 i ATO. Stalno poboljsanje
i daljnji razvoj kao i sveobuhvatan
sustav upravljanja zastarjelim zna-
Cajkama jamce litisovu dostupnost i
sigurnost ulaganja zeljeznickog prije-
voznika u nadolazeéim desetljeéima.

Kontakt osoba za Siemens Mobility Austrija: Roman Lavri¢, email: roman.lavric@siemens.com

Kontakt osoba za Siemens Mobility Slovenija: AleS Napast, email: ales.napast@siemens.com

Kontakt osoba za Siemens Mobility Svicarska: Beat Keller, email: mobility.ch@siemens.com
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TVRTKA FRAUSCHER
POSTAVLJA NOVE
STANDARDE NA
GLOBALNOME
ZELJEZNICKOM TRZISTU

Ve¢ vise od 30 godina tvrtka Frauscher Sensor
Technology opskrbljuje globalna zeljeznicka
trzista iznimno pouzdanim i inovativnim senzorima
kotaca i broja€ima osovina. Biti prisutan na licu
mjesta i govoriti jezikom svojih kupca vazan je
stup na kojemu pociva filozofije tvrtke. U tome
duhu u ozujku 2019. osnovano je predstavnistvo
u Beogradu, a uskoro se planira i otvaranje
predstavnistva u Zagrebu.

|

Regionalni menadzer Goran Krpan odvojio je vrijeme
da s nama podijeli svoje stavove o tome Sto Frauscher
moze pruZziti trziStu Zeljeznickih usluga za srednju i
isto€nu Europu.

U sije€nju 2020. preuzeli ste ulogu
regionalnog menadzera za Frauscher u
srednjoj i istoénoj Europi. Kakvo je Vase
misljenje do sada?

Opce iskustvo tvrtke Frauscher pokazalo je da je
vrlo korisno i vazno biti na licu mjesta na odredenome
trziStu jer na taj nacin zaista mozete saznati pojedinosti
specifiCnih potreba lokalnoga operatora. One se mogu
razlikovati u smislu normi, standarda i propisa, ali mogu
i ovisiti o lokalnim ¢imbenicima kao &to su klima, okoli§
i ostalo. Sve zemlje srednje i isto€ne Europe imaju vrlo
raznolik krajolik, a takve su im i Zeljeznice. U bliskome
kontaktu s nasSim kupcima mozemo razgovarati o tome
kako im naSi proizvodi mogu pomaoci u realizaciji Siro-
koga spektra Zeljeznickih usluga. Zauzvrat mozemo
saznati viSe o0 moguénostima kako dizajnirati nase
sustave i o rieSenjima kako bismo im pomogli na opti-
malan nacin. Pokrenuli smo ovaj proces i povezujemo
se sa sve viSe strucnjaka na licu mjesta koji su, €ini se,
uvjereni da ¢e naSi brojaci osovina i senzori kotaca biti
pravi izbor za njihove projekte u buducnosti.

Ali kako vas portfelj odgovara na tu
raznolikost zahtjeva?

Osim sto je prisutan na raznim trzistima, ovo je jos je-
dan stup u prici o uspjehu tvrtke Frauscher. Opcenito, svi
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su nasi proizvodi osmisljeni na nacin koji im omogucuije
da udovolje Sirokome rasponu ekoloskih, ali i tehnoloskih
potreba. Na primjer, svi su nasi senzori kotac¢a testirani
kako bi se potvrdilo da jam&e maksimalnu dostupnost u
temperaturnome rasponu od -40 °C do +70 °C u skladu
s EN50125-3. Za upotrebu u nekim regijama ¢ak smo
testirali i dokazali njihovu pouzdanost pri temperaturama
od -60 °C do +85 °C. Uz to su iznimno robusni i otporni
na mehanicke utjecaje ili okoli§, a mogu raditi i pod
vodom i snijegom. S druge strane nasi brojaci osovina
mogu se jednostavno i brzo integrirati uz pomo¢ raznih
sucelja — od releja do softverskih sucelja koji se teme-
lie na Ethernet mrezi. Zbog toga na$ portfelj ini vrlo
fleksibilnu bazu za dizajn visokodostupnih i pouzdanih
rieSenja za aplikacije nasih kupaca.

Kada govorimo o moguc¢im aplikacijama,
koje su to?

Glavna primjena nasih sustava brojaCa osovina jest
iznimno dostupna kontrola zauzetosti pruznoga od-
sjeka, Sto Cini okosnicu za ucinkovit i siguran promet
vlakova. Prolazne osovine detektira senzor kotaca, koji
je postavljen na kolosijek. Na temelju njihove konstruk-
cije senzori kota¢a imaju dvije senzorske zavojnice,
Sto im omogucuje generiranje dodatnih informacija
poput brzine kretanja, smjera, impulsa sredista kota-
Ca ili promjera kotaca. Na taj nacin oni postaju vazna
komponenta razli€itih aplikacija kao $to su skretnice,
mjerenje brzine ili pokretanje drugih sustava. Takoder,
nasi brojaci osovina nisu ugradeni samo u sustave za
kontrolu zauzetosti pruznoga odsjeka. Svoju pouzda-
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Senzor RSR123 visokootporan na elektromagnetne smetnje

nost dokazali su u zastithnim sustavima za Zeljeznic¢-
ko-cestovne prijelaze i skretnice. Zahvaljujuci svojoj
dostupnosti i jednostavnoj integraciji, postali su i Siroko
upotrebljavani sigurnosni sustav za CBTC sustave.

Kako rade brojaci osovina tvrtke Frauscher?

Sustavi za brojanje osovina sastoje se od dvaju dijelova.
Vanjski sustav sadrzava induktivne senzore kotaca koji su
montirani izravno na kolosijeku. Dva senzora tvore odsjek
kolosijeka. Povezani su na unutarnji sustav preko prikljuc-
noga kabela. ElektroniCke evaluacijske ploce nalaze se u
unutarnjemu sustavu, umjesto da su izloZzene utjecajima
okoline na kolosijeku ili u njegovoj blizini. Osovine viaka
pouzdano detektiraju senzori kotaca. Odsjek kolosijeka
smatra se zauzetim ¢im osovina ude u odjeljak preko
jednoga od njih. Svakim prelaskom induktivni senzori ko-
taca generiraju signal koji se prenosi u unutarnju opremu.
Tamo evaluacijske plo€e preuzimaju brojanje osovina.
Tek kada isti broj osovina napusti dionicu kolosijeka u koju
su prethodno usle, ta ¢e dionica ponovno biti oznacena
kao ,slobodna” u postavnici.

Koje su prednosti sustava brojanja osovina
tvrtke Frauscher?

Ako ponovno krenemo od senzora, moze se rec€i da
te instalacije zahtijevaju samo minimalne radove na
odrzavanju. U stvari je jedan prolazak u dvije godine
dovoljan za provjeru funkcionalnosti senzora kotaca.
Osim vrlo pouzdanih senzora kotaca koji se rabe, mo-
derni brojaci osovina kao $to je Frauscher Advanced
Counter FAdC (slika 3.), mogu pruziti opetarorima i
integratorima sustava razne pogodnosti. Osim $to na
kolosijeku nije potrebna nikakva elektronika, nude i ve-
liku fleksibilnost u pogledu arhitekture. Moguénosti se
kre¢u od decentraliziranih oblika, gdje se evaluacijske
ploCe postavljaju u kucice duz pruge, do centraliziranih

pristupa, gdje se, na primjer, sva oprema u zatvoreno-
me prostoru moze naéi kod SS-uredaja. Takoder su
moguce i mijeSane verzije. lzbor izmedu integracije
preko hardverskoga i softverskoga sucelja dodatno
podrzava tu fleksibilnost. lako se potpuni sustav moze
integrirati u sustav operatora preko SS-uredaja, interna
komunikacija decentraliziranih evaluacijskih jedinica
moze se uspostaviti preko modernih mreza temelje-
nih na Ethernet mrezi uz upotrebu Frauscher Safe
Ethernet FSE protokola ili protokola koji je specifian
za odredenog Klijenta, ako je dostupan.

Kako se mijenjala tehnologija broja¢a osovina
tijekom posljednjih desetlje¢a?

Kao $to smo veé naveli, upotreba suvremene mrezne
tehnologije velik je korak. Primjena softverskih sucelja
za upotrebu suvremenih komunikacijskih moguénosti
stvorila je osnovu za trendove buduénosti. Digitalizaci-
ja je osobito u posljednjih pet do deset godina otvorila
niz novih mogucnosti. Dobar je primjer dijagnosticki
sustav tvrtke Frauscher FDS. Sustav omogucuje
udaljeni pristup za provjeru stanja brojaca osovina
preko uredaja po izboru. Na taj nac¢in FDS podrzava
prediktivno i preventivno planiranje zadataka odrzava-
nja i omogucuje kontinuirani pregled stanja sustava u
stvarnome vremenu. Trenutacno razvijamo i cjelovitu
platformu temeljenu na tome konceptu. Takoder, na
sajmu InnoTrans 2018. predstavili smo novi sustav,
nazvan SENSIS. U tome sustavu senzor kotaCa na
kolosijeku postaje pametni uredaj koji unaprijed pro-
cjenjuje podatke na samome kolosijeku prije nego
Sto ih poSalje unutarnjoj opremi preko sustava kabela
koji se moze postaviti u arhitekturi prstena kako bi se
smanijio njihov broj.

Sto ¢inite da bi vasi proizvodi ostali
konkurentni?

Baza s viSe od 200 000 senzora kotaca instaliranih
u viSe od 100 zemalja sluzi nam kao centar znanja za
stalne inovacije. U bliskome smo kontaktu s nadim kup-
cima i stru¢njacima koji se nalaze izravno na trzistima i
prikupljamo njihove povratne informacije. U slu¢aju da
se pojave bilo kakve mogucnosti optimizacije, trziStu mo-
Zemo pruziti bolje rieSenje, a to rieSenje mozemo upotri-
jebiti i za ostale regije. Osim toga radimo na inovativnim
funkcionalnostima Cetiriju sustava kako bismo ih odrzali
konkurentnima. Na primjer, dostupnost sustava FAdC
povecala se upotrebom dviju pametnih funkcionalnosti
pod nazivom Supervisors Track Sections STS i Counting
Head Control CHC. Jednostavnim rije¢ima, STS uspo-
stavlja virtualni odsjek kolosijeka koji nadjacava fizicki
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Jednostavna i fleksibilna konfiguracija, softversko sucelje
i niski zahtjevi za odrZzavanjem samo su neke
od mnogih prednosti FAdC-a

u slu€aju pogreske koja je identificirana, ali se moze
otkloniti. CHC omogucuje da se senzor kotaca stavi u
stanje pripravnosti kako se ne bi biljezio odredeni broj
nezaobilaznih prolazaka iz drugih izvora koji ne dolaze
od vlaka, na primjer, vozila za odrzavanje. U slu€aju da
se vlak priblizi, senzori prelaze u operativni nacin rada i

pouzdano detektiraju svaku osovinu.

STRAIL

STRAIL - prestizan sustav

4 nova 1.200 mm unutarnja plo¢a poboljSana stabilnost

Kako vidite hrvatsko trziste zeljezni¢kih uslu-
ga u buduénosti?

Hrvatska ima prosperitetnu buduénost u pogledu
zeljezniCkoga razvoja. Kao ¢lanica EU-a Hrvatska ima
pristup EU-ovim fondovima, §to predstavlja potporu u
vidu financiranja projekata. Mnogi projekti zapoceti su
u nedavnoj prosSlosti, a oCekuje se jos viSe projekata.
Zahvaljujuci specificnome geografskom polozaju Hr-
vatske, kroz nju prolaze mnogi medunarodni koridori.
Daljnji razvoj zeljeznicke infrastrukture apsolutno je
klju¢an za zemlju i njezinu medunarodnu konkuren-
tnost. Od razvoja Zeljeznice profitirat ¢e cjelokupno
gospodarstvo i svaki hrvatski gradanin. Drago nam je
da je i EU prepoznao veliku vaznost Zeljeznicke indu-
strije i da radi na promoviranju daljnjega razvoja. To
se odrazava na €injenicu da je ZeljezniCka industrija
dosad dobila najviSe sredstava od svih prometnih
segmenata.

Tvrtka Frauscher sa svojim sustavima ve¢ sudjeluje
na nekoliko projekata u Hrvatskoj, na primjer, na pro-
jektima ZapresSi¢ — Zabok i Rijeka Brajdica, a aktivni
smo i na trenutacno najve¢em projektu osiguranja
Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza u Hrvatsko;.

¢ vlaknima ojacana struktura, doprinosi rjeSavanju pitanja stalnih

povecanja opterecenja

& brza i lagana ugradnja, lagano rukovanje> smanjenje troSkova

STRAILway > plasticni prag s mogucnoscu reciklaze

& cekoloski prihvatljiv zahvaljujuci koristenju sekundarnih sirovina e

& mogucnost obrade kao drveni prag (napr. piljenje, glodanje, blanjanje)

& preostali materijala nakon obrade — 100% pogodan za reciklazu

KRAIBURG STRAIL GmbH & Co. KG

STRAIL sustav za Zeljeznicko cestovne prijelaze | STRAILastic sustav za priguSenje buke u kolosijeku | STRAILWAY plasticni pragovi
D-84529 Tittmoning, Obb. // Goellstr. 8 // telefon +49|8683|701-0 // fax -126 /I info@strail.de
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ELEKTROKEM d.o.o. —
POUZDAN PARTNER ZA
VELIKE PROJEKTE

Angazman domace industrije u velikim zelje-
znickim projektima medunarodnog karaktera
uvijek je zanimljiva tema. Primjera ima, no neki
od njih su samozatajni i malo poznati javnosti.
Jedna od uspjesnih domacih tvrtki, koja je
svojim proizvodima i uslugama prisutna u naj-
vecim zeljeznickim projektima u Hrvatskoj je i
Elektrokem d.o.o. Tim povodom razgovarali smo
s njenim vlasnikom i direktorom, g. Vladimirom
Domenkusem.

|

Koliko tvrtka Elektrokem d.o.o. ima
zaposlenika i od kada je prisutna na
hrvatskome trzistu?

U Elektrokemu je trenuta&no zaposleno 120 radnika,
a od toga je 30 inzenjera raznih profila koji Cine okosni-
cu razvoja novih proizvoda i usluga. Tvrtka Elektrokem
d.o.o. registrirana je 1990., a razvila se iz obrta koji je
osnovan 1980.

Cime se tvrtka Elektrokem bavi i s kojim ste
proizvodima usli na zeljeznicko trziste?

Za Elektrokem se moze rec¢i da ima dvije osnovne
djelatnosti: razvoj i proizvodnju uredaja industrijske
elektronike te elektromontaZzu.

Sto se ti¢e uredaja industrijske elektronike, nudimo
opremu za Zeljeznicu i sustave katodne zastite, a ta-
koder proizvodimo sustave besprekidnoga napajanja
i opremu za regulaciju rasvjete.

U sklopu naSe druge djelatnosti, elektromontaze,
pruzamo usluge pri implementaciji zeljeznickih infra-
strukturnih sustava te usluge postavljanja elektroinsta-
lacija u industriji i zgradarstvu. Bavimo se i montazom
javne rasvjete te sustavima vodoopskrbe i pro€istaca
otpadnih voda.

Kada je u pitanju ZeljezniCki program, od samog
osnutka Elektrokema on je pokrivao dva osnovna
segmenta, i to opremu za putniCke vagone i vlakove
te uredaje za Zzeljeznicku infrastrukturu. Oprema za
putnic¢ke vagone i vlakove obuhvaca ozvucenje putnic-
koga prostora i davanje govornih obavijesti, satelitsko

pracenje kretanja vlakova, kamere i videonadzor za
vozila, opremu za multimedijalne sadrzaje u putnic-
kome prostoru te radiodispecerski uredaj za vozila.
Treba istaknuti to kako je 25 novih elektromotornih
i dizel-motornih vlakova proizvodaa Koncar koji su
isporuéeni HZ Putniékome prijevozu opremljeno Elek-
trokemovim ozvuc€enjem putni¢koga prostora, video-
nadzorom, radiodispeCerskim uredajem te davanjem
govornih obavijesti u sprezi sa satelitskim pra¢enjem
kretanja vlakova.

U segmentu opreme za zeljezni€ku infrastruk-
turu Elektrokem proizvodi sustave besprekidnoga
napajanja, sustave grijanja skretnica, ukljuCujudi
SCADA-u, pruzne svjetlosne signale svih vrsta,
cestovne signale ZCP-a te uredaje za Zeljeznicke
telekomunikacije.

Podrucje Zeljeznickih telekomunikacija sastoji se od
uredaja za pruznu telefoniju (telekomunikacijski pultovi,
telefonski ormariéi) te sustava vizualnog (kolosije¢ne
i kolodvorske informacijske ploce) i glasovnog oba-
vjeScivanja putnika (razglas). Takoder u sklopu na$ih
tehnickih rjeSenja integriramo opremu drugih proizvo-
dada (npr. ZAT telefonske centrale).

U segmentu elektromontaznih radova na Zeljezni¢kim
infrastrukturnim projektima Elektrokem se bavi ugrad-
njom i ispitivanjem razliCite opreme poput elektronic-
kih signalno-sigurnosnih uredaja, ZCP-a i elemenata
osiguranja. Uz to izradujemo kabelske kanalizacije te
polazemo i spajamo sve vrste kabela te ugradujemo,
ispitujemo i puStamo u rad sustave grijanja skretnica i
telekomunikacijske podsustave.
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Koliki je udio Zeljeznickoga programa u
odnosu na vas ukupni portfelj proizvoda?

Udio Zeljezni¢koga programa u ukupnome portfelju
poduzeca u pocetku se kretao oko 20 posto, da bi
danas dosegao gotovo 80 posto udjela. Taj udio raste
jer Elektrokem razvija vlastita rijeSenja vezana uz spe-
cifi¢ne zahtjeve svakoga pojedinog projekta.

Sto je s inovacijama?

Razvojni tim Elektrokema kontinuirano primjenjuje
najnovije tehnologije u proizvodnji opreme, a Sto se
tiCe inovacija, one najviSe dolaze do izrazaja pri su-
Celjavanju zastarjelih i najnovijih tehnologija. 1zdvaijili
bismo rjeSenje primijenjeno u pruznoj telefoniji koje
omogucuje funkcioniranje induktorske veze na op-
tickome kabelu. Tom inovacijom, vrlo specificnom za
zeljeznicke telekomunikacije, omogucéena je primjena
tradicionalnih induktorskih veza koje su propisane in-
ternim Zeljezni¢kim propisima na suvremenim optickim
prijenosnim sustavima koji se danas ugraduju u sklopu
velikih modernizacijskih projekata.

Sudjeluje li tvrtka Elektrokem u provedbi
velikih zeljezni¢kih projekata u Hrvatskoj?

Zahvaljujuci svojemu iskustvu i ugledu Elektrokem je
postao partner brojnim svjetski poznatim tvrtkama koje
Su angazirane na najvecim Zeljezni¢kim infrastruktur-
nim projektima u Hrvatskoj.

Prva veca iskustva stekli smo na projektu moderniza-
cije signalno-sigurnosnog sustava u Zagreb Glavnom
kolodvoru u konzorciju s tvrtkom Siemens. Projekt je
bio sufinanciran iz EU-ovih fondova i rad na njemu bio
je iznimno iskustvo koje je na odre-
deni nacin uvelike unaprijedilo nase
poslovne procese.

Nakon Sto je uspjeSno zavrSio taj
projekt i stekao dragocjeno iskustvo,
Elektrokem je bio angaZziran na gotovo
svim veéim Zzeljezni¢kim infrastruk-
turnim projektima u Hrvatskoj, medu
kojima treba spomenuti:

- modernizaciju dionice Zeljeznitke
pruge Okuc¢ani — Novska u surad-
nji s tvrtkom Bombardier

- izgradnju nove ZeljezniCke pruge
na dionici Gradec — Sveti Ivan
Zabno u konzorciju s tvrtkom
Siemens za izvodaca Comsu

- rekonstrukciju postojeceg i do-
gradnju drugog kolosijeka na
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dionici Dugo Selo — Krizevci u konzorciju s tvrtkom
Siemens za izvodaca DIV-Dalekovod-Zagreb mon-
taZzu

- modernizaciju i elektrifikaciju zeljeznicke pruge
na dionici Zapresi¢ — Zabok u suradnji s tvrtkom
Koncar KET

- rekonstrukciju zeljezni¢kog kolodvora Rijeka Braj-
dicai terminala Brajdica u suradnji s tvrtkom ISKRA

- modernizaciju, obnovu i elektrifikaciju zeljezniCke
pruge Vinkovci — Vukovar u konzorciju s tvrtkom
Siemens za izvodaca Comsu.

Kako vidite daljnji razvoj Elektrokema i imaju
li manja i srednja domac¢a poduzeca razvojnu
perspektivu u domaéemu zeljeznickom
sektoru?

Svojom poslovnom politikom Elektrokem se profilirao
u uspjesnu tvrtku zeljezni¢koga industrijskog sektora,
sposobnu da u manjim i srednjim projektima nastupa
samostalno, a u velikim kao pouzdan partner svjetski
poznatim tvrtkama. Taj razvojni pristup pokazao se
uspjesnim i nadalje ¢emo nastojati i¢i tim smjerom.
Kvaliteta nasega rada otvorila nam je mnoga vrata
u poslu i stvaranju partnerstva u projektima te zato
oCekujemo sudjelovanje i u ostalim ve¢im infrastruk-
turnim projektima za zeljeznicu.

Sto se tie ovog drugog dijela pitanja, prethodni
odgovor potvrduje tezu da mala i srednja hrvatska
poduzeca itekako imaju razvojnu perspektivu na do-
macemu zeljezni¢kom trziStu. Pritom je najvaznije biti
visokospecijaliziran za odredena podrucja i pruzati
kvalitetu najviSe razine, Sto su klju¢ni uvjeti za uspjeh.
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Ante Macan, mag. oec. struc. spec. oec.

2021. - EUROPSKA GODINA
ZELJEZNICE

Kada je 11. prosinca 2019. Europska komisija prvi
put predstavila Europski zeleni plan, odmah se
moglo zakljuciti da ¢e zeljeznica igrati vaznu ulo-
gu u njegovoj provedbi. U Europskome zelenom
planu poziva se ponajprije na ubrzavanje prelaska
na odrzivu i pametnu mobilnost, uzimajucéi u obzir
to da €etvrtina emisija stakleni¢kih plinova u Uniji
dolazi iz prometnoga sektora te da je taj udio i dalje
u porastu. Kako bi se do 2050. postigla klimatska
neutralnost, potrebno je smanjiti emisije iz prometa
za 90 posto. Sve vrste prijevoza morat ¢e pridonijeti
tomu smanjenju.

Kao dio Europskog zelenog plana Europska komisija
najavila je dopunjavanje buduce strategije za odrZivu
i pametnu mobilnost, koja ¢e pokusSati rijesiti te izazo-
ve i sve izvore emisija. Predvidene su i akcije da se
znatan dio od 75 posto tereta koji se danas prevoze
cestovnim putem prebaci na Zeljezni€¢ke i unutarnje
plovne putove.

Emisije staklanikih plinove iz

prometa (EU-28, 2017.) e . 5
SR Brof smartnih slufajeva po milijandi putniikh

:."-:lj. = lom 2011. - 2015,

= etz prose

Cheln Ermk pdovares (o oyt medonmradng)
Vo e Bl il medr e

 deijpynidhi promet Moo EpomoDaE  kasaban Tepporay Ian

Slika 1: Emisije stakleni¢kih plinova iz prometa
(izvor: Statistical Pocketbook 2019)

Zeljeznica je zelen, siguran i inovativan nagin
prijevoza. Ona je ekoloSki prihvatljiva i energetski
uCinkovita te ¢e zasigurno imati presudnu ulogu u
nastojanjima EU-a da do 2050. postane klimatsko
neutralna. Medutim, ona nije samo ekoloski prihvatljiva
i energetski u€inkovita, vec je i jedini oblik prijevoza koji
od 1990. gotovo stalno smanjuje svoje emisije ugljiko-

va dioksida uz istodobno povecanje broja prevezenih
putnika i koli€ine prevezenoga tereta.

Kako bi poduprla i promovirala Zeljeznice kao odrziv
nacin prijevoza, Europska komisija predlozila je da se
2021. proglasi Europskom godinom Zeljeznice. Godina
2021. vazna je godina za zZeljeznicku politiku Unije. Bit
¢e to prva cijela godina u kojoj ¢e se u cijelome EU-u
provoditi propisi dogovoreni u sklopu Cetvrtoga Zel-
jeznickog paketa, a ti se propisi odnose na otvaranje
trziSta za usluge domacega zeljezni¢kog prijevoza i
smanjenje troSkova i administrativnog optereéenja
za zeljezniCke prijevoznike koji posluju u cijelome
EU-u. Takoder, u Europskoj godini Zeljeznice (2021.)
obiljezava se i nekoliko vaznih obljetnica: 20. obljetnica

Duljina Zeljeznickih pruga u uporabi, u
tisuéama km
250
200
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217 202 127 87
Europska Sjedinjene Kina Rusija
Unija Americtke
Driave

Slika 2: Duljine zeljeznickih pruga u uporabi
(izvor: Statistical Pocketbook 2019)

Prvoga zeljeznickog paketa, 175. obljetnica prve zel-
jeznicke veze izmedu dviju prijestolnica EU-a (Pariz —
Bruxelles), 40. obljetnica TGV-a i 30. obljetnica ICE-a.

Cilj je Europske godine zeljeznice (2021.) poticanje
Unije, drzava clanica, regionalnih i lokalnih tijela te
drugih organizacija da povecaju udio putnika i tereta
koji se prevoze Zeljeznicom i pruzanje potpore tim
nastojanjima. Europska godina Zeljeznice (2021.)
posebno ce:

e promovirati zeljeznicu kao odrziv, inovativan i
siguran nacin prijevoza

e istaknuti europsku, prekograni¢énu dimenziju
Zeljeznickoga prometa, koja gradane priblizava
i omogucuje im da istrazuju raznolikost Unije,
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potiCe koheziju i pridonosi integraciji unutarnjega
trzista Unije

e povecati doprinos Zeljeznice gospodarstvu,
industriji i drustvu Unije, posebno u aspektima
povezanima s regionalnim razvojem, konkuren-
tnoS¢u industrije, odrzivim turizmom, inovacija-
ma, zapoSljavanjem, obrazovanjem, mladima i
kulturom te osiguravanjem pristupa osobama s
invaliditetom

e doprinijeti promicanju Zeljeznice kao vaznoga ele-
menta odnosa izmedu Unije i susjednih zemalja,
posebno na zapadnome Balkanu.

Mijere koje treba poduzeti radi ostvarenja tih ciljeva
ukljucivat ¢e nekoliko aktivnosti na razini Unije te na
nacionalnoj, regionalnoj ili lokalnoj razini povezane s
cilievima Europske godine Zeljeznice (2021.).

Prva aktivhost odnosi se na inicijative i dogadanja
usmjerena na promicanje rasprave, informiranje i
pomaganje gradanima, poduzecima i javnim tijelima
u koriStenju zeljeznice za prijevoz putnika i robe kao
jednog od nacina borbe protiv klimatskih promjena
putem viSestrukih kanala i alata, uklju¢ujuci dogadanja
u drzavama ¢€lanicama.

Druga aktivnost odnosi se na informacijske kampan-
je, izlozbe, inspirativne kampanje, edukativhe kampan-
je i kampanje za senzibiliziranje gradana radi poticanja
promjena u ponasanju putnika, potrosaca i poduzeca
te aktivnog doprinoSenja Sire javnosti postizanju ciljeva
odrzivijega prijevoza.

Trecéa aktivnost odnosi se na razmjenu iskustava i
dobrih praksi nacionalnih, regionalnih i lokalnih tijela,
civilnoga drustva, poduzeca i $kola u promicanju ko-
ristenja Zeljeznice i nacina promjene ponasanja na
svim razinama.

Cetvrta aktivnost odnosi se na provodenje studija i
inovativnih aktivnosti te Sirenje njihovih rezultata na
europskoj ili nacionalnoj razini.

Peta aktivnost odnosit ¢e se na promicanje projekata
i mreza povezanih s Europskom godinom Zeljeznice,
medu ostalim, preko medija, drustvenih mreza i drugih
internetskih zajednica.

Zahtjevi za provedbu tih inicijativa koje treba ispuniti
kratkoro¢no jesu bolja predodzba o zeljeznici medu
gradanima i poduzec¢ima te bolja informiranost o
tome da je vazno preusmijeriti viSe putnika i tereta na
Zeljeznicki prijevoz, dok su zahtjevi koje treba ispuniti
dugoro¢no povecanje modalnog udjela putnika i ter-
eta koji se prevoze Zeljeznicom kako bi se doprinijelo
smanjenju staklenickih plinova koji se ispustaju zbog
prometa u Uniji.
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Slika 3: Modalni udio prijevoza putnika (izvor: Sesto izvje$ée o
pracenju razvoja Zeljeznickog trzista, 2019.)

Financijska sredstva potrebna za provedbu te
odluke za razdoblje 2020. — 2021. procjenjuju se
na 8.000.000,00 eura. Provedba Europske godine
Zeljeznice ukljucivat ¢e odgovarajuce financiranje
koje ¢e se odrediti u kontekstu proracunskih pos-
tupaka za 2020. i 2021., a u skladu s viSegodisnjim
financijskim okvirom 2021. — 2027.

U tome kontekstu potrebno je spomenuti i iden-
tificirane rizike koji se mogu pojaviti, a to su nedo-
statak vidljivosti inicijativa te previsoka o€ekivanja
u odnosu na ograni¢eni proracun.

Za sam kraj potrebno je jos jednom istaknuti to da ¢e
proglasavanje 2021. Europskom godinom Zeljeznice
pridonijeti brZzoj modernizaciji Zeljeznice, koja je potreb-
na kako bi postala popularnijom alternativom manje
odrzivim oblicima prijevoza. Glavni cilj te europske
godine kao i ostalih europskih godina jest jacanje
svijesti o odredenim temama, poticanje rasprave i
promjena stavova.

Europska godina Zeljeznice (2021.) prilika je
da institucije EU-a i vlade drzava ¢lanica izraze
predanost tome pitanju i da odasilju snazan politicki
signal da ¢e ono biti uzeto u obzir pri izradi politika
u buduc¢nosti. U sljedecoj 2021. Europskoj godini
Zeljeznice, ali i u narednim godinama, vazno ¢e
biti istaknuti prednosti zZeljeznickog prometa za
stanovnistvo, gospodarstvo i klimu te ¢e se trebati
usredotocCiti na preostale izazove za stvaranje
istinskoga jedinstvenog europskog zeljezni¢kog
prostora bez granica.

Literatura:

[1] Prijedlog odluke Europskog parlamenta i Vije¢a o
Europskoj godini Zeljeznice (2021.)
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR
TXT/?uri=CELEX%3A52020PC0078)
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Elena Lali¢, prof.

PROGRAM RADA UlIC-a
2020. — 2022.

Na Op¢oj skupstini odrzanoj u Parizu u prosincu
prosle godine Medunarodna zeljeznicka unija (UIC)
usvojila je Program rada za razdoblje 2020. — 2022.
Vodeci se prioritetima prepoznatima za zeljeznicki
sektor, uz sveobuhvatni i holisticki pristup, UIC je
predstavio inovacije, izazove, dogadanja, oceki-
vane rezultate, ali i istaknuo ulogu koju UIC ima u
daljnjemu razvitku zeljeznickoga sektora.

U predstojece tri godine UIC je naznacCio sljedeca
strateSka podrucja na koja se namjerava usredotoditi
u svojemu radu:

» promicanje Zeljeznice diljem svijeta
+ temeljna nacela UIC-a: sigurnost, zastita i edukacija

* razvitak vizije ZeljezniCkoga sustava s digitalizaci-
jom kao pokretacem

Zeljeznicki teretni prijevoz kao okosnica globalnoga

logistiCkog lanca

« Zeljeznicki putnicki prijevoz prilagoden potrebama
putnika

* promoviranje odrzivoga prometa bez ugljika

» ucCinkovito i transparentno upravljanje u korist
¢lanova UIC-a.

Slika 1: Zgrada UIC-ova sjedista

Predsjednik UIC-a Gianluigi Vittorio Castelli osvr-
nuo se na razvitak prometnoga sustava u proteklome
desetljecu te istaknuo to da je promet dozivio velike
promjene i da ga se viSe ne smije smatrati odvojenim
od drugih gospodarskih grana, vec je potrebno prigr-
liti inovacije i primjenjivati stru¢na znanja u podrucju
tehnologije i sigurnosti kako bi se korisnicima promet-
nih usluga pruZzila najbolja usluga. Upravo u primjeni
novih tehnoloskih i tehnickih rjeSenja Zeljeznica, kao
visokoorganizirani sustav, treba prednjaciti u odnosu
na druge prometne grane.

Generalni direktor UIC-a Francois Davenne istaknuo
je ulogu UIC-a u daljnjemu razvitku Zeljeznice kroz
dodanu vrijednost u obliku usluga koje UIC pruza
globalnoj zeljezni¢koj zajednici, zajedno s istraziva-
njima i inovacijama i uz transparentnost u odnosu na
resurse Clanica. lzdvojio je Cetiri prioriteta u daljnjemu
radu: zavrSetak digitalizacije, razvitak UIC-ova pristu-
pa standardima i specifikacijama, bolju povezanost
izmedu znanstvenih istrazivanja i stru¢nih projekata te
ostvarivanje partnerstava unutar zZeljezni¢koga sektora
i izvan njega, ukljucujuéi javni sektor i upravna tijela.
Ostvarivanjem navedenih prioriteta povecao bi se
utjecaj koji UIC ima u zeljeznickome sektoru kroz ucin-
kovitije sudjelovanje svih organizacijskih tijela UIC-a,
zajedno sa 120 radnih skupina u kojima na razvitku
novih tehnoloskih i tehnickih rieSenja suraduje 1500
stru€njaka iz raznih podrucja.

1. Promicanje zeljeznice diljem
svijeta

Osnovne vrijednosti na temelju kojih UIC djeluje
kao globalna Zeljezni¢ka organizacija jesu jedinstvo,
solidarnost i univerzalnost, dok se u Programu rada
spominje i novi moto koji se odnosi na digitalno
doba: ,podijeli, otvori, povezi”. UIC-ova je strategija
uz pomo¢ tehnickih specifikacija i standarda ostvariti
pametno upravljanje zeljeznickim sustavom te raditi
u smjeru razvitka mobilnosti u buduénosti. U tome
smislu treba poticati promjenu prometnih modaliteta
u korist Zeljeznice isticanjem odrzivosti Zeljeznickoga
prometa jer zeljeznica s dva posto emisija ugljika u
sklopu prometnoga sektora mozZe postati okosnica
globalnoga prometnog lanca i tako se afirmirati kao
atraktivan modalitet.

Medu aktivnostima UIC-a na razini EU-a istiCe se
pruzanje tehnicke pomoci Zajednici europskih Zelje-
znica i infrastrukturnih poduzeéa (CER) i Europskoj
udruzi upravitelja Zeljezni¢kom infrastrukturom (EIM),
ali i Agenciji Europske unije za zeljeznice (ERA) i Eu-
ropskoj komisiji. Na medunarodnome planu istaknuta
je podrska Organizaciji za suradnju zeljeznica (OSJD)
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i VijeCu zeljeznickog prometa drzava ¢lanica Com-
monwealtha. U sklopu medunarodne strategije UIC
se zalaze za promociju zeljeznice kao klju¢noga sudi-
onika u odrzivosti prometa kroz suradnju i partnerstvo
s tijelima Ujedinjenih naroda (UN), Organizacijom za
ekonomsku suradnju i razvoj (OECD), Gospodarskom
komisijom Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE),
Ekonomskom i socijalnom komisijom za Aziju i Pacifik
(ESCAP) i drugima.

uic/
INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS

Slika 2. Povezanost UIC-a s viSe od stotinu medunarodnih
organizacija ili specijaliziranih institucija

2. UIC-ova temeljna nacela:
sigurnost, zastita i edukacija

JaCanje sigurnosti u zeljeznickome prometu jedan
je od najvaznijih UIC-ovih ciljeva. Od 2006. UIC vodi
interaktivhu bazu podataka o zeljezni¢kim nesre¢ama,
koja uklju€uje 27 poduzeéa iz UIC-ovih regija Europa,
Bliski istok i Azija-Pacifik. Cilj je u sljedece tri godine
proSiriti bazu novim podacima i sadrzajima, olak3ati
pristup, objavljivati kvalitetnije izvjestaje te uspostaviti
bolju suradnju s Agencijom Europske unije za Zeljezni-
cu (ERA) na temama koje se tiCu ljudskog ¢imbenika
u ZeljezniCkim nesre¢ama.

Kada je rije¢ o sigurnosti na Zeljezni¢ko-cestovnih
prijelazima, UIC je pokrovitelj ILCAD-a, Medunarodnog
dana svjesnosti o opasnostima na Zeljezni¢ko-ce-
stovnim prijelazima. RijeC je o globalnoj kampaniji
koja okuplja Zeljezni¢ku industriju, tijela cestovnoga
prijevoza i sveuciliSnu zajednicu. Ciljevi za razdoblje
2020. — 2022. jesu odrzavanje godiSnje konferencije
ILCAD-a (organizira britanski Network Rail) te seminari
i edukacije za regije Bliski istok i Afrika.

Vezano uz temu ZeljezniCke sigurnosti i zastite, UIC
planira tjedan sigurnosti i godiSnji kongres Platforme
za sigurnost 2020., a teme su temeljni pristup pro-
metnoj sigurnosti, nove tehnologije protiv ostecivanja
Zeljeznicke infrastrukture, priprema tehnickih odgovora
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na EU-ove prijedloge o zeljezni¢koj sigurnosti i dru-
ge. Namijera je u razdoblju 2020. — 2022. uspostaviti
ucinkovitu suradnju putni¢koga i teretnoga prijevoza te
prometne infrastrukture u pobolj$anju sigurnosti, sura-
divati s tijelima mjerodavnima za laksi prelazak granica
za terete i putnike, identificirati nedostatke sustava si-
gurnosti te poboljSati mjere sigurnosti, zastite i reakcije
Zeljeznice na razne tipove prijetniji (fizicke, kiberneticke,
kemijske, bioloSke, radioloske, nuklearne...).

U podrucju edukacije za razdoblje 2020. — 2022. pla-
niraju se razvitak i implementacija raznih vrsta e-u¢enja
(teCajevi, seminari, konferencije i slicno) te stvaranje
alata za sve sektore uz program mentorstva kojim se
cilja na promoviranje zeljeznice u Skolama i na sveucili-
Stima. Na Svjetskome kongresu o Zeljezni¢koj edukaciji
2021. glavna tema bit ¢e mladi talenti. UIC je program
za zeljeznicke talente pokrenuo 2014., a njegova je
svrha privucéi i zadrzati najsposobnije mlade ljude u
svim podruéjima rada na Zeljeznici. Kao primarni por-
tal podrske za pronalazenja talenata uspostavljena je
mrezna stranica www.railtalent.org. Na njoj je teziste na
medunarodnoj edukaciji, moguc¢nostima obrazovanja
na Zeljeznici, a cilj je povezati akademsko obrazovanje
i ZeljezniCku industriju uz istrazivanje alata za u¢enje
na internetu u skupinama, timovima i zajednicama za
neformalno uéenje, studije slucaja, simulacije i drugo.

3. Razvitak vizije zeljezni€koga
sustava s digitalizacijom kao
pokretacem

S obzirom na svoja temeljna nacela UIC teZi pobolj-
Sati interoperabilnost i uskladenost tehnickih i tehno-
loSkih rjeSenja i regulative, ¢im ¢e se omoguciti bolja
uCinkovitost infrastrukture i prijevoznickih kapaciteta.
Cilj je stvoriti alate koji omogucuju pruZanje bolje usluge
mobilnosti po nacelima MaaS (Mobility as a service) te
viSe ukljucivati struénjake iz svih UIC-ovih regija zbog
postizanja transparentnosti i otvorenijega koncipiranja
projekata i procesa upravljanja.

Vezano uz tehnicka pitanja UIC ¢e prilikom azurira-
nja tehnickih propisa kao prioritete odrediti uvodenje
novoga komunikacijskog sustava FRMCS (Future
Railway Mobile Communication System), kibernetiCku
sigurnost, primjenu novih goriva (hidrogen i sli¢no),
upravljanje imovinom i prediktivho odrZavanje, auto-
matizaciju zZeljeznice uz pomo¢ umjetne inteligencije i
robotike te razvitak upravljaCko-sigurnosnog sustava.
Takoder UIC se snazno zalaze za daljnja istrazivanja
i primjenu novih tehnologija u podrucju ko¢enja zelje-
zni¢kih vozila kao i za razvitak ,pametnog odrzavanja”
vezanog uz interakciju vlak — tracnica.

U podrucju ZeljezniCke standardizacije UIC je glav-
na instanca od 1928., a s obzirom na promjene zbog
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otvaranja trzista i dijelienu odgovornost sa zeljeznickom
industrijom, ZeljezniCki sustav ima potrebu za jacom
internacionalizacijom i prema tome novim medunarod-
nim standardima. Tijekom 2020. planira se sastaviti
klju€ne elemente tehnitke standardizacije UIC-a, Sto
znaci i tehnicku strategiju za sljedecih Sest godina, koja
ukljuCuje implementaciju medunarodnih Zeljeznickih
rieSenja IRS (International Railway Solution), koja ¢e
do 2022. zamijeniti postoje¢e UIC-ove objave. Tim
UlC-ova struénjaka zaduzen za taj proces objavio je
Vodi¢ standardizacije u kojemu su predstavljeni odgo-
vornost i uloga razlicitih vanjskih i unutarnjih dionika u
sastavljanju i odrzavanju IRS-ova.

UIC zeli uskladiti istrazivacke aktivnosti svojih ¢lanica
putem Medunarodnog Zeljezni¢kog odbora za istrazi-
vanja IRRB. Za europsku regiju formirana je Grupa za
istrazivanje i koordinaciju, kako bi se poticali razvitak
ideja i dijeljenje najbolje prakse uz vanjsko financiranje.
Iz raznih UIC-ovih odjela bi tijekom 2020. trebalo priku-
piti ciljeve i strategije inovacija za naredno razdoblje. U
sklopu razvojnih aktivnosti planira se jatanje suradnje
UIC-a s najvaznijim vanjskim sudionicima (npr. Shif-
t2Rail), klju€nim tijelima za financiranje i sudionicima
koji se bave razvitkom industrije i tehnologije.

U sljedece tri godine UIC planira pokrenuti inicijativu
za implementaciju FRMCS-a definiranjem, specifici-
ranjem i standardiziranjem infrastrukture i opreme u
mobilnim kapacitetima. Ocekuje se da ¢e uspostava
FRMCS-a biti klju¢ni pokreta¢ digitalizacije upravljac-
ko-sigurnosnoga sustava na zeljeznici, a glavni je cilj
uspostaviti proSireni europski sustav signalizacije, $to
ukljuCuje i postoje¢i ETCS. UIC namjerava oformiti
platformu za Zeljezni¢ku sigurnost koja ¢ée se baviti
zastitom kritiCnih ZeljezniCkih mreza i definirati proi-
zvode i usluge kao i razviti praksu vezanu uz umjetnu
inteligenciju i Zeljeznicko digitalno modeliranje.

4. Zeljeznicki teretni prijevoz kao
okosnica globalnoga logisti¢kog
lanca

Kada je rije€ o prijevozu tereta, glavni je cilj u sljede-
¢emu razdoblju povecati udio modaliteta za 30 posto,
a alat za postizanje toga cilja jest usmjerenost na kori-
snike i razvitak suvremenih multimodalnih usluga. Kako
bi se pruzila ucinkovita usluga, potrebno je omogucditi
brzu razmjenu informacija, optimizirati opremu, bolje
informirati korisnike i smanijiti podatkovne pogreske te
ukloniti prekide u radu sustava. Prijevoznici se trebaju
viSe angazirati u podrucjima automatizacije, sigurnosti
i uCinkovitosti, telematskih rjeSenja u inteligentnim va-
gonima, optimiziranog rasporeda odrzavanja i sucelja

UIC nastavlja izradivati i uskladivati korisnicke
specifikacije za vagone i vlakove u cilju podrzavanja
implementacije inteligentnih vlakova, razvijati uprav-
ljanje migracijskim planovima za razmjenu podataka
0 vagonima, rjeSavati probleme korisnika s podacima
u stvarnome vremenu te raditi na pokretanju digitalnih
projekata kao $to su elektronicke otpremnice. Takoder,
UIC pruza potporu projektima iz podrucja zeljezni¢ko-
ga teretnog prijevoza u apliciranju za financiranje iz
europskih razvojnih programa i fondova.

5. Zeljeznicki putniéki prijevoz
prilagoden potrebama putnika

Odjel za putnicki promet UIC-a objavljuje dokumen-
te o digitalizaciji, inovaciji i novim tehnologijama, a u
predstojece tri godine planira objaviti dokumente koji se
bave regionalnim putni¢kim uslugama, benchmarkingom
novih tehnologija za pobolj$anje digitalnoga korisni¢kog
sucelja za turizam i optimizacijom upravljanja kolodvo-
rima i stajaliStima, smjernice za razvitak usmjerene na
tranzit, opSirni mrezni katalog o pametnim rieSenjima za
ZeljezniCke kolodvore te pokrenuti mreZnu stranicu za
turistiCke usluge na zZeljeznici (www.toprail.org). Razvi-
jaju se i e-karte, odnosno barkod sa svim integriranim
uslugama, baza podataka o izdavanju e-karata te softver
kao alat za razmjenu podataka o putni¢kim kartama u
Europi. Takoder se sastavljaju standardi za Zeljeznice
velikih brzina kada je rije¢ o ispitivanju, sukladnosti,
komunikacijama, signalizaciji i energetici.

UIC je u 2019. uspostavio srediSnju bazu podataka
o voznome redu vecine europskih Zeljeznickih prijevo-

Slika 3. Zasjedanje Opce skupstine UIC-a
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znika MERITS, koja se integrira i azurira dva puta na
tiedan. Osnovni ciljevi baze MERITS jesu omoguciti
kvalitetnije informiranje korisnika, ucinkovitije planiranje
putovanja te jednostavniju dostupnost rezervacijama i
podacima za mobilne aplikacije.

Kada je rije€ o izdavaniju i distribuciji prijevoznih ka-
rata, UIC je ostvario usku suradnju s medunarodnim
i regionalnim organizacijama na implementaciji inter-
modalnih rjeSenja zrak — Zeljeznica te intermodalnih
rieSenja ,od vrata do vrata®“, uvodenju lokalnoga inter-
modalnog prijevoza i digitalnoga izdavanja karatatei
na upravljanju intermodalnim putovanjima. Tim se pro-
jektima Zeljeznic¢kim poduzecdima Zele omoguciti paketi
putovanja koji se mogu kupiti na internetu i rezervirati
digitalno. Takoder, promoviraju se standardi razmjene
podataka izmedu prijevoznika u javhome i regional-
nome prijevozu u cilju promicanja interoperabilnosti.

6. Promoviranje odrzivoga prometa
bez ugljika

Imajuci na umu ¢&injenicu da promet generira 24 posto
ukupne emisija staklenickih plinova, Zeljeznica moze odi-
grati vaznu ulogu u dekarbonizaciji prometnoga sektora, a
UIC preko svoje Platforme za energiju, okolis i odrZivost
obraduje takva pitanja i vodi se cilievima UN-a za odrzivi
razvoj. UIC nastavlja suradnju s Medunarodnom agen-
cijom za energiju (IEA) radi analize emisija staklenickih
plinova i predlaganja mjera za smanjenje emisije. Planira
se modernizirati alate za prikupljanje podataka o energiji
i ugljikovu dioksidu kao $to su ,EcoPassenger” i Sustav
izvjeStavanja o strategiji zastite okoliSa.

UIC je jos 2014. pokrenuo projekt ,Izazov niske emisi-
je ugljika u Zeljezni€kome prometu” u cilju izmjene mo-
daliteta prijevoza, energetske ucinkovitosti te praéenja
emisije ugljikova dioksida i klimatskih promjena. Prosle
godine UIC i CER pokrenuli se aktivnosti na usvajanju
inicijative Vizija 2050. o neutralnosti ugljika, doprinoseci
time UN-ovim ciljevima za neutralnost ugljika do 2050.
Neutralnost ugljika ozna¢ava ravnotezu izmedu emi-

Slika 4. Clanovi regionalnih tijela UIC-a
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sije i apsorpcije ugljika u atmosferi te je ujedno kljucni
¢imbenik za kontrolu globalnoga zatopljenja.

7. Ucinkovito i transparentno
upravljanje u korist UIC-ovih €lanova

U predstoje¢emu razdoblju UIC namjerava usposta-
viti unutarnju kontrolu upravljanja radi optimiziranja
resursa te ucinkovitije kontrole prihoda i rashoda.
Kvalitetnije pracenje i izvjeStavanje o provedbi oCekuje
se i u podruéju vodenja projekata u kojima sudjeluju
UIC-ovi Clanovi, Cime se zeli posti¢i veca prisutnost
UIC-a u europskim projektima i na taj nacin afirmirati
svoju ulogu u Zeljeznickome sektoru.

Takoder, planira se provodenje organizacijske revizi-
je u svrhu optimizacije ucinkovitosti te redovite procjene
UIC-ovih aktivnosti u prethodnome razdoblju kako bi se
utvrdilo s kojim aktivnostima treba nastaviti. U razdoblju
2020. — 2022. tezi se konsolidirati sustav upravljanja
kvalitetom u cilju uspostavljanja integriranog sustava,
Sto ¢e imati oCekivani pozitivan utjecaj na globalni
ucinak UIC-a i njegovih podruznica.

U planu je Sirenje UIC-ova utjecaja na globalni zelje-
zni¢ki sektor. To se planira postiéi razvijanjem suradnje
pojedinih UIC-ovih regija te jacanjem utjecaja u regiji
Azija-Pacifik. Ta je regija vodec¢a u UIC-u prema ucin-
ku i ZeljezniCkim potrebama, u njoj se nalazi 35 posto
svjetskih pruga, ima 83 posto prevezenih putni¢kih
kilometara i 61 posto Zeljezni¢koga teretnog prijevoza,
ali nije medu prvima kada je rije€ o aktivnosti u UIC-u.
Naime, ta UIC-ova regija ima samo 20 posto ¢lanova i
UIC-ovu operativnom proracunu doprinosi s 30 posto.

8. Zakljucak

Plan rada UIC-a za razdoblje 2020. — 2022. je uz pri-
mijenu holistiCkoga, transparentnoga i globalnoga pristupa
istaknuo ciljeve stvaranja dodanih vrijednosti te integrira-
nja struénih znanja u pametno upravljanje ZeljezniCkim
sustavom digitalizacijom, automatizacijom i alatima koji
omogucuju bolje usluge u smjeru razvitka mobilnosti.
Namjera je snazno poticati izmjenu modaliteta u korist
zeliezniCkoga prijevoza putnika i roba uz pomoc istrazi-
vanja, razvitkom novih ideja, dijeljenjem najuspjesnijin
primjera iz prakse, razvitkom multimodalnih usluga te
predanom usmijereno$c¢u na korisnika. Pritom treba poti-
cati aktivnu razmjenu iskustava medu UIC-ovim regijama,
jacu internacionalizaciju i stvaranje novih medunarodnih
standarda uz uspjesnije i u€inkovitije koristenje vanjskoga
financiranja. Dekarbonizacija prometa i poboljSana odr-
zivost veliki su ciljevi kojima se zeljeznica zZeli afirmirati

sudionik na globalnome prijevoznom trzistu.
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Drustvo Tehnicki servisi zeljezniCkih vozila
d.o.o. je osnovano 2003. godine kao samo-
stalno drustvo-kéer Hrvatskih Zeljeznica sa
svim poslovnim funkcijama u cilju odrzavanja
Zeljeznickih vozila u Republici Hrvatskoj. Po-
sluje na 12 lokacija u RH u djelatnosti odrza-
vanja vozila koje su organizirane u Cetiri regi-
onalne jedinice. TehnicCki servisi zeljeznickih
vozila d.0.0. (TSZV d.0.0.) su trgovacko
drustvo koje pruza usluge odrzavanja elektro
i diesel lokomotiva, elektro i diesel motornih
vlakova, CiScenje Zeljeznickih vozila, usluge
intervencije na prugama Republike Hrvatske
s pomoc¢nim vlakovima.

Drustvo je u 100% vlasnistvu HZ Putni¢kog
prijevoza.

PreteZiti dio poslovanja drustva odnosi se
na pruzanje usluga redovitog i izvanrednog

TSZV

TEHNICKI SERVISI ZELJEZNICKIH VOZILA

odrzavanja zeljeznickih vozila i to: servisni
pregledi, kontrolni pregledi, redoviti poprav-
ci, pranje i CiS¢enje vozila. Takoder, drus-
tvo pruza i dodatne usluge i to: tokarenje
kotaCa ZeljezniC¢kih vozila bez izvezivanja,
otklanjanje vozila kao posljedice udesa te
transport Zeljeznickih vozila pomoc¢nim via-
kovima, i dr.

Djelatnosti:
o Popravak, odrzavanje i CiS¢enje vucnih
vozila

» Strojna obrada kotaCa bez izvezivanja
osovina

o Popravak i repariranje rotacijskih strojeva

« Intervencije pomoc¢nih vlakova u slucaju
nesretnog dogadaja

« Strojna obrada

Tehnicki servisi zeljezni¢kih vozila d.o.o.

Strojarska cesta 13, 10 000 Zagreb
Tel.: + 385 1 580 81 50
Fax.: + 385 1 580 81 95
Web: www.tszv.hr; E-mail: info@tszv.hr
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OSIGURANO FINANCIRANJE
ZA 21 NOVI VLAK

U sjedistu HZ Putniékog prijevoza 21. rujna ove
godine Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava
potpisali su ministar mora, prometa i infrastrukture
Oleg Butkovi¢, ravnatelj SrediSnje agencije
za financiranje i ugovaranje Tomislav Petric i
predsjednik Uprave HZ Putni¢kog prijevoza Zeljko
Uki¢. Potpisivanju Ugovora bila je nazo¢na i
ministrica regionalnoga razvoja i fondova Europske
unije Natasa Tramisak.

Iz Operativnog programa Konkurentnost i kohezija
2014.-2020. financirat ¢e se nabava 21 elektromotor-
nog vlaka. Projekt obnove voznog parka HZ Putni¢kog
prijevoza novim elektromotornim vlakovima 21. sije€nja
2020. dobio je pozitivno misljenje Neovisne kontrole
kvalitete (IQR), a 17. oZujka 2020. Europska komisija
odobrila je sufinanciranje. Prihvatljivi troSkovi projekta
u iznosu od 1.035.687.620,00 kn financirat ¢e se iz
Kohezijskog fonda u iznosu od 85%, a preostalih 15%
iz Drzavnog proracuna RH.

Uz zahvalu svima koji su sudjelovali u projektu, pred-
sjednik Uprave HZPP-a Ukic¢ istaknuo je:

- lzuzev novih 28 vlakova koji voze na nasim prugama
i 12 vlakova koji su u razli¢itim fazama proizvodnje,
HZPP svoju uslugu pruza vozilima koja su starija od
40 godina zbog ¢ega nas izuzetno veseli Cinjenica da
¢emo do kraja 2023. imati joS 21 novi vlak koji ¢e se
koristiti u gradsko-prigradskom i regionalnom prijevozu.

Realizacijom ugovora o nabavi 21 vlaka koji ¢emo
potpisati kroz mjesec dana, a €ije je financiranje osi-
gurano danasnjim ugovorom, te realizacijom ugovora
o nabavi vlakova iz 2014., vozni park HZPP-a sastojat
¢e se od 50% suvremenih motornih vlakova. Novim
vlakovima poboljSat ¢emo lokalnu i regionalnu pove-
zanost, nasim putnicima pruzit cemo neusporedivo
kvalitetniju i pouzdaniju uslugu, a nadamo se i privuci
nove putnike.

Predsjednik Uprave HZPP-a najavio je i nabavu jo$
sedam dizel-motornih vlakova koji se planiraju finan-
cirati iz Mehanizma za oporavak i otpornost kako bi
se unaprijedila usluga na neelektrificiranim prugama.

O suradniji na ovom projektu ravnatelj Petric izjavio je:

- Moram napomenuti da u zadnjih godinu dana aktiv-
no zajedno s HZPP-om provodimo ovaj projekt, sto je
zapravo nasa uloga i mi smo im i dalje na raspolaganju.

Ovo je 12. projekt u sustavu zeljezniCkog prijevoza i
Zeljeznicke infrastrukture ukupno vrijednih oko 8 mird.
kuna, a moram istaknuti da je suradnja na visokoj
razini, pri emu zajedno svakodnevno komuniciramo i
rieSavamo probleme u obnovi zeljeznicke infrastrukture
i nabavi novih vlakova.

Nazocénima se obratila i ministrica TramiSak koja je
naglasila vaznost iskoristavanja fondova EU-a u cilju
pruzanja kvalitetnije usluge gradanima:

- Ovaj ugovor zasigurno ¢e jamdciti veliki iskorak u
pruzanju usluga HZPP-a. Ulaganja putem sredstava
Operativnog programa Konkurentnost i kohezija odno-
sno ulaganja u tematsku Prioritetnu os 7 — povezanost
i mobilnost dosegla su viSe od 10 mird. kuna. Najveci
dio tih sredstava otiSao je upravo u razvoj zeljeznickog
prometnog sustava. Medu tim ulaganjima je i EU pro-
jekt 21 novog elektromotornog vlaka koji je u cijelosti
uskladen sa zelenim politikama EU-a, a isto tako i s
prioritetima EU u koji se odnose na nove, moderne
sustave. Uz ova ulaganja u vlakove, bitno je da na-
stavimo s ulaganjima u infrastrukturu kako bismo jos
kvalitetnije mogli povezati hrvatske regije. Ulaganja
u zeljeznicki sustav prepoznata su kao prioritetna i u
novom viSegodiSnjem financijskom okviru.

Nakon potpisivanja Ugovora koji ¢e doprinijeti odr-
Zivosti prometnog sustava u RH, ministar Butkovi¢
istaknuo je:

- Ovaj veliki investicijski ciklus koiji je prije Cetiri godine
krenuo u prometnu infrastrukturu i koji potpisom ovog
ugovora premasuje 20 mird. kuna, govori u prilog da
smo u ovim kriznim vremenima uspjeli velikim investici-
jama, pogotovo kada se oni financiraju iz fondova EU,
pokrenuti prometnu infrastrukturu i hrvatsko gospodar-
stvo. Ovaj danasnji projekt ukupne je vrijednosti nesto
viSe od milijardu kuna, a nabavom novog 21 vlaka, uz
projekt nabave novih vlakova koji je prosle godine po-
krenut putem EUROFIMA-e i IBRD-a do 2024. godine
bit ée obnovljeno vise od 50% voznog parka HZPP-a.
Paralelno s tim teku ulaganja u ZeljezniCku infrastruk-
turu, a pripremamo i nove projekte koji ¢e takoder biti
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financirani iz fondova EU-a. U srpnju sljedece godine
bit ¢e isporucen prvi od 12 vlakova koje financira EU-
ROFIMA i IBRD. Mislim da je dobro da gradimo viakove
i dizemo zeljeznicki sustav jer ono Sto nam predstoji u
sljedecih 10 godina je da izgradimo moderan i u¢inkovit
Zeljeznicki sustav, Sto je i prioritet ove Vlade.

Ovim projektom nastavlja se modernizacija voznog
parka HZ Putni¢kog prijevoza u cilju pobolj$anja regi-
onalne povezanosti i mobilnosti, Cime ¢e se osigurati
uCinkovitiji i konkurentniji zeljeznicki putnicki prijevoz
koji ¢e ujedno doprinijeti odrZivosti prometnog sustava

/77, Tel
o iu)
Agilus 7/

TITAN VISENAMJENSKI PUNJAC
FG 20 za primjenu na zeljeznickim sustavima

BB Cperativni program
& '.' KONKURENTNOST
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Agilus tel d.o.o. M.Gupca 14, Vugrovec, HR 10360 Sesvete

u Republici Hrvatskoj. HZPP ée svoj vozni park moder-
nizirati s 11 gradsko-prigradskih i 10 regionalnih vla-
kova koji ¢e putnicima pruziti vecu udobnost, osigurati
veci kapacitet i pouzdaniji prijevoz.

Novi elektromotorni vlakovi bit ée niskopodne kompo-
Zicije, a postizat ¢e brzinu od 160 km/h. Vlakovi u regi-
onalnom prijevozu imat ¢e kapacitet oko 200 sjedecih i
200 stajacih mjesta, a u gradsko-prigradskom oko 130
sjedecih i 380 stajacih mjesta. Vlakovi ¢e biti opremljeni
rampama za ulazak i izlazak osoba u invalidskim kolici-
ma, prostorom za bicikle, a kompletan putnicki prostor
bit ¢e pod videonadzorom. Putnicima u vlaku bit ¢e
omogucen besplatan pristup internetu (WiFi). Vlakovi
¢e voziti na svim elektrificiranim prugama u RH.

Nakon danasnjeg potpisivanja Ugovora o dodjeli
bespovratnih sredstava, u sljedeéih mjesec dana bit ¢e
potpisan i ugovor o nabavi 21 elektromotornog vlaka.
Rok isporuke prvog vlaka je 24 mjeseca nakon potpi-
sivanja ugovora s proizvoda¢em, a krajnji rok isporuke
svih vlakova je prosinac 2023. godine. Uz unaprjedenje
kvalitete usluge, nabava novih elektromotornih vlakova
rezultirat ¢e i nizim operativnim troSkovima, moguéno-
$¢u povecanja frekvencije vlakova i broja putnika te
smanjenju oneciscenja okolisa.
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MINISTAR BUTKOVIC OBISAO
RADOVE NA PRUZI ZAGREB zZK
— SAVSKI MAROF

Ministar mora, prometa i infrastrukture Oleg But-
kovié, drzavni tajnik Tomislav Mihotié¢ i Uprava HZ
Infrastrukture obisli su 27. kolovoza 2020. radove
na obnovi pruge Zagreb Zapadni kolodvor — Savski
Marof. U kolodvoru Savski Marof okupljeni, medu
kojima su bili i gradonaéelnik Zapresié¢a Zeljko Turk
te nacelnik Op¢ine Brdovec Alen Prelec vidjeli su
radove na ugradnji nosivog (tamponskog) sloja
trupa pruge postrojenjem i tehnologijom PM-100
BCR te izrazili zadovoljstvo napretkom radova.

- Ova investicija dio je velikog investicijskog ciklusa
u prometnu infrastrukturu koji danas iznosi preko 20
milijardi kuna, od ¢ega preko 11 milijardi kuna ulazemo
upravo u Zeljeznice. U blizini ovoga gradilista nalazi
se jo$ jedno veliko gradiliste, a to je obnova pruge
ZapreSi¢ — Zabok, tako da samo na ovoj mikrolokaciji
ulazemo oko 900 milijuna kuna u obnovu Zeljeznicke
infrastrukture. Upravo zato izuzetno mi je drago da ra-
dovi idu dobro na obje dionice, pogotovo danas ovdje,
gdje smo imali priliku vidjeti ovaj specijalni stroj za donji
ustroj pruge koji vr§i zamjenu pruznih pragova i temelja.
Ono $to nas o¢ekuje u narednim godinama je nastavak
ulaganja u obnovu Zeljeznicke infrastrukture, pa ¢emo
tako vec sljededi tjedan potpisati ugovor o osiguranju
bespovratnih EU-ovih sredstava za nabavu 22 nova
vlaka za HZ Putnicki prijevoz. Tako da, osim gradnje i
obnove same infrastrukture, idemo i s modernizacijom
voznog parka, a sve kako bi Hrvatska dobila modernu
i suvremenu zeljeznicu, kakvu i zasluzuje. — rekao je
ministar Butkovié.

Predsjednik Uprave HZ Infrastrukture lvan Krsié
izjavio je prilikom obilaska gradilista:

- lzuzetno smo zadovoljni dinamikom radova na
obnovi ove iznimno vazne dionice, koja ¢e kada sve
bude zavrdeno osnaziti najfrekventniji zeljeznicki pra-
vac u Hrvatskoj. Radovi vrijedni 365,7 milijuna kuna
zapoceli su u svibnju i unato¢ pandemiji koronavirusa
teku predvidenom dinamikom. Ako sve bude po planu,
a uvjeren sam da hoce, sve ¢e biti zavrSeno u ovo
vrijeme za dvije godine.

Radovi se trenuta¢no izvode na dionici Savski Marof
— ZapresSi¢, stajalistima Brdovec i ZapreSi¢-Savska te
u kolodvoru Savski Marof. Navedeni radovi trebali bi

biti zavrSeni do kraja godine, kad ¢e se brzina prome-
tovanja podici na 120 km/h.

Budu¢i da se radi o dionici koja se proteze Sirim
gradskim podruéjem, radovi utje€u na redovit tijek Ze-
liezniCkog prometa jer za vrijeme izvodenja radova na
jednom od kolosijeka Zeljeznicki promet te€e susjednim
kolosijekom, dok se dio putnickih vlakova zamjenjuje
autobusima.

- Svjesni smo da ova situacija putnicima stvara
odredene probleme prilikom putovanja, no molimo ih
za strpljenje i razumijevanje s obzirom na to da ¢e se
obnovom postojece infrastrukture na 17,8 km podici
razina sigurnosti, omogucit ¢e se veca brzina vlakova
i veca nosivost pruge, a gradsko-prigradski prijevoz
putnicima ¢e postati bolji i priviacniji. — rekao je Krsic.

U ime izvodaca radova, tvrtke Swietelsky, prisutnima
se obratio Zvonko Dundovi¢:

- Na prugama pod upravljanjem HZ Infrastrukture do
sada smo obnovili viSe od 500 km pruznih kolosijeka.
Sve radove izveli smo najnovijim tehnologijama i stroje-
vima, ¢ime potvrdujemo Cinjenicu da tvrtka Swietelsky
prati najnovija tehnoloska i tehnicka iskustva te da po-
sjeduje mehanizaciju respektabilnu u Europi i u svijetu.
Takav profil tvrtke omoguéuje nam izvodenje ugovo-
renih radova u optimalnome, najkratemu vremenu.

Bez zalaganja i razumijevanja zaposlenika HZ Infrat-
srukture u ovom poslu niti nas poslovni uspjeh ne bi
bio ovako zna€ajan. — dodao je Dundovic.

Obnova dionice Zagreb Zapadni kolodvor — Savski
Marof vrijedna je 365,7 milijuna kuna (bez PDV-a), od
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¢ega se veci dio financira iz kredita Svjetske banke za
obnovu i razvoj. Ugovor za radove potpisan je s tvrtkom
Swietelsky u veljagi ove godine.

Projekt obnove pruge na dionici Zagreb Zapadni
kolodvor — Savski Marof obuhvaca:

cjelovitu obnovu gornjega i donjega pruznog
ustroja

sanaciju mostova Krapina, Luznica i VrabeS¢ak
sanaciju propusta i sanaciju podvoznjaka Vrap-
ganska i Skorpikova

sanaciju triju pothodnika te ugradnju sintetickoga
popodenja na zeljezniCko-cestovne prijelaze »So-

kolska«, »Kolodvorska«, »Savska«, »Brdovec« i
»Savski Marof«

uredenje zgrada u kolodvoru Savski Marof i sta-
jalistu Brdovec

zamjenu postojecih perona i uredenih povrSina
novima u stajalistima Kustosija i ZapreSi¢-Savska
te u kolodvoru Podsused

ugradnju nadstreSnica u stajaliStima Kustosija,
Podsused, ZapreSi¢-Savska i Brdovec
uskladivanje signalno-sigurnosnih i telekomuni-
kacijskih uredaja

kompletnu obnovu sustava kontaktne mreze.

e RADOVI NA VISINAMA
| NEPRISTUPACNIM MJESTIMA

e GEOTEHNICKI RADOVI
e GRADEVINSKI RADOVI
e ZASTUPANJE I TRGOVINA

e WORKS AT HEIGHTS AND
HARDLY ACCESSIBLE AREAS

e GEOTECHNICAL WORKS
e CONSTRUCTIONS WORKS
e REPRESENTING AND TRADE

OCTOPUS

OCTOPUS RIVEKA d.o.0.
Milutina Baraca 19

51000 Rijeka

Hrvatska

Tel: +385 51213015

Tel: +38551 214 451

Fax: +38551 262 721
e-mail:octopus@octopus.hr
www.octopus.hr
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NAPREDUJU RADOVI NA PRUZI
VINKOVCI - VUKOVAR

Radovi na projektu modernizacije pruge Vinkovci
—Vukovar vidljivo napreduju, a do kraja kolovoza
najveci radovi izvodili su se u kolodvoru Vuko-
var Borovo Naselje, na mostu Bobotski kanal,
na jednome od propusta na pruznoj trasi te u
kolodvoru Vukovar. Unato¢ nepovoljnoj epide-
mioloskoj situaciji te nesto kasnije zapoc€etim
pripremnim radovima na projektu radovi na po-
stavljanju provizorija mosta Bobotski kanal, kao
najzahtjevniji radovi tijekom ljeta, izvodili su se
prema vremenskome planu.

Nakon pripremnih radova na projektu »Nadogradnja
i elektrifikacija postojeée Zeljeznicke pruge od znacaja
za medunarodni promet M601 Vinkovci — Vukovar,
zapocetih u travnju, na trasi su pocetkom ljeta poceli
vedi radovi.

- S obzirom na situaciju s pandemijom koronaviru-
sa koja je usporila dopremanje opreme i strojeva te
mobilizaciju radnika, ublazavanjem epidemiolo3kih
mijera, posebno zahvaljujuci pove¢anome angazmanu
projektnoga tima i izvodaca, radovi se izvode planira-
nom dinamikom. — pojasnio nam je voditelj projekta
Marko Zganec.

— Ako se i dalje nastavi ovom dinamikom, unato¢
otezanim okolnostima, mozemo biti itekako zadovoljni.

U razdoblju od 10. do 26. kolovoza na snazi je bio
zatvor pruge od Vinkovaca do kolodvora Vukovar Boro-
vo Naselje jer su se radovi izvodili na nekoliko lokacija
na pruznoj trasi. Postavljeni su provizoriji na mostu
Bobotski kanal i na propustu u km 8+085 koji se nalazi
u zoni stajaliSta Brsadin, dok su u kolodvoru Vukovar,
kako je i planirano, demontirani 1., 2. i 7. kolosijek.

Od navedenih radova najzahtjevnije je bilo postav-
ljanje provizorija mosta Bobotski kanal. U prvoj fazi
radova na mostu premjesteni su i zasticeni postojeci
pruzni kabeli, nakon €ega je uklonjen gornji ustroj, a
potom i sama mosna konstrukcija te jedan od upornja-
ka. Izvedeni su armiranobetonski piloti te je, zaklju¢no
za prvu fazu, postavljen provizorij koji se s jedne strane
oslanja na prethodno pripremljeni betonski temelj, a s
druge na postojeci upornjak.

Radovi u sklopu druge faze pocet ¢e uklanjanjem
provizorija, nakon ¢ega slijedi uklanjanje preostaloga

. -
* *

* px

pska unija

do fondova EU ‘a

upornjaka, a potom izvedba preostalih armiranobe-
tonskih pilota te ponovno postavljanje provizorija.
Provizorij ¢e biti kona¢no uklonjen u trecoj fazi, kada ce
nova mosna konstrukcija biti ugradena bo¢nim nagu-
ravanjem uz pomoc¢ dviju hidrauli¢nih presa. — ukratko
nam je pojasnio sloZzenost radova na mostu Bobotski
kanal voditelj projekta.

Napredak radova na modernizaciji pruge vidljiv je i
u kolodvoru Vukovar Borovo Naselje:

- Zadovoljni smo i dinamikom izvedenih radova na
pothodniku u kolodvoru. U tijeku su radovi na hidroizo-
laciji njegove temeljne plocCe, iskop i montaza drenaze
samoga kolodvora te betoniranje temeljne ploce pot-
hodnika. — rekao je Zganec.

Radovi napreduju i na propustu kod stajalista BrSadin
u km 8+085. Na mjestu buduéega propusta ugraden
je provizorij na kojemu se, isto kao i na provizoriju na
mostu Bobotski kanal, prije pustanja u uporabu izvelo
ispitivanje probnim optereéenjem. U drugoj fazi tih
radova, koja je predvidena u rujnu, istodobno kada i
druga faza radova na mostu Bobotski kanal, trebali bi
biti zavrSeni radovi na izgradniji propusta te ¢e provizorij
biti preseljen na drugu poziciju na pruznoj trasi.
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U tijeku su pripremni radovi vezani uz zgradu postro- || ||
jenja za sekcioniranje kontaktne mreze u kolodvoru
Vinkovci.

Tijekom opisanih radova od kolodvora Vinkovca do
kolodvora Vukovar Borovo Naselje i obratno Zeljeznicki
putnicki promet bio je supstituiran autobusima, a zelje-
znicki teretni prijevoz tekao je pomoc¢nim prijevoznim
putem Vinkovci — Osijek — Dalj — Vukovar (Erdut) i
obratno.

- Ovim projektom planirani su rekonstrukcija posto-
jece jednokolosijeCne pruge od izlaza iz kolodvora
Vinkovci do kolodvora Vukovar te njezina elektrifika-
cija. Takav projekt obuhvaéa sve potrebne radove na
gradevinskome, prometno-upravljaCkome i signalno-si-
gurnosnome te elektroenergetskome podsustavu. S
obzirom na epidemioloSku situaciju o kojoj svi ovisimo,
moguce je da ¢e se mijenjati i dinamika izvodenja ra-
dova. Za sada, kao $to sam vec rekao, zadovoljni smo
napretkom radova. Prema planu, radovi bi trebali biti
zavrSeni za dvije godine. — rekao je voditelj projekta.

Vrijednost projekta je 542,6 milijuna kuna, a 85 posto
bespovratnih sredstava sufinancira Europska unija iz
Kohezijskog fonda iz Operativhog programa Konku-

rentnost i kohezija 2014. — 2020.
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Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inzenjera

ZELJEZNICE 21, GODINA 19, BROJ 3, ZAGREB, RUJAN 2020.

ZASTO POSTATI CLANOM
HRVATSKOG DRUSTVA
ZELJEZNICKIH INZENJERA?

Pojedince koji se dragovoljno okupljaju u neku
organiziranu skupinu ili organizaciju povezuju
zajednicki interesi ili ciljevi. Potpuno isto vrijedi
za djelovanje Hrvatskog drustva Zeljeznickih in-
Zenjera, najvece strukovne udruge na Zeljeznici u
Hrvatskoj. HDZI je osnovan davne 1992. i od tada
je i ¢lan Saveza drustava europskih zeljezni¢kih
inZenjera (UEEIV).

Drustvo danas ima oko 400 ¢lanova, zZeljeznickih struc-
njaka zaposlenih u Zeljezni¢kim poduzeéima i tvrtkama
zeljeznicke industrije. Misija HDZl-a jest svojim ¢lanovi-
ma omoguciti stru¢ni izri¢aj i djelovanje, stjecanje novih
znanja i stru¢no usavrSavanje te ih podrzati u tome. U
Siroj struénoj javnosti Drustvo promovira zZeljeznicu kao
odrzivi sustav te nove tehnologije i tehnicka rjeSenja €ija
implementacija moze doprinijeti poboljSanju hrvatskoga
zeljeznickog sustava.

Vizija HDZI-a jest biti strukovna udruga koja objedinjava
sve subjekte domacega Zeljeznic¢kog sektora i kreira nov
pristup razvitku nacionalnog Zeljezni¢kog sustava, bazi-
ranog na primjeni novih znanja i tehnologija, pri Eemu ¢e
pojedinac — Zeljeznicki stru¢njak biti temeljna vrijednost i
okosnica toga sustava.

Sto ¢lan moze dobiti od Drustva?

Svakome ¢&lanu Drustva koji postuje Statut HDZI-a i
redovito placa godisnju ¢lanarinu Drustvo pruza platformu
za samorazvoj i stru€no usavrSavanje kroz:

* mogucnost pisanja strucnih lanaka i osvrta u struc-
nome ¢asopisu ,Zeljeznice 21,
» mogucnost stjecanja certifikata EURAIL-ING,

+ sudjelovanje na stru¢nim ekskurzijama i studijskim
putovanjima u organizaciji Drustva,

* povezivanje s mnogobrojnim kolegama i stru¢njacima
razli¢itih struka i interesnih podrucja,

+ aktivno uklju€ivanje u rad tijela Drustva.

HDZI AKTIVNOSTI| #e=r

IZ RADA HRVATSKOG DRUSTVA ZELJEZNICKIH INZENJERA

HIS

Sto Drustvo oéekuje od svojih élanova?

» aktivno ukljuivanje u djelovanje Drustva i njegov
razvitak,
» postivanje Statuta te stru¢nu i ljudsku eti¢nost,

* prijedloge i ideje vezane uz djelovanje Drustvo ili
podrucje kojim se bavi.

Kako se postaje élanom HDZI-a?

Jednostavno! Popuni se pristupnica, &iji se izvornik potom
Salje postom prema naputku u njezinu podnozju. Izvornik
je potrebno skenirati te poslati na e-adresu hdzi@hdzi.hr.
Nakon Sto zaprime pristupnice, tijela Drustva odlucuju o
ukljuc¢ivanju kandidata u ¢lanstvo i 0 njegovoj pripadnosti
pojedinome povjerenistvu, o emu se kandidata obavjesta-
va e-postom. Pozeljno je (nije obavezno) da kandidat za
¢lanstvo uz pristupnicu posalje kratak Zivotopis iz kojega je
vidljiv put njegova struénog usavrSavanja i podrucje intere-
sa na temelju kojega rukovodstvo Drustva moze kvalitetnije
odrediti profil i podrucje interesa buduéega ¢lana.

Drustvo je uvijek bilo otvoreno svojim €lanovima i njiho-
vim interesima, trudec¢i se ponuditi im razne pogodnosti,
ne samo struéne prirode. Najnovija pogodnost omogucée-
na je potpisivanjem ugovora o poslovnoj suradniji s tvrtkom
Cammeo fransiza d.o.o. na temelju kojega ¢e svi ¢lanovi
HDZI-a od 14. rujna 2020. imati pravo na popust od 10
posto na usluge taksi-prijevoza tvrtke Cammeo. Clanovi
HDZI-a popust ¢e moéi koristiti u Zagrebu, Splitu, Osije-
ku, Varazdinu, Rijeci i Vinkovcima te u svim gradovima
u kojima Cammeo posluje.

Pravo na popust ostvaruju svi &lanovi HDZI-a koji se
samoinicijativno prijave u bazu podataka Cammea preko
e-adrese: aktivacija@cammeo.hr. Za aktivaciju popusta
unutar pojedinoga grada ¢lanovi HDZI-a na e-adresu
aktivacija@cammeo.hr trebaju dostaviti sljedec¢e podatke:

* ime i prezime,

* naziv grada u kojemu zele aktivirati popust na voznje

unutar grada,

» kontakt-broj s kojega ¢e narudivati usluge.

Clanovi HDZI-a imaju pravo navesti jo§ dvije osobe iz
svojega obiteljskog ili prijateljskog okruzja koji nisu ¢lanovi
Drustva, a prijavom ¢e ostvarivati pravo na popust. Za
dodatno prijavljene osobe potrebno je navesti sve podatke
kao i za osobu koja ih prijavljuje.

Slobodno nam se obratite za sva pitanja u vezi ukljuci-
vanja u €lanstvo HDZI-a, stjecanja certifikata EURAIL-ING
ili bilo ¢ega drugog. (TP)
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FIRMA SA 70 GODISNJIM ISKUSTVOM U
GRADNJI ZELJEZNICKIH PRUGA

MODERNE TEHNOLOGIJE GRADENJA | OBNOVE ZELJEZNICKIH PRUGA
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Plassers:Theurer

EkolosSka obrada skretnice u najbrzem vremenu

by AT

Ekonomi¢éno Ekolosko Ergonomsko
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Prvi puta pogoni na$ Hibridni-radni sistem kontinuiranu
podbijacgicu za skretnice. Pored niskog emitiranja Stetnih
tvari i uStede fosilnih goriva, reducira se sa Hibridnim radnim
pogonom emisija buke. Zbog toga se stroj moze koristiti u
gradskim podrucjima i no¢nim zatvorima.

www.plassertheurer.com
“Plasser & Theurer”, “Plasser” i “P&T" su meunarodno registrirani zastitni znakovi



d.o.o.
Medimurska 4,
10104 Zagreb

+3851 3909 310,
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Poslovno podrucje — POS

www.prg.hr

PruZne gradevine

tel: +3851 37 02 301,

email: prg@prg.hr

(APB).Isporucuje i ugraduje uredaje za
daljinsko upravljanje, uredaje automats-
kog prolaznog rezima (APR). Izvodi rado-
ve na uskladenju SS, TK i EEP prilikom
kapitalnih remonata dionica pruge.

obavlja gradnju i kapitalni remont gor-
njeg ustroja pruga, kolodvora i industrij-
skih kolosijeka,izvodi radove na strojnom
odrzavanju pruga uz rad podbijacica,
resetalica i planirki.

cen-
tralna radionica “Zapresi¢”bavi se kon-
trolnim pregledima, servisima i revizija-
ma strateske mehanizacije.

temeljna djelatnost PP Odrzavanja pruga

PRUZNE GRADEVINE d.0.0,}

je odrzavanje pruinih objekata i ZCP-a,
rekonstrukcija i izgradnja Zeljeznickih
pruga i industrijskih kolosijeka.

e




