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UVODNIK
Nakladnik

HZ Putni¢ki prijevoz d.o.0., Strojarska cesta 11, [~ ;2 ; ; : :
Zagreb. Sporazumom o izdavanju struénog Zelje- SnJezana Krznaric, mag. ing. aec/zf, untv. spec. aedzf 5

znitkog Casopisa Zeljeznice 21, uredivanje ¢asopisa

povjereno je HDZI-u. Odlukom Izvrsnog odbora HDZI -

broj 27/19-HDZI od 04.02.2019. godine, imenovan STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI
je Uredivacki savjet i UredniStvo struénog €asopisa

Zeljeznice 21.

PROJEKTI REKONSTRUKCIJE KOLODVORA
Glavna i odgovorna urednica . . .y
S L (Miroslav Rucevic) 6

Uredivatki savjet EZ PROVJERA ZELJEZNICKIH VOZILA

Tomislav Prpi¢ (HDZI - predsjednik Uredivackog sa- & x 1
vjeta), Darko BariSi¢ (HZ Infrastruktura d.o.o.), Zo- (MG/’:L{O Andl’@j as, Dusan BOIUZ[C) 13

ran BlaZevi¢ (Fakultet elektrotehnike, strojarstva i

e VLSO R RIS SUSTAV ZASTITE OD POZARA U HZ INFRASTRUKTURI

Specijalna vozila), Jusuf Crnali¢ (Koncar Elektricna o,

vozila d.d), Stjepan Lakui¢ (Gradevinski fakul- [E(YeaPA=RTII) 18
tet, Zagreb), Mladen Lugari¢ (HZ Putnicki prijevoz

d.0.0.), Renata Luki¢ (HZ Putnicki prijevoz d.o.o.),

SnjeZana Malinovi¢ (HZ Putnicki prijevoz d.o.o., Za- MEDUNARODNA 2ELJEZN|E:KA UNIJA (U|C)

greb), Viktor Milardi¢ (Fakultet elektrotehnike i ra- -y

cunarstva, Zagreb), Tomislav Josip Mlinari¢ (Fakul- (Elena LG[lC) 27
tet prometnih znanosti, Zagreb), Mihaela Tomurad
Susac (HZ Putnicki prijevoz d.o.o0.).

INTERVJU

Urednistvo

Snjezana Krznari¢ (glavna i odgovorna urednica), VJERUJEMO DA thlMO DOBRE STVARI
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uvooNnik I

Cijenjene Citateljice i Citatel]i,
na Kraju smo ove nadasve zanimljive 2022. i zadovoljstvo nam je zavrsiti jJu nasim posljednjim
ovogodignjim brojem ¢asopisa ,Zeljeznice 21°.

U sva Cetiri ovogodisnja broja trudili smo se pruziti vam tematski raznovrsne sadrzaje Kako
bi Casopis zadovoljio potrebe i ocekivanja sto veceg broja Citatelja, nasih Zeljeznickih struc-
njaka. U tome smislu trudili smo se obuhvatiti sva najvaznija podru¢ja na Zeljeznici, znajuci
kako to nije laka zadaca. Cilj nam je bio senzibilizirati Sto veci broj Zeljeznickih inZzenjera i

SnjeZana Krznarié, glavna potaknuti ih da napiSu strucne radove vezane uz podrucja kojima se bave te na taj nacin
urednica svoje znanje i spoznaje podijele sa svojim Kolegama i okruzjem. Vjerujemo da smo u tome
uspjeli, Sto potvrduje Cinjenica Kako je svaki broj ¢asopisa ove godine sadrZavao najmanje

Cetiri strucna rada, a posebno nas raduju radovi autora iz inozemstva.

Sirenje znanja objavom struénih radova te poticanjem nasih inZenjera na pisanje i usavrdavanje nama u Urednitvu
Casopisa bila je nit vodilja, a sve u cilju unaprjedenja cjelokupnoga nacionalnog Zeljeznitkog sustava. Osim nasih
strucnjaka Koji su pisali strucne radove te onih koji su ih recenzirali iza svakog objavljenog broja ¢asopisa stoji Citav

niz ljudi koji su svojim radom doprinijeli da na vrijeme stigne Citateljima na stol. Sve objavljene tekstove trebalo je
lektorirati, graficki oblikovati i u konacnici povezati u sadrzajnu cjelinu kako bi casopis mogao biti tiskan i distribuiran.

Zbog toga su svi Koji su bili ukljuceni u izradu ¢asopisa, u bilo kojoj njegovoj fazi, svojim radom i trudom doprinijeli

tomu da hrvatski Zeljeznicki sustav svake godine bude bogatiji za Cetiri nova broja stru¢noga ¢asopisa i na tome im
neizmjerno hvala.

Malo je Zeljeznica u okruzju koje Kontinuirano tiskaju strucni asopis jer je krug Citatelja takvih ¢asopisa relativno mali.
Zbog toga mislimo da su ,Zeljeznice 21 vrlo vrijedna tehnitka bastina koju nastojimo ofuvati ve¢ 28 godina, 5to ne bi
bilo moguce bez razumijevanja okruZja u kojemu djelujemo. Tako svakako moramo spomenuti ogroman doprinos HZ
Putnitkog prijevoza kao nakladnika ¢asopisa kao i HZ Infrastrukture, koja je do nedavno distribuirala primjerke asopisa
titateljima. Cini se da ne postoji bolji dokaz od toga koliko su ta dva Zeljeznicka poduzeca svjesna vaznosti postojanja
strucnoga Casopisa takve tematike za jednu relativno malu Zeljeznicu poput nase. Nase Drustvo im je na tome oduvijek

bilo vrlo zahvalno, Sto smo dokazali svojim afirmativnim pristupom cjelokupnome hrvatskom Zeljezni¢kom sustavu.

Sve receno zajednicki je uspjeh svinnasih vrijednih inZenjera, stru¢njakai Zeljeznickih poduzecai zato najtoplije zahva-

ljujemo na dobroj suradnji i povjerenju te pozivamo na jos snazniju suradnju u aktivnostima i izazovima u nadolazecoj
godini.

Zelimo vam sretan BoZi¢ i uspjesnu 2023. godinu!
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Miroslav Rucevic, struc. spec. ing. aedif.

REKONSTRUKCIJE KOLODVORA | STAJALISTA NA ZELJEZNICKIM
PRUGAMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

1. Uvod

Pocelo se ozhiljnije pristupati Kolod-
vorima i stajalistima kao mjestima za
prijami otpremu putnika, Koja bi trebala
biti prilagodena ponajprije pristupacno-
sti, dostupnosti i potrebama postojecih
i potencijalnih korisnika. Uspostavljeni
su standardi moderniziranoga stajalista
ili Kolodvora u pogledu udovoljavanja
nacionalnim i EU-ovim propisima kao
Sto su minimalne visine perona (55 cm
iznad gornjeg ruba tracnice), obvezne
nadstresnice i sustav informiranja put-
nika te pristupacnost perona osobama
s invaliditetom i osobama smanjene
pokretljivosti (rampe, dizala).

Intenziviranjem KoriStenja prigrad-
skoga prijevoza u pojedinome ¢voristu,
ovisno o frekvenciji putnika, pristupa se
rekonstrukciji stajalista. S obzirom na
to da je jedno od rjeSenja za povecanje
opsega putnitkog prijevoza u vrsnome

opterecenju uvodenje duplih elektro-
motornih garnitura, ispostavilo se kako
je ukolodvorimai stajalistima potrebno
osigurati perone duZine od najmanje
160 metara.

Potreba za ulaganjem u kolodvore |
stajaliste pokazala se i kao posljedica
dotrajalosti objekata, odnosno pribliza-
vanja Kraju njihova uporabnoga vijeka,
neulaganja ineodgovarajuceg odrzava-
nja, ali i zbog prilagodbe uvjetima koji
trebaju biti zadovoljeni s obzirom na
rang pruge (implementacija europskih
propisa i direktiva) te na omogucavanije
koriStenja Zeljeznitke infrastrukture
osobama s invaliditetom i osobama

smanjene pokretljivostikao i zbog uvo-
denja Zeljeznice u integrirani prijevoz.

2. Pripremne aktivnosti

HZ Infrastruktura d.o.0. kao upra-
vitelj Zeljeznitke infrastrukture uime

Slika 1. Dizalo namijenjeno osobama smanjene pokretljivosti — nakon rekonstrukcije
kolodvora Sisak 2020.

|zvor: autor
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Republike Hrvatske provodi aktivnosti
na povecanju konkurentnosti zeljeznic-
koga prometa, putnickog i teretnog, u
vidu poboljSanja postojecih objekata i
izgradnje novih objekata Koji su u sluzbi
prometa. (1) Pri analizi postojecega
stanja i definiranja potrebnoga zahvata
izraduje se prometno-tehnoloska stu-
dija. Na temelju dobivenih podataka te
analize najpovoljnije lokacije s obzirom
na lokalne geografske uvjete, potrebe
otkupa zemljista te utjecaja na komu-
nalnu infrastrukturu (vodovod, elektro-
instalacije, plinovodi u zoni obuhvata i
sl.) odlucuje se o optimalnome zahvatu.
U iznimnim se slucajevima na zahtjev
jedinica lokalne samaouprave pokrece
provedba projekata (izgradnja novih
stajalista ili rekonstrukcija postojecih)
uz ugovore o sufinanciranju, odnosno
podjeli troSkava.

Uskladivanje postojecih povrsina za
prihvat i otpremu putnika s vaZze¢im
propisima zahtijeva u vecini slucaje-
va izgradnju novih perona (otocnih i
bocnih), prilaznih objekata za osobe s
invaliditetomi osobe smanjene pokret-
ljivosti, nathodnika ili pothodnika te pri-
lagodbu postojece infrastrukture. Kada
je potrebno graditi novi otogni peron u
kolodvoru, ¢esto je potrebno ukinuti
jedan kolosijek, cime se mijenja kolosi-
jeCna situacija i organizacija prometa,
dok je prilikom izgradnje otocnoga pe-
rona na otvorenoj dvokolosijecnoj pruzi
potrebno izvesti devijaciju (razmicanje)
kolosijeka ,S* Krivinama i meduprav-
cima Koji moraju zadovoljiti uvjete za
maksimalnu gradevinsku brzinu na
predmetnoj dionici.

Medutim, specifitnost svega nave-
denoga u odnosu na zahvate na dru-



gim prometnim infrastrukturama jest
uzrotno-posljedicna veza gradenja i
tijeka Zeljeznitkog prometa. Promet Ze-
ljeznickim prugama mora teci redovito,
Sto znatno utjece na nacin, tehnologiju
i rok zavrSetka radova. Gradenje na
postojecoj mrezi Zeljeznickih pruga u
svakaome slucaju utjece na redoviti tijek
Zeljeznickoga prometa. Neki se radovi
mogu izvoditi iskljucivo uz zatvor pru-
ge (obustava prometa), neki uz uvjete
smanjene brzine u zoni zahvata, a neki
¢ak i uz promjenu sustava vuce (prilikom
iskljucivanja napona zbog rekonstruk-
cije kontaktne mreze uvodi se dizelska
vuca umjesto elektrovuce).(4)

Pripremnim aktivnostima posebna
pozornost posvecuje se cjelovitosti
planiranog zahvata u svim Zeljeznickim
infrastrukturnim podsustavima (gra-
devinski, prometno-upravljacki i si-
gnalno-sigurnosni, elektroenergetski)
kako ne bi doslo do medusaobne kolizije.
Izgradnjom ili rekonstrukcijom povrsina
zaprihvatiotpremu putnika u stajalisti-
ma i kolodvorima ¢esto se trajno utjece
na radi funkcionalnost postojec¢ega pro-
metno-upravljatkog i signalno-sigurno-
snog sustava. Takoder, vecinom radovi
na stajalistima uzrokuju rekonstrukciju
stupova i portala Kontaktne mreZe uz
premjestanie postojecih instalacija.

Utjecaj izgradnje novih stajalista i
kolodvora ili rekonstrukcija postojecih
na razinu buke znatan je problem jer
se navedeni objekti, pogotovo u grado-
vima, nalaze u urbaniziranim sredinama.
Glavni prablem pri izgradnji zastitnih
zidova od buke jest skucenost prostora

i njihovo vizualno uklapanje u okolinu.

Prema dosadasnjoj praksi, projektnim
zadatkom za izradu tehni¢ke doku-
mentacije izgradnje/rekonstrukcije
stajalista, a za ishodenje akata Kojima
se odobrava gradnja (3), potrebno je
definirati zahtjeve kojima mora udo-
voljiti tehnicko rjeSenje samog objekta
u cjelini, ali i tehnicko rjeSenje koje ce
omoguditi:

- pustanje uprometikKoristenje objek-
ta u fazama

STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

- kvalitetno povezivanje na javnu in-
frastrukturu

- minimalan utjecati na okolis, ali, ako
postaje ozbiljni utjecaji na okolis,
provesti mjere i definirati pracenje

- jednostavnost odrZavanja tijekom
trajanja gradevine

- koristenje materijala i konstrukcija
za Ciju su izvedbu potrebni Sto Kraci
zatvori pruge, tj. uz 5to manje ome-
tanje redovitoga tijeka Zeljeznickoga
prometa

- sigurnost | zaStitu okolnih objekata
(prethodno treba izraditi geotehnicki
elaborat)

- analizu utjecaja razine podzemnih
voda

- supstituciju prijevoza putnika dru-
gom vrstom prijevoza tijekom radova

- prihvatiotpremu putnika s privreme-
ne povrsine tijekom radova.

AKo tijekom radova nije moguce
omoguditi kariStenje postojece povrsine
za prihvat i otpremu putnika odnosno
perona, a supstitucijskiprijevoz autobu-
sima nije mogu¢, neophodno je izgraditi
privremenu povrsinu za prihvat i otpre-
mu putnika u sklopu pripremnih radova.
Navedena privremena povrsina moze
biti izgradena od postojecih peronskih
elemenata ili kao montazni peron Koji
je projektiran kao tipsko rjesenje, a u
cijelosti se sastoji od metalnih mon-

tazno-demontaznih elemenata koji se
mogu iznava upotrijebiti. Montazni je
peron prvi put upotrijebljen prilikom ra-
dova na rekonstrukciji stajalista Vrapce.
Nakon toga upotrebljavan je prilikom
obnova postojecin perona u sklopu odr-
Zavanja te kao privremeni peron tijekom
rekonstrukcije Kolodvora Sisak.

Sastavni dio projektnoga zadatka
moraju biti i osnovni uvjeti za izradu
prometno-tehnoloSkoga elaborata.

Preduvjet za pocetak gradenja jest
ishodenje akata kojima se dopusta
gradnja. Za rekonstrukciju ili izgradnju
novih objekata (stajalista, kolodvori)
potrebno je provesti upravne postupke
(ishodenje lokacijske i gradevinske
dozvale). (2) (3)

Po ishodenju gradevinske dozvole
moZe se pristupiti javnoj nabavi za ustu-
panja radova te potpisivanju ugovora o
gradenju.

3. lzgradnja

Osnovni preduvjet za pocetak radova
jest zavrsetak postupka javne nabave
za radove i usluge koji zavrsava potpi-
sivanjem ugovora s izvodacem radova
i potpisivanjem ugovora za uslugu
nadzora i provedbu Kontrole kvalitete.

Radovi pocinju predajom sve potrebne
tehni¢ke dokumentacije izvodacu te
uvodenjem u posao. Ako je u skladu

Slika 2. Primjer privremenoga perona tijekom radova

|zvor: autor
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Grafikon 1. Prikaz pripreme i provedbe projekta

s ugovorom izvodac obvezan izraditi
i izvedbeni projekt, razne elaborate
i ostalu dokumentaciju koju moraju
odobriti nadzor i investitar, pocetak
gradenja ima odmak od dana uvodenja
U posao.

Jedna od pretpostavki vaznih za kva-
litetno izvodenje radova bez zastoja i
nepredvidenih okolnosti jest kvalitetan
projektni zadatak sa svim dostupnim
podacima Koje posjeduje investitor, iz
Cega proizlazi kvalitetna tehnicka do-
kumentacija sa svim potrebnim elabo-
ratima, geomehanickim istraZivanjima
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i opaZanjima, posebno u vidu nosivosti
i stabilnosti tla, vrste i kategorije tla,
te podacima o razini podzemne vode.
Sva izradena dokumentacija mora biti
u skladu sa svim prethodnim uvjetima
i u skladu s prethodno dobivenom i
odobrenom dokumentacijom.

Paralelno s izradom izvedbene do-
kumentacije izraduje se i promet-
no-tehnoloski elaborat organizacije
prometa vlakova tijekom radova. U
tome elaboratu, ako se radi o radovima
u kolodvoru, moraju biti navedeni nacin
osiguranja kolodvora te ogranicenja

u koristenju pojedinih Kolosijeka i
skretnica. Navedeno vrijedi i za izgrad-
nju stajalista, ako su u zoni radova
elementi signalno-sigurnosnih uredaja
u ovisnosti sa signalnima i uredajima
za osiguranje Zeljeznitko-cestovnih
prijelaza (ZCP), automatskim pruznim
blokovima (APB) (stajaliste se nalazi
u zoni kolodvora, voZnja vlakova utje-
Ce na ukljucivanje signalnih uredaja i
ZCP-a, u zoni novoga objekta nalaze
se balize, ukljucni i iskljucni kontakti
Koji imaju vremenski zadrZzavana is-
kljucenja).

Kvalitetan prometno-tehnoloski ela-
borat treba izraditi ovlasteni inZenjer
tehnologije prometa, po moguénosti s
iskustvom u operativi, jer elaborat mora
obuhvacati detaljne podatke o predvi-
denoj tehnologiji radova i utjecajima na
promet te optimirane planirane zatvaore
kolosijeka, odnosno pruzne dionice.
Navedeni elaborat mora biti uskladen
s planom organizacije gradilista. Fazno
pustanje pojedinih dijelova objekta
u promet mora biti detaljno opisano
kroz funkcioniranje radnoga procesa
prometa. U nekim se slucajevima do-
gada to da su pri izradi prometno-teh-
noloskoga elaborata obuhvaceni samo
glavni radovi s pripadajucim zatvorima
kolosijeka, bez pripremnih i zavrsnih
radova Koji bitno utjecu na broj uku-
pno planiranih zatvora pruge i njihovo
trajanje. Navedeno se najvise tice
osiguranja prijama i otpreme putnika u
skladu sa zakonskom regulativom, pri-
premnih radova za dopremu i ugradnju
materijala, izvodenje kvalitetne zastite
okolnih abjekata, pripremnih i zavrsnih
radova na gornjemu pruZznom ustroju
te ugradnje elemenata kontaktne mre-
Ze, elemenata perona i nadstresnice.
Tijekom pripreme posebnu pozornost
treba obratiti na elektrotehnicki infra-
strukturni podsustav, provjeru poloZaja
i pravodobno premjeStanje instalacija.
Svako njihovo ostecivanje u vecini
slucajeva izaziva izvanredni dogadaj s
vecim remecenjem tijeka prometa:



- 08tecivanje signalno-sigurnosnoga
kabela uzrokuje prekid upravljanja
prometom preko signalno-sigur-
nosnog uredaja te treba omogu-
¢iti tijek prometa preko Naloga za
SE-1.

- OStecivanje pruZznoga napaojnog
Kabela uzrokuje prekid rada ZCP-a
i radiodispecarskog sustava (RD
sustav).

- Ostecivanje telekomunikacijskih
instalacija STK kabela uzrokuje
prekid telekomunikacijskih uredajai
djelomicno brojaca osovina u sluzbi
ZCP-a.

Kod elektrificiranih pruga treba
obratiti pozornost na eventualni utje-
caj iskljucivanja napona u kontaktnoj
mreZi na tijek preostalog prometa.
Specificni slucajevi iskljucenja su na
Krajnjim pruznim dionicama, odnosno
ako od zone iskljucivanja napona ne
postoji elektrovucna postavnica.

Sve navedeno remeti redoviti tijek
prometa prema voznome redu i utjece
na obrtaj vagona i vuc¢nih jedinica te
tehnoloski proces rada u kolodvoru.

Kako bi se radovi izvodili na sigu-
ran nacin, svi radnici Koji sudjeluju u
radovima moraju biti upoznati s opa-
snostima u zoni Kolosijeka po Kojemu
prometuju vlakovi te s opasnostima
od napona u kontaktnoj mreZi, ako se
radovi izvade na elektrificiranoj pruzi.
/bog sigurnosti radnika, u zoni rado-
va uvodi se usporena voZnja i zona
radova oznacava se opomenicama
koje strojovodu upozoravaju na to da
se priblizava zoni radova te da je ob-
vezan zvucnim signalom upozoriti na
nailazak vlaka. Specifi¢nost uvodenja
usporene voZnje prilikom radova u
kolodvoru jest ta da usporena voZnja
vrijedi za cijeli kolodvor, ¢ak i ako je
zona radova minimalna. U pojedinim
je slutajevima neophodno omoguciti
promet po Kolosijeku i u zoniizgradnje
pothodnika pa treba ugraditi i provi-
zorni most. (5)
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Kada radne operacije i tehnologija
radova zahtijevaju izvodenje radova
bez prometa, a vremenski radove
nije moguce izvesti izmedu prolazaka
vlakova, prekida se Zeljeznicki pro-
met odnosno uvodi se zatvor pruge.
U navedeno vrijeme teretni vlakovi
ne prometuju, a za putnicke vlakove
organizira se supstitucijski prijevoz
autobusima. Zatvori prugaimaju tono
propisano vrijeme Kada pocinju i kada
zavrsavaju pa izvodat za radove Koji
se ne mogu prekinuti, odnosno koji
moraju biti zavrseni do kraja odobre-
noga zatvora pruge Kako bi se omo-
gucila ponovna uspostava prometa,
trebaimati osiguranu servisnu sluzbu
i rezervnu mehanizaciju.

Gotovo sav materijal gornjega pruz-
nog ustroja doprema se Zeljeznickim
prijevozom na mjesto ugradnje pa
prilikom radova na otvorenoj dvoko-
losijecnoj pruzi ili u kolodvorima gdje
radovi nisu u zoni prometnoga osoblja
investitor treba osigurati i promet-
noga Koordinatora radi uskladivanja
rada materijalnih vlakova uz tijek
redovitoga prometa.

S m
z!, | § 5T

Dio materijala gornjega pruznog
ustroja potencijalno je ekoloski opa-
san otpad pa tijekom radova ovla-
Stene organizacije trebaju provesti
ispitivanja drvenih pragova, tucanika
i tamponskoga sloja. Prema potrebi,
opasan otpad potrebno je zbrinuti na
propisan nacin.

Ako tijekom radova dode do potrebe
zaizmjenom tehnicke dokumentacije,
odnosno za izmjenom pojedinih rjieSe-
nja Kojima se utjeCe na bitna svojstva
gradevine, potrebno je pokrenuti
izmjenu gradevinske dozvole. Radovi
se mogu nastaviti, ali do zavrSetka
radova treba ishoditi sve izmjene |
dopune dozvole.

Primjeri nepredvidenih aktivnosti
1. Izgradnja stajalista Culinec
- Tijekom istraznih radova nije regi-
strirana pojava podzemnih voda.
- Priiskopavanju utvrdena je pojava

podzemne vode nakoti+213 cmod
donje kote temeljne ploce.

- Utvrdeno je to da se voda pojavila
kao posljedica izgradnje cestovno-

Slika 3. Pojava podzemne vode prilikom iskopa za pothodnik na stajalistu Culinec u &voristu
Zagreb

lzvor: autor
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Slika 4. Pikamiranje prilikom iskopa za pothodnik Gospi¢

Izvor: autor

ga podvoZnjaka Culinecke ceste,
koji se nalazi nepasredno uz Zelje-
znicki pothadnik, a ¢ija je kota te-
meljne ploce bila oko 230 cmispod
kote temeljne plo¢e pothodnika
stajalista, jer je prilikom izgradnje
cestovnoga podvoznjaka uklonjen
glineni sloj (vodonepropusni sloj)
Koji je sprjecavao porast razine
podzemne vode u zoni temeljne
ploce pothodnika Zeljeznitkoga
stajalista.

- Primijenjeno je rjeSenje snizavanja
podzemne vode pumpama Kkroz
busotine u tlu do zavrSetka izrade
kompletne betonske Konstrukcije
pothodnika s hidroizolacijom.

- Promijenjena je vrsta hidroizolacije.

2. Rekonstrukcija kolodvora
Gospic

- Tijekom izrade tehnicke dokumen-
tacije za izgradnju pothodnikaizra-
dena je jedna geotehnicka busotina
radi utvrdivanja sastava i kategorije
tla. Cvrsta stijena utvrdena je na
dubini od oko 6,5 metara ispod
gornjega ruba tracnice. S obzirom
na to da se radilo o povrsini iskopa
od oko 300 m?, smatralo se da je
jedna busotina dovoljna.
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- Prilikom iskopa naislo se na ¢vrstu
i kompaktnu stijenu ve¢ na metar
ispod gornjega ruba tracnice, a
daljnjim iskopom, odnosno pikami-
ranjem, uocen je zemljani dZep tlo-
crtnih dimenzija 3 x 4 metra tocno u
zoni istraZzne busotine, a koji je bio
okruZen ¢vrstom stijenom.

- Posljedice nedovoljnog brojaistraz-
nih buSotina bile su te da je vrije-
me iskopa produljeno na 16 dana

umjesto da je trajalo planirana tri
dana, da su nepredvideni radovi
pikamiranjem poskupili iskop te
da je ugradnja provizornoga mosta
bila odgodena za 58 sati uz znatno
ometanje tijeka prometa.

3. Rekonstrukcija kolodvora Sisak

- Uz glavni i izvedbeni projekt nije
izraden projekt zaStite gradevinske
jame te planizvodenjaradova s ob-
zirom na prijam i otpremu putnika.

- Arheoloska istraZivanja nisu izve-
dena prije pocetka radova, vec
je iskaristena mogucnost da se
izvode paralelno s radovima, 5to je
dovelo do obustave radova i velikih
kasnjenja.

4. Fazno/djelomic¢no
pustanje u upotrebu

Kao Sto je vec navedeno, vecina
radova na izgradnji ili rekonstrukciji
kolodvoraistajaliStaizvodi se uz tijek

prometa, tj. pod prometom.

Tijekom radova na Zeljeznickoj in-
frastrukturi, za razliku od radova na
cestovnoj infrastrukturi, nije moguce
preusmjeriti sav promet na susjednu

Slika 5. Iskop za pothodnik u kolodvoru Sisak sa zastitom
gradevinske jame

lzvor: autor
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Slika 6. Kolodvor Sisak po zavrsetku radova

lzvor: autor

prugu ,u blizini“ te se zbog toga radovi
izvode pod prometom. Jedino mjesto
gdje je djelomi¢no moguce preusmje-
riti promet jest zona ¢vorista Zagreb,
gdje je dio vlakova moguce preusmje-
riti preko Zagreb Ranzirnog kolodvora.
Zbog navedenog radovi se izvode pod
prometom, adnosno u intervalima
kada je prekinut promet. Pojedine
dijelove infrastrukturnih podsustava
u takvim uvjetima radova potrebno je
pustiti u upotrebu u trenutku kada se
pruga otvara za promet.

Dijelovi infrastrukturnih podsu-
stava Koje treba pustiti u promet po
zavrsetku pojedinih radova radi tijeka
prometa, a prije dobivanja uporabne
dozvole, jesu:

a) za gradevinski infrastrukturni
podsustav:

- skretnice na ulaznimiizlaznim lirama
(obavezno moraju biti osigurane i u
ovisnosti)

- dijelovi gornjega i donjega ustroja
kolosijeka

- dijelovi povrsina za prihvat i otpremu
putnika

- privremene povrsine za prinvat i ot-
premu putnika

- pristupne staze i rampe
- gradevinski objekti ZCP-a

b) za elektrotehnicki infrastrukturni
podsustav:

- dijelovikontaktne mreZe s konstruk-
cijom
- rasvjeta

- premjestene podzemne instalacije
SS-aiTK-a
- instalacije jake struje.

Za takvo privremeno ili prijevre-
meno pustanje pojedinih elemenata
infrastrukturnih podsustava u promet
potrebno je obaviti pregled te zapi-
snicki definirati uvjete KoriStenja, nacin
odrzavanjaikontrole te sve sigurnosne
aspekte neometanog koriStenjai sigur-
ne upotrebe pojedinih dijelova objekta
koji se pustaju u upotrebu.

Po potrebi, faznost pustanja pojedinih
dijelova gradevine moze biti definirana
lokacijskom i gradevinskom dozvolom
te se u tome slucaju za svaku pojedinu
fazu obavlja poseban tehnicki pregled.

5. Pustanje u upotrebu

Po zavrSetku svih radova potrebno je
organizirati pregled kako bi se provijerilo
jesu liradoviizvedeni u skladu s grade-
vinskom dozvolom. Takoder, prethodno
je potrebno izraditi dokumentaciju
izvedenoga stanja i dokumentaciju za
upis u katastar. Podzemna infrastruk-
tura takoder se snima, ali kao poseban
elaborat.

Jedan od postupaka koji prethodi
konactnoj uporabi gradevine jest in-
temni tehnicki pregled nakon kojeg se
od Agencije za sigurnost Zeljeznitkog
prometa traZi suglasnost za pustanje
u upotrebu pojedinih infrastrukturnin
podsustava. Pojedine dijelove infra-
strukturnih podsustava moguce je
pustiti u probniradili je moguce pratiti
rad na pokusnoj dionici.

Tek po pozitivname misljenju s in-
ternoga tehnickog pregleda traZi se
upravni odjel nadleZan za izdavanje
uporabne dozvole u skladu sa Zakonom
o gradnji koji organizira tehnicki pregled
izvedene gradevine.

Po dobivanju odobrenja za pustanje
uuporabu infrastrukturnih podsustava:
gradevinskoga, elektroenergetskoga
te prometno-upravljatkoga i signal-
no-sigurnosnog podsustava na pruzi,
od Agencije za sigurnost Zeljeznitkog
prometa i uporabne dozvole od nad-
leznoga upravnog odjela gradevina se
moZe Koristiti u cijelosti.

S obziromna to da je tehnicki pregled
upravni postupak na kojemu je uz ¢la-
nove povjerenstva obavezno prisustvo
svih sudionika u gradnji i predstavnika
javnopravnih tijela, cijeli postupak od
zahtjeva za uporabnu dozvolu do do-
bivanja pravomocne uporabne dozvole,
a samim time do pustanja u upotrebu
rekonstruiranoga ili izgradenoga sta-
jalista ili kolodvora, traje najmanje
Cetrdesetak dana.
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6. Zakljucak

Pocetak pripreme za rekonstrukciju
pocinje analizom i vrednovanjem po-
stojecega stanja, uzimajuci u obzir sve
aktivnosti potrebne za poboljSanje
postojece usluge i povecanje razine
sigurnosti prijama i otpreme putnika.

Nakon analize pokrecu se aktivno-
sti na izradi tehnicke dokumentacije,
ishodenju akata Kojima se dopusta
gradnja i gradenja u cilju da upravitelj
infrastrukture ishodi uporabne dozvolei
dobije odobrenje za pustanje u uporabu
infrastrukturnin podsustava.

Specifi¢nost izgradnje i rekonstrukci-
je Zeljeznickih kolodvorai stajalista jest
povezanost svih infrastrukturnih pod-
sustava, gradevinskih, elektrotehnickih
i prometno-upravljackih, u jednoj tocki.
Uzevsi u obzir to da se ti radovi izvode
u zoni postojecin podsustava, koliko-
god dobro planirali, uvijek su moguci
nepredvideni dogadaji (od pronalaska
,nepoznatih® podzemnih instalacija,
podzemne komunalne infrastrukture
preko odstupanja u geomehanickome
sastavu tla do nepredvidenih arheo-
loskih nalaza poput onih u Kolodvoru
Sisak), 5to sve moZe znatno usporiti ili
¢ak privremeno obustaviti radove.

Otezani rad bilo kojega Zeljeznickog
infrastrukturnog podsustava izravno
utjece na rad ostalih Zeljeznickih in-
frastrukturnih podsustava, a time i na
uredan tijek Zeljeznickog prometa. 1z
navedenoga proizlazi to da je prilikom
pripreme | planiranja potrebnao detalj-
no razmotriti i definirati sve utjecaje
i rizike koje ce planirani zahvat imati
na tijek prometa, odnosno potrebno
je Koordinirati nadleZne organizacijske
jedinice i Koristiti stecena iskustva i
dokumentaciju da bi se nepredvidene
okolnosti tijekom radova svele na
najmanju mogucu mjeru. Potrebno je
imati u vidu to da je Zeljeznitko trziste
liberalizirano te da sviizvanredni zastoji
imaju odreden trosak.
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SAZETAK:

REKONSTRUKCIJE KOLODVORA | STAJALISTA NA ZEL JEZNICKIM PRUGAMA U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Vazecom zakonskom regulativom koja se primjenjuje pri izradi tehnicke dokumentacije tijekom
radova na rekonstrukciji i izgradnji kolodvora i stajalista propisane su obveze svih sudionika u
projektiranju i izgradnji te osnovne procedure. S obzirom na to da se svi navedeni radovi na Zelje-
znickim infrastrukturnim podsustavima izvode dok su svi u upotrebi, specificnosti izvodenja, rizici i
problematika ne mogu biti detaljno propisani i definirani. Najvece rizike predstavlja faza izvodenja
na objektu koji je u upotrebi. Da bi se veci dio problematike rijesio u fazi projektiranja, potrebno je
u projektnome zadatku detaljno definirati obim projektiranja te navesti sve dostupne podloge kao i
opaZanja u procesu eksploatacije objekta koji je predmet projektiranja. Takoder, odabir tehnologije
radova, plan organizacije gradilista te prometno-tehnoloski elaborat tijeka radova ne bi smjeli biti
tek obicni papiri koje ¢e se doradivati u hodu, vec ozbiljni dokumenti od kojega bi odstupanja bile
iznimke, a ne pravilo. Time bi se sve nepredvidene situacije smanjile na najmanju mogucu mjeru, a
rokovi zavrsetka radova bili bi u okvirima planiranima ugovorima.

Kljucne rijeci: kolodvori, stajaliSta, rekonstrukcija, izgradnja, obnova, utjecaj na infrastrukturne
podsustave, prometno-tehnoloski elaborat

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY:

RECONSTRUCTION OF STATIONS AND STOPS ON RAILWAYS LINES IN THE REPUBLIC OF CROATIA

The valid legal regulations, which are applied during the preparation of technical documentation,
in the performance of works on the reconstruction and construction of stations and stops, prescribe
the obligations of all participants in the design and construction, as well as the basic procedures.
Having in mind that all of the mentioned works on the railway infrastructure subsystems are performed
while they are all in use, the specifics of the performance, risks and problems cannot be prescribed
and defined in detail. The biggest risks are the execution phase on the facility that is in use. In order
to solve most of the problems in the design phase, it is necessary to define the scope of design in
detail in the project Terms of Reference, and to list all available bases, as well as observations in the
process of using the facility that is the subject of design. The selection of work technology as well,
the site organization plan, and the traffic technology study of the works’ performance should not be
just a piece of paper, with the idea that it will be elaborated on the fly, but a serious document from
which deviations would be exceptions, not the rule. With all of the aforementioned, contingencies
would be reduced to the minimum possible, and the deadlines for the completion of the works would
be within the planned contracts’ framework.

Key words: stations, stops, reconstruction, construction, renovation, impact on infrastructure
subsystems, traffic-technological study

Categorization: professional paper
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EZ PROVJERA ZELJEZNICKIH VOZILA

1. Uvod

Svako vozilo koje prometuje tran-
seuropskim Zeljezni¢kim sustavom
mora biti u skladu s tehnickim specifi-
kacijama za interoperabilnost (TSI) te
ispunjavati propisane osnovne zahtjeve.
Za provjeru sukladnosti potrebno je
provesti EZ provjeru, a to podrazumjeva
postupak kajim prijavljeno tijelo (NoBo),
na zahtjev narucitelja ili proizvodaca
ili njihova predstavnika sa sjediStem
u Europskoj uniji, provjerava i to po-
tvrduje izdavanjem potvrde o provjeri.
Potvrdom o provjeri potvrduje da je
podsustav interoperabilan u skladu s
propisima Europske unije te da moze
biti pusten u rad. Na temelju izdane EZ
potvrde o pravjeri podnositelj zahtjeva
moZe izdati EZ izjavu o provijeri.

Proces provjere ukljuduje sljedece
aktivnosti:

¢ podnositelj podnosi prijavu/zahtjev
¢ prijavljeno tijelo ispituje zahtjev
e sklapanje ugovora

® podnositelj zahtjeva dostavlja
dokumentaciju

e £/ provjeravozila

e izdavanje certifikata EZ provjere,
izdavanje privremenihizjava o pro-
vjeri EZ (VIV), izdavanje certifikata
0 tipskom ispitivanju EZ

¢ izdavanje EZ izjave o sukladnosti.

2. Prijavljeno tijelo

Prijavljeno tijelo (NoBo) jest tijelo od-
govarno za poslove ocjenjivanja suklad-
nosti s odabranim TSI-om, ukljucujuci
umjeravanje, ispitivanje, potvrdivanje
i pregled sastavnih dijelova interope-
rabilnosti. Prijavljena tijela ocjenjuju
projekt, proizvodnjui zavrsno ispitivanje
podsustava te pripremaju EZ potvrdu

0 pravjeri namijenjenu podnositelju
zahtjeva, Koji zatim priprema EZ izjavu
0 provjeri. EZ potvrda o provjeri mora
upucivati na TSl-ove Kojima je utvrdena
sukladnost. Kada ocjena sukladnosti
podsustava s relevantnim TSI-ovima
nije u cijelosti ocijenjena (npr. u slucaju
odstupanja, djelomi¢ne primjene TSI-a
u slucaju modernizacije ili obnove,
prijelaznog razdoblja u TSI-ovima ili
u posebnome sluc¢aju prema TSI-u),
prijavljeno tijelo u potvrdi o EZ provjeri
daje to¢nu referencu na TSI ili njegove
dijelove s Kojima nije provjerilo suklad-
nost u postupku. U skladu s odgovara-
jucim TSI-om, prijavljeno tijelo takoder
provodi provjeru sucelja podsustava
prema sustavu u Koji je ugraden.

Prijavljeno tijelo moZe izdati privre-
menu izjavu o EZ provjeri koja pokriva
odredene faze postupka provjere ili
odredene dijelove podsustava. Ako re-
levantni TSI-ovi to dopustaju, prijavlje-
no tijelo moZe izdati potvrde o provijeri
zajedaniliviSe podsustavaili odredene
dijelove tih podsustava.

Prije izdavanja EZ potvrde o pravijeri,
prijavljeno tijelo provjerava jesu li izda-
ne privremene izjave o provjeri (ISV). U
slucaju izdanih ISV-ova provjerava se
sljedece:

¢ odgovaraju li ISV-ovi ispravno re-
levantnim zahtjevima iz TSI-a

e svi aspekti Koji nisu obradeni ISV-
om

e Kkonatno ispitivanje podsustava u
cjelini.

U slu¢aju promjene podsustava iz
EZ potvrde o provjeri prijavljeno tijelo
provadi ocjenu sukladnosti samo za di-
jelove podsustava koji su promijenjeni |
za sucelja s nepromijenjenim dijelovima
podsustava.

Svako prijavljeno tijelo, koje je uklju-
¢eno u verifikaciju podsustava, priprema
NoBo dokumentaciju za podrucje svo-
jega djelovanja.

3. Mapa prijavljenog tijela
(NoBo File)

Mapa koju je pripremilo prijavljeno
tijelo sastoji se od sljedecih poglavlja:

¢ Opis projekta i sudionici

e (snova za ocjenu

® Mogucnost ocjenjivanja
e [zvjeScivanje o ocjeni sukladnosti
e Sa’etak rezultata ocjenjivanja.

Mapa prijavljnog tijela dio je tehnicke
mape Koju mora pripremiti podnositel]
zahtjeva. Tehnicki dosje podnositelja
zahtjeva mora sadrZavati:

e tehnicke Karakteristike (projektna

dokumentacija)

® popis komponentiinteroperabilno-

sti

¢ NoBo mapu

e DeBomapu

e potvrde povezane s drugim prav-

nim aktima Europske unije

® AsBoizvjeSce o procjeni sigurnosti.

4. Podsustav

Podsustav ¢ine strukturni ili funkcio-
nalnidijelovi Zeljeznickog sustava Unije.
Strukturni podsustavi jesu:

e gradevinski podsustav — infra-
struktura

e clektroenergetski podsustav

e prometno-upravljackii signalno-si-
gurnosni podsustav na pruzi

e prometno-upravljackii signalno-si-
gurnosni podsustav na vozilu

® vozila.
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Funkcionalni podsustavi jesu:

® tijek prometa i upravljanje prome-
tom
e odrzavanje

e telematske aplikacije za putnicki i
teretni prijevoz.

5. Komponenta
interoperabilnosti

Komponenta interoperabilnosti ozna-
¢ava hilo koju osnovnu komponentu,
skupinu Komponenti, podsklop ili cje-
loviti skup opreme, ugradenu ili namije-
njenu za ugradnju u podsustav, o kojoj
izravno ili neizravno ovisi interoperabil-
nost Zeljeznickog sustava, ukljucujuci
materijalnu i nematerijalnu imovinu.

Svaka komponenta interoperabil-
nosti podlijeze postupku potvrdivanja
sukladnosti ili prikladnosti za uporabu
s jedinstvenom tehni¢kom specifikaci-
jom za interoperabilnost i mora imati
EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti
Za uporabu.

6. EZ provjera Zeljeznickih
vozila

Provjera Zeljeznickih vozila provodi
se u skladu s Uredbom Komisije (EU)
br. 1302/2014 od 18. studenoga 2014.
o tehnickoj specifikaciji za interopera-
bilnost podsustava ,.Zeljeznickih vozila
—lokomotiva i putnickih Zeljeznickih vo-
zila” Zeljeznickog sustava u Europskoj
uniji (TSI LOCRPAS). Uredba je izmije-
njena Uredbom Komisije (EU)2016/919
od 27. svibnja 2016. godine, Provedbe-
nom uredbom Komisjie (EU) 2018/868
od 13. lipnja 2018. godine, Provedbenom
uredbom Komisije (EU) 2019/776 od 16.
svibnja 2019. godine te Provedbenom
uredbom Komisjie (EU) 2020/387 od .
ozujka 2020. godine.

Navedeni TSI LOCRPAS primjenjuje
se na:

¢ vlakove s motorima s unutarnjim
sagorijevanjem na vlastiti pogon
ili elektricne vlakove
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® vucna vozila s motorima s unutar-
njim sagorijevanjem ili elektricna
vucna vozila

® putnicke vagone

e mobilnu Zeljezni¢ku opremu za
izgradnju infrastrukture ili odrza-

vanje.

Navedena vozila namijenjena su za
promet po jednom ili vise kolosijeka
sljedecih nazivnih Sirina: 1435mm, 1520
mm, 1524 mm, 1600 mm i 1668 mm.

TSI LOCRPAS ne primjenjuje se na:

e podzemne Zeljeznice, tramvaje |
druge sustave lake Zeljeznice

¢ vozila koja obavljaju lokalni, grad-
ski ili prigradski prijevoz putnika
na mrezama kaje su funkcionalno
odvojene od ostatka Zeljeznickog
sustava

¢ vozila koja se koriste iskljucivo na
privatnoj Zeljeznickoj infrastrukturi
koju Koristi samo njezin vlasnik za
vlastiti prijevoz tereta

e vozila namijenjena iskljucivo lo-
kalnoj, pavijesnoj ili turistickoj
uporabi.

U prijavi/zahtjevu podnositel] se
mora opredijeliti po kojim modulima

Zeli provoditi EC verifikaciju. U slucaju
verifikacije podsustava Zeljeznickih
vozila podnositelj zahtjeva moze birati
izmedu sljedecih kombinacija modula:

® SB+SD
e SB+SF
e SHI.

Madul SB jest ispitivanje tipa ES.

Modul SD jest EC verifikacija na te-
melju sustava upravljanja kvalitetom
proizvodnje.

Madul SF jest EC provjera na temelju
pravjere proizvoda.

Modul SH1jest EC provjera temeljena
na sveobuhvatnome sustavu upravlja-
nja kvalitetom i ocjenom izgradnje.

Poglavlje 4.2. TSI-a za Zeljeznitka

vozila propisuje zahtjeve koji se moraju
provjeriti kao dio podsustava.

Takoder, TSI za Zeljeznitka vozila
utvrduje zahtjeve za sljedece inte-
roperabilne komponente: automatsko
sredisnje odbojno kvacilo, runo krajnje
kvacilo, krajnje kvacilo, vucnu spojnicu
za spasavanje, kotac, sustav zastite od
proklizavanja kotaca, prednje svjetlo,
pozicijska svjetlo, straZnje svjetlo, si-

Slika 1. EZ provjera RST Plasser&Theurer UNIMAT 08-4X4/4S, Modul SB+SD
lzvor: autori



rene, pantograf, kontaktni vod, glavne
prekidace strujnoga kruga, sjedalo
strojovode, sustave za praznjenje nuz-
nika i dovodne prikljucke spremnika za
vodu. (2)

U poglavlju 5.3. TSl-a za Zeljeznicka
vozila (2) navedeni su zahtjevi koje
komponente moraju ispunjavati.

Buduc¢i da se sama EZ provjera provo-
di u nekoliko koraka, Dodatak H, koji je
dio TSI-a za Zeljeznicka vozila, upucuje
na karakteristike Koje se provjeravaju u
svakoj fazi verifikacije vozila. Zato TSI
verifikaciju dijeli u dvije faze.

Prva je faza projektiranja i razvoja,
tijekom Koje se provode pregled pro-
jekta i ispitivanje tipa. U fazi pregleda
projekta pregledava se cjelokupna
projektna dokumentacija vozila. Na
temelju pregleda izdaje se privremena
izjava o EZ provjeri kojom se potvrduje
sukladnost projektne dokumentacije
sazahtjevima TSI-a. Preporuka je da se
prijavljeno tijelo ukljuci u projekt vec u
fazi projektiranja, cime se sprjecavaju
moguce nedosljednosti u daljnjoj pro-
izvodnji vozila. Sljedeci Korak u prvoj
fazi jest ispitivanje tipa vozila. U toj
fazipotrebno je provestiispitivanja koja
zahtijeva TSI za pojedinacne elemente.
Prijavljeno tijelo moZe provjeriti priklad-
nost nazocnoscu prilikom testiranja ili
odgovarajucim izvjesc¢ima i dokazima
koje podnosi podnositelj zahtjeva. Ne-
dostatak dokazamoze znacitinegativno
misljenje, atime i izdavanje negativnog
izvjeSca o provjeri EZ-a. Samo ispunja-
vanje svih relevantnih zahtjeva znaci
izdavanje pozitivnog izvjes¢a o EZ pro-
vjeri te time iizdavanje EZ certifikata.

Druga je faza proizvodnje. Tijekom
te faze provode se redoviti testovi. U
skladu sa samim opsegom jako je sma-
njen broj elemenata Koje je potrebno
provjeravati. Ovisno o odabranome
modulu, prijavljeno tijelo moZe biti
nazotno samome redovitom testiranju
(u slucaju SF modula) ili podnositel;
zahtjeva ispitivanja moZe provesti sam
(u slu¢aju SD modula).
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U slucaju modula SD ili SH1 pod-
nositelj zahtjeva sam mora osigurati
ispunjenje zahtjeva te uvijek osigurati
primjerenost zahtjeva odgovarajucim
popratnim dokumentima. Na pocetku
projekta prijavljeno tijelo moZe predlo-
Ziti nacin upravljanja i pravjere primje-
renosti evidencije dokaza.

Na tablici 1. prikazan je dio tablice
H.1. Karakteristike podsustava koje se
ocjenjuju u razlicitim fazama projekti-
ranja, razvoja i proizvodnje oznacene
su slovom X" u tablici H.1. Slovo X" u
stupcu 4 tablice H.1. oznacava da ¢e se
funkcije provijeriti testiranjem svakoga
pojedinatnog podsustava. Oznaka
,n.a.“ znati da procjena nije potrebna
u svakoj fazi.

SloZenija je provedba provjere poje-
dinih Komponenti interoperabilnosti. U

slucaju da proizvodac vozila kupi kom-
ponentu od drugog proizvodaca, samo
odgovarajucaEZ izjava o sukladnostiili
prikladnosti za uporabu komponente in-
teroperabilnosti osigurava sukladnost.
U slucaju da proizvodac sam proizvadi
interoperabilne komponente, potrebno
je provesti cijeli proces EZ provjere za
svaku komponentu. U tome slucaju TSI
za Zeljeznicka vozila omogucuje odabir
kombinacija sljedecih modula:

e (CA modul — Interna Kontrola proi-
zvodnje

e Modul CA1 - Interna kontrola pro-
izvodnje i verifikacija proizvoda s
pojedinacnim pregledom

e Modul CA2 - Interna kontrola
proizvodnje i provjera proizvoda u
nasumicno odabranim vremenskim
intervalima

Tablica 1.
Tablica H.1
Ocjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila
Sa'?u.vni dijelovi Modul N.‘Ud".I]. Modul Modul Modul Modul Modul
Totka | koje je potrebno CA CALil f g cc|cB+ep|cB+cF| cH CHI
ocijeniti CA2
5.3.1. | Automatsko X X X X X
sredisnje odbojno
kvatilo
5.3.2. | Ru¢no krajnje X (% X X XM X
kvatilo
5.3.3. | Vuéna spojnica XM X X XM X
za spasavanje
5.3.4. | Kotadi XM X X X(® X
535 Sustav zastite X X X XM X
kotaca od prokli-
zavanja
5.3.6. | Prednja svjetla X (% X X X X
5.3.7. | Pozicijska svjetla X% X X X (% X
5.3.8. | Straznja svjetla XM X X XM X
5.3.9. | Sirene X% X X X X
5.3.10. | Pantograf XM X X X(M™ X
5.3.11. | Klizadi panto- XM X X XM X
grafa
lzvor: 2
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e Modul CB - ES pregled tipa

e Modul CC - Sukladnost s tipom
na temelju interne kontrole
proizvodnje

e Modul CD - Sukladnost s tipom
na temelju sustava upravljanja
kvalitetom proizvodnje

e Modul CF - Sukladnost s tipom na
temelju provjere proizvoda

® Modul CH - Sukladnost temeljena
na sveobuhvatnom sustavu uprav-
ljanja kvalitetom

¢ Modul CH1-Sukladnost temeljena
na sveobuhvatnom sustavu uprav-
ljanja kvalitetom i ocjeni projekta

e (CV modul — Provjera valjanosti
tipa na temelju radnog iskustva
(prikladnost za upotrebu).

Tockab.1.2 TSI-aza Zeljeznickavozila
omogucuje odabir modula ili kombi-
nacije modula za svaku pojedinacnu
komponentu interoperabilnosti. Poseb-
nost je modul CV Koji se bavi ocjenom
prikladnosti za uporabu. Ocjena priklad-
nosti za uporabu moze biti dio postupka
procjene za sljedece interoperabilne
komponente kada proizvodac nema
dovoljno iskustva za predloZeni projekt:
kotace, sustav zastite kotaca od pro-
klizavanja i kontaktne fleksibilne veze.
Prije pocetka funkcionalnih ispitivanja

koristi se adgovaraju¢i modul (CB ili
CH1) za ovjeru projekta zakomponente.

Pojedinacni zahtjevi za svaki modul
detaljno su navedeni u Odluci Komisije
od 9. studenoga 2010. o modulima za
ocjenu sukladnosti, prikladnosti za
uporabu i postupcima EZ provjere Koji
se koriste u tehnickim specifikacijama
za interoperabilnost usvojenim pre-
ma Direktivi 2008/57/EZ Europskog
parlamenta i Vijeca (2010/713/EU).
Dokument navodi koje sve elemente
mora sadrzavati tehnicka dokumenta-
cija, kaje su obveze prijavljenog tijela,
koje obveze ima proizvodat, Koju vrstu
potvrde mora izdati prijavljeno tijelo,
vrstu izjave Koju podnositelj zahtjeva
mora pripremiti i druge relevantne EZ
provjere i zahtjeve.

Podsustav Zeljeznickih vozila obuhva-
¢en TSI-om Zeljeznickin vozilaima suce-
lja sa svim podsustavima Zeljeznickog
sustava u Uniji. Ta su sucelja obradena
u TSl-uza Zeljeznicka vozilaiuskladena
s Tehnickim specifikacijama za infra-
strukturu, Tehnickim specifikacijama
interoperbilnosti za elektroenergetski
podsustav, Tehnitkim specifikacijama
interoperabilnosti za prometno-uprav-
ljacki i signalno-sigurnosni podsustav,
Tehnickim specifikacijama interopera-
bilnosti podsustava odvijanje i uprav-

Tablica 2. Tablica iz tocke 6.1.2 TSI-a za Zeljeznicka vozila

1. 2. l 3 4. 5.
Faza projektiranja i razvoja roil;::'?jdn e Odredeni
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u P ) postupak
odredbi 4.2. ovog TSkja Provjera Tipsko Rutinsko ocjenjivanja
projekta ispitivanje ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba
Konstrukcijski i mehanicki dijelovi | 4.2.2.
Unutarnje kvacilo 4221212, X n.a. na -
Krajnja kvacila 4.2.2.23. X n.a. na -
Automatsko srediSnje odbojno kvadilo | 5.3.1. X X X —
interoperabilnih dijelova
Ruéno krajnje kvaéilo interoperabilnih | 5.3.2. X X X —
dijelova
Pomoéno kvacilo 42224, X X na —
Pomocno  kvacilo  interoperabilnih | 5.3.3. X X X
sastavnih dijelova

lzvor: 2
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ljanje prometom, Tehnickim specifika-
cijama interoperabilnosti u odnosu na
podsustav telematskih aplikacija za
putnicki promet i Tehnickim specifika-
cijama interoperabilnosti u odnosu na
podsustav telematskih aplikacija za
teretni promet.

Osim toga postoje dva TSI-a koja
opisuju posebne aspekte Zeljeznic-
kog sustava, a odnose se na nekaliko
podsustava, ukljucujuci podsustav
zeljeznickihvozila. To su Tehnicke spe-
cifikacije interoperabilnosti za sigurnost
u tunelima i Tehnicke specifikacije
interoperabilnosti za osobe smanjene
pokretljivosti. Takoder postoje dvije
tehnicke specifikacije za interoperabil-
nost koje pokrivaju posebne aspekte
podsustava Zeljeznickih vozila: Teh-
nitke specifikacije interoperabilnosti
za buku i Tehnicke specifikacije inte-
roperabilnosti za podsustav teretnih
vagona.

Zahtjevi navedeniu zadnja Cetiri TSI-a
nisunavedeniu TSI-u za Zeljeznitka vo-
zilapa se u sklopu EZ provjere dodatno
trebaju uzeti u obzir njihovi zahtjevi.

7. EZ Izjava

Izjavu o EZ provjeri potrebnu za stav-
ljanje podsustava na trziste i poCetak
rada izdaje podnositelj zahtjeva na te-
melju potvrde prijavljenog tijela nakon
provedenog postupka EZ provjere. U
potpisanoj i datiranoj izjavi o EZ provjeri
i popratnoj dokumentaciji podnositel]
zahtjeva izjavljuje na vlastitu odgo-
vornost da je podsustav bio podvrgnut
odgovarajucim postupcima EZ provjere
i da ispunjava zahtjeve odgovarajuceg
TSl-a ili nacionalnih propisa.

Podnositelj zahtjeva odgovaran je
za izradu tehnicke dokumentacije Koja
mora biti priloZzena EZ izjavi o provjeri.
Ta tehnitka dokumentacija sadrzava
sve potrebne dokumente koji se odno-
se na karakteristike podsustava i sve
potrebne dokumente koji potvrduju
sukladnost interoperabilnih sastavnih
dijelova. Takoder sadrZava sve elemen-
te Koji se odnose na uvjete i ogranicenja



koriStenja te upute o servisiranju, stal-
nom i redovitom nadzoru, podeSavanju
i odrZavanju podsustava.

8. Zakljucak

Uzimajuci u obzir Direktivu (EU)
2016/797 Europskog parlamenta i
Vijeca od 11. svibnja 2016. o inte-
roperabilnosti Zeljeznitkog sustava u
Europskoj uniji, utvrdeni su uvjeti Koji
se odnose na pustanje u uporabu Ze-
ljeznickih vozila — lokomotive i putnickin
Zeljeznickih vozila. Ti uvjeti obuhvacaju
osnovne zahtjeve u pogledu sigurnosti,
pouzdanosti i dostupnosti, zdravlja
ljudi i zastite okoliSa, dostupnosti te
tehnicke kompatibilnosti rada sustava.
Za svaki sustav ili dio podsustava vozila
prijavljeno tijelo dokazuje da su prije
pustanja vozila u uporabu poStovani
osnovni zahtjevi i tehnicke specifikacije.

Literatura:

(1) Zakon o sigurnasti i interoperabilnosti
Zeljeznickog sustava (NN 63/20)

(2)  UredbaKomisije (EU) br. 1302/2014 od 18.
studenoga 2014. o tehnitkoj specifikaciji
za interoperabilnost podsustava
,zeljeznickih vozila — lokomotiva i
putnickih Zeljeznickih vozila™ Zeljeznitkog
sustava u Europskoj uniji https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/
PDF/?uri=CELEX:32014R1302Qfrom=EN

(3)  Uredba Komisije (EU) 2016/919 od 27.
svibnja 2016. o tehnickoj specifikaciji za
interoperabilnost u vezi s ,prometno-
upravljackim i signalno-sigurnosnim”
podsustavima Zeljezni¢kog sustava u
Europskoj uniji https://eur-lex.europa.eu/
eli/reg/2016/919/0j/hrv

STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

(4)  Provedbena uredba Komisije (EU)
2018/868 od 13. lipnja 2018. o izmjeni
Uredbe (EU) br. 1301/2014 i Uredbe (EV)
br. 1302/2014 u pogledu odredaba o
sustavu za mjerenje energije | sustavu
za prikupljanje podataka https://eur-lex.
europa.eu/eli/reg_impl/2018/868/0j/hrv

(5)  Provedbena uredba Komisije (EU)
2019/776 od 16. svibnja 2018. o izmjeni
uredaba Komisije (EU) br. 321/2013, (EV)
br. 1299/2014, (EU) br. 1301/2014, (EV)
br. 1302/2014, (EV) br. 1303/2014 i (EV)
2016/919 te Provedbene odluke Komisije
2011/665/EU u pogledu uskladivanja s
Direktivom (EU) 2016/797 Europskog
parlamenta i Vijeca i provedbe posebnih
ciljeva utvrdenih u Delegiranoj odluci
Komisije (EU) 2017/1474 https://eur-lex.
europa.eu/eli/reg_impl/2019/776/0j/hrv

(6)  ProvedbenauredbaKomisije (EU) 2020/387
od 9. ozujka 2020. o izmjeni uredaba (EU)
br. 321/2013, (EU) br. 1302/2014 i (EV)
2016/919 u pogledu proSirenja podrugja
uporabe i prijelaznih razdoblja https://
eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/387/
oj/hrv

(7)  Odluka Komisije 2010/713/EU od 9.
studenoga 2010. o modulima za postupke
ocjene sukladnosti, prikladnosti za
uporabu i EZ provjere podsustava koji
se Koriste u tehnickim specifikacijama
za interoperabilnost donesenima
na temelju Direktive 2008/57/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/
TXT/?uri=CELEX:32010D0713

UDK: 629.018+629.4

Adrese autora:

Marko Andrejas
Q Technad.o.0.
e-posta: Marko.andrejas@qtechna.si

Dusan Balazi¢
Q Technad.o.o.
e-posta: dusan.balazic@gqtechna.si

Slika 4: Pokretne stepenice - komponenta
interoperabilnosti prema TSI-u za buku

lzvor: autori

SAZETAK

EZ PROVJERA ZEL JEZNICKIH VOZILA

Tehnicke specifikacije za interoperabilnost
podsustava za Zeljeznicka vozila — lokomotive
i putni¢ka Zeljezni¢ka vozila primjenjuju se
na vozila koja prometuju ili se planira da ce
prometovati na europskoj Zeljeznickoj mreZi.
Specifikacijama su dani osnovni zahtjevi radi osi-
guranja interoperabilnosti Zeljeznickog sustava
Unije. Smatra se da su strukturni podsustavi koji
su obuhvaceni izdanom EZ izjavom o provjeri
upucivanjem na odredene tehnicke specifikacije
interoperabilni i sukladni s odgovarajucim osnov-
nim zahtjevima te nakon provjere vozilo moZe biti
stavljeno na trziste.

Kljucne rijeci: tehnicke specifikacije interope-
rabilnosti, vozila, prijavljeno tijelo, EZ provjera

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

EC INSPECTION OF RAILWAY VEHICLES

The technical specifications for the interopera-
bility of rolling stock subsystems - locomotives
and passenger rolling stock apply to vehicles,
which are in operation or for which operation
is planned on the European rail network. The
specifications provide the basic requirements
to ensure the interoperability of the Union’s rai-
lway system. It is considered that the structural
subsystems, covered by the issued EC declarati-
on of verification by referring to certain technical
specifications, are interoperable and compliant
with the corresponding basic requirements, and
after verification the vehicle can be placed on
the market.

Key words: technical specifications of inte-
roperability, vehicles, notified body, EC inspection

Categorization: professional paper
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Ivan Zekusic, dipl. ing. prom., univ. spec. aedif.

SUSTAV ZASTITE OD POZARA U HZ INFRASTRUKTURI d.o.o0.

1. Uvod

Zastita od poZara (u daljnjem tekstu
Z0P) u Republici Hrvatskoj regulirana
je brojnim zakonima i pravilnicima koji
reguliraju to sve zahtjevnije podrucje
ljudskog djelovanja. Na razini EU-a
zastita od poZara regulirana je nacio-
nalnim zakonodavstvima te pravilnicima
i EU-ovim standardima i normama Koji
takoder donose razne institucije te osi-
guravajuce kuce. Na taj nacin privatne
institucije svojim smjernicama mogu
podici zastitu od poZara na razinu visu
od one propisane zakonima, normama
i pravilnicima kako bi zastitile svoje kli-
jente i imovinu. Visom razinom zastite
postize se vec¢a ekonomska vrijednost
roba i usluga koje Koriste bogatiji klijen-
ti, npr. u hotelima, a visa razina zastite
od poZara primjenjuje se i tamo gdje je
to potrebno u tehnoloskome procesu.
HZ Infrastruktura d.o.o. (u daljnjem
tekstu HZI) u skladu sa Zakonom o za-
Stiti od pozara (NN 82/10, 114/22) ima
ustrojenu zastitu od poZara na cijeloj
mreZi kojom upravlja. Podzakonski akt,
Pravilnik o zastiti od poZara u HZ Infra-
strukturi (Sluzbeni vjesnik HZI 7/13),
detaljno opisuje, propisuje, obvezuje
te definira osobe i odgovornosti u su-
stavu zastite od poZara uHZI-u. Sustav
Z0P-a u HZI-u ¢ine ponajprije radnici
kvalificirani za zastitu od poZara. Ras-
poredeni su po regijama Istok, Zapad,
Sjever, Jug i Centar, u skladu s orga-
nizacijskim ustrojem tvrtke. Predmet
Sticenja su ljudi i objekti ukolodvorima,
cjelokupan cestovni i Zeljeznicki vozni
park u vlasnidtvu HZl-a, pruge, pruzni
pojas, Zeljeznicka infrastruktura, ko-
lodvorske i druge zgrade u vlasnistvu
HZI-a te skladista na otvorenome i u
zatvorenome prostoru u vlasnistvu
HZl-a. Ljude i imovinu &titi se raznim
mjerama; organizacijskim, tehnickim,
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gradevinskim, arhitektonskim i dr.
Svakako najzastupljeniji nacin gasenja
pocetnih poZara prirucna su sredstva
za gasenje i vatrogasni aparati kojima
mora hiti opremljen svaki objekt Koji
posjeduju ili Koriste pravne osobe te
svavozila, a ta obveza za fizicke osobe
vrijedi i u zajednickome stanovanju, U

stambenim zgradama.

2. Pravna regulativa iz
podrucja ZOP-a

2.1. 0 pravnoj regulativi ZOP-a

Zahvaljujuci propisima, njihovu pri-
drzavanju, savjesnosti sudionika u
sustavu ZOP-a te kontroli mjerodav-
noga Ministarstva unutarnjin poslova
RH iz tog podrucja kojim se Stite ljudi i
imovina dogada se puno manje pozarai
eksplozija s ljudskim Zrtvama, aizravne
i neizravne financijske Stete su manje.
U radu najcesce se primjenjuju sljededi
zakoni i pravilnici:

— Zakonozastitiod pozara (NN, 114/22)

— Pravilnik o izradi procjene ugroZeno-
stiod poZarai tehnoloske eksplozije
(NN 35/94, 110/05, 28/10)

— Pravilnik o planu zastite od poZara
(NN 51/12)

— Pravilnik o uvjetima za vatrogasne
pristupe (NN 35/94, 55/94 ispravak,
142/03)

— Pravilnik o hidrantskoj mrezi za ga-
Senje pozara (NN 8/06)

— Pravilnik o sustavima za dojavu po-
zara (NN 56/99)

— Pravilnik o mjerama zastite od poZara
kod gradenja (NN 141/117)

- Nacionalna strategija zastite od po-
Zara za razdoblje od 2013. do 2022.
godine (NN 68/13)

— Pravilnik o provijeri ispravnosti sta-
bilnih sustava zastite od poZara (NN
L4/12,98/21,89/22)

— Pravilnik o razvrstavanju gradevina,
gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugroZenosti od poZara (NN
62/94,32/97)

— Pravilnik o vatrogasnim aparatima
(NN 101/11,74/13)

— Pravilnik o programu i nacinu ospo-
sobljavanja pucanstva za provedbu
preventivnin mjera zastite od poZara,
gasenje poZara, spasavanje ljudi
i imovine ugroZenih poZarom (NN
61/94)

— Pravilnik o temeljnim zahtjevima za
zastitu od poZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)

— Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i
plinovima (NN 108/95, 56/10)

— Pravilnik o postajama za opskrbu
prijevoznih sredstava gorivom (NN
93/98, 116/07, 141/08)

— Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN
79/07).

Sustav zastite od poZara podrazumi-
jevaplaniranje, projektiranje, propisiva-
nje mjera zastite gradevina od poZara,
ustrojavanje subjekata, provodenje
mjera, financiranje te osposabljavanije
i ovlasc¢ivanje za obavljanje poslova
/0P-a radi zastite Zivota, zdravlja i
sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti
materijalnih dobara, okolisa i prirode
od poZara uz drustveno i gospodarski
prinvatljiv pozarni rizik.

VazZniji pojmovi i odredbe Zakona o
Z0P-u:
— PoZar je samopodrZavajuci proces
gorenja Koji se nekontralirano Siri u
prostoru.

— Gorenje je brza kemijska reakcija
neke tvari s oksidansom, najcesce
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_05_35_627.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_07_55_1009.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_09_142_2084.html
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_08_61_1103.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_12_146_2744.html
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s Kisikom iz zraka, u kojoj nastaju
proizvodi gorenja te se oslobadaju
toplina, plamen i svjetlost.

TehnoloSka eksplozija jest naglo
Sirenje plinova zbog gorenjaili druge
kemijske reakcije.

PoZarni rizik jest vjerojatnost na-
stanka pozara u danim procesima ili
stanjima.

UgroZenost od poZara jest potenci-
jalna opasnost od poZara za zdravlje
ili Zivot ljudi i materijalna dobra.

Otpornost na poZar jest sposobnost
dijela gradevine dakroz odredeno vri-
jeme ispunjava zahtijevanu nosivost
(R) i/ili cjelovitost (E) i/ili toplinsku
izolaciju (1) i/ili drugo ocekivano svoj-
stvo, kako je to propisano normom o
ispitivanju otpornosti na pozar.
Reakcija na poZar jest doprinos ma-
terijala razvoju poZara zbog vlastite
razgradnje do koje dolazi izlaganjem
toga materijala odredenim ispitnim
uvjetima.

Neposredna opasnost jest stanje vi-
sokoga poZarnog rizika, koje u bliskoj
buducnosti moZe dovesti do poZara.

Evakuacijski put iz gradevine jest
posebno projektiraniizveden put Koji
vadi od bilo Koje tocke u gradevini
do vanjskoga prostora ili sigurnoga
prostara u gradevini, ¢ije znacajke
(otpornost i reakcija na poZzar, Sirina,
visina, oznacavanje, protupanicna
rasvjeta i dr.) omogucuju da osabe
zate€ene u pozaru mogu sigurno
(samostalno ili uz pomo¢ spasitelja)
napustiti gradevinu.

Svaka fizicka i pravna osoba, tijelo
drzavne vlasti te jedinica lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave
obvezna je djelovati na nacin kojim
Se ne moze izazvati poZar.

Svaka fizicka i pravna osoba, tijela
drzavne vlasti te jedinice lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave
obvezna je provoditi mjere zastite od
pozara utvrdene odredbama Zakona
0 zastiti od poZara i drugim propisima
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donesenima na temelju njega, pla-
novima i procjenama ugrozenosti od
pozara, odlukama jedinica lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave
te drugim opc¢im aktima iz podrucja
zastite od poZara.

Svaka fizicka i pravna osoba odgovor-
na je za neprovodenje mjera zastite
od poZara, izazivanje poZara kao i
za posljedice Koje iz toga nastanu u
skladu s odredbama Zakona o zastiti
od poZarai odlukama jedinica lokalne
i podrucne (regionalne) samouprave.

Svatko ima pravo i obvezu biti upo-
znat s opasnostima od poZara na
mjestu gdje boravi ili radi.

Radi osiguranja pravodobne i u€inko-
vite zaStite od poZara jedinice lokalne
i podrucne (regionalne) samouprave
te pravne osobe organiziraju ospo-
sobljavanje pucanstva za provedbu
preventivnihmjera zastite od poZara,
gasenje pocetnih poZara i spasavanje
ljudi i imovine ugroZenih poZarom
prema posebnim propisima. Svaka
gradevinailinjezindio, ovisno o svojoj
namjeni, mora se tijekom svojega
trajanja odrzavati tako da ispunja-
va bitan zahtjev zastite od poZara.
Svaki prostor ili njegov dio, ovisno
0 Sv0joj namjeni, mora se odrzavati
tako da ispunjava propisane mjere
zastite od pozara. Vlasnici, odnosno
korisnici gradevina, gradevinskih di-
jelovaidrugih nekretnina te prostora,
odnosno upravitelji zgrada obvezni
su odrZavati slobodnima i propisno
oznacenima evakuacijske putove
kao i pristupe vatrogasnim vozilima.
Vlasnici, odnosno Kkorisnici grade-
vina, gradevinskih dijelova i drugih
nekretnina te prostora, odnosno
upravitelji zgrada obvezni su posje-
dovati uredaje, opremu i sredstva za
gasenje pozara. Vlasnici, odnosno
korisnici gradevina, gradevinskih di-
jelovaidrugih nekretnina te prostora,
odnosno upravitelji zgrada obvezni
su u skladu s propisima, tehnickim
normativima, normama i uputama
proizvodaca odrzavati u ispravnome

stanju postrojenja, uredaje i instala-
cije elektricne, plinske, ventilacijske i
druge namjene, dimnjake i loZista kao
i druge uredaje i instalacije kojimogu
prouzroCitinastajanjei Sirenje pozara
te moraju posjedovati dokumentaciju
0 adrzavanju.

U nedostatku hrvatskih propisa u
podrucju zastite od poZara dopustena
je primjena priznatih pravila tehnicke
prakse, odnosno strane regulative:
Osterrichisches Institut fur Bautechnik
OIB, British Standard BS, americki Nati-
onal Fire Protection Association NFPA i
druge. Ako se primjenjuju medunarodne
smjernice, moze se primjenjivati samo
jedna, a ne njihova kombinacija, i to uz
obaveznu primjenu vaZecih EU-ovih
normi Koje su prihvacene kao hrvatske
norme.

2.2. 0 regulativi ZOP-a u HZI-u

Zakon o ZOP-u (NN 92/10, 114/22)
temeljni je zakon iz podrucja ZOP-a
u RH. 1z njega proizlaze drugi zakoni
i pravilnici, planovi, programi i drugi
dokumenti. Spomenutim zakonom
regulirana su i radna mjesta osoba za-
duZenih za zatitu od pozara. U HZI-u,
prema vec spomenutome regionalnom
ustroju, djeluju inzenjeri ZOP-a koji
imajupolozen strucniispit kaka bimogli
obavljati poslove zastite od pozara te
unaprjedivati ZOP kod poslodavca. Po
Pravilniku o ZOP-u (Sluzbeni vjesnik
HZ17/13) djeluje Grupa ZOP-a koja je u
sastavu Odsjeka zastite okolisai zastite
od poZarana Celu s voditeljem Odsjeka.

VaZnije odredbe Pravilnika o ZOP-u
HZI-a (Sluzbeni vjesnik HZI 7/13) jesu:
1. temeljne odredbe
2. ustrojstvo i nacin rada Sluzbe za-
Stite od poZara

3. broj, nazivradnogamjestaistrutna
sprema osoba zaduZenih za obav-
ljanje poslova zastite od pozara
i unaprjedenje stanja zastite od
pozara

4. obveze i odgovornosti vezane uz
provedbu mjera zastite od poZara
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5. obveze i odgovornosti osoba s
posebnim ovlastima i odgovornos-
tima u provedbi mjera zastite od
pozara

6. natinobavljanjaunutarnje kontrole
provedbe mjera zastite od poZara
te ovlastenja, obveze i odgovor-
nosti za obavljanje unutarnje
kontrole

7. nacin upoznavanja radnika s opa-
snostima i op¢im mjerama zastite
od poZara na radnome mjestu pri-
likom stupanja na rad ili promjene
radnoga mjesta, odnosno prije
obavljanja odredenih radovai radnji
od strane drugih osoba, te vodenje
evidencije o tome

8. natin osposaobljavanja radnika za
rukovanje priru¢nom opremom |
sredstvima za dojavu i gadenje po-
Cetnih poZara, periodi¢ne provjere
znanja i vodenja evidencija o tome

9. nacin osposobljavanja radnika za
rad na radnim mjestima s pove-
¢anim opasnostima za nastanak
i moguce posljedice od poZara ili
tehnoloske eksplozije prije stu-
panja na rad, perioditne provjere
znanja i vodenje evidencije o tome

10. sluzbeiosobe zaduzene za odrza-
vanje u ispravnome stanju opreme
i sredstava za dojavu i gasenje
poZara s opisom zaduZenja

11. sluzbe i osobe zaduzene za odrza-
vanje uispravnome stanju sustava
za upravljanje inadziranje sigurmnog
tijeka tehnoloSkoga procesa te
drugih instalacija i uredaja cija ne-
ispravnost moze prouzrociti pozar
i tehnolosku eksploziju

12. sluzbeiosobe zaduZene zarazradu
postupaka i poduzimanje odgova-
rajucih organizacijskih i tehnickih
mjera zastite od poZara u sluca-
jevima privremenoga povecanja
poZarmoga rizika

13. kretanje iponasanje na prostorima
ugroZenima od pozaraili tehnolos-
ke eksplozije
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14. ustrojstva motrenja, javljanja i
uzbunjivanja o opasnostima od
pozara

15. mjere zabrane i ogranicenja iz
zastite od poZara te prostorije i
prostori na Koje se one odnose

16. postupanje radnika u slucaju na-
stanka poZara

17. druge mjere zastite od poZara.

Svaki radnik obvezan je provoditi mje-
re zasStite od poZara na svojemu radnom
mjestu i mjestu rada, i to onako kako
je propisano Zakanom, podzakonskim
aktima, odlukama tijela jedinica lokalne
uprave, Pravilnikom, planovima zastite
od poZara i drugim posebnim uputama,
upozarenjima i/ili zabranama te prizna-
tim pravilima struke. Obveze provedbe
mjera zastite od poZara odnose se i na
sve osobe kaje se po bilo kojoj osnovi
nalaze na radu u HZI-u radi privreme-
noga ili povremenoga obavljanja posla
te radi obavljanja posla po posebnome
ugovordu.

Poslove vaditeljate glavnoga inZenje-
ramoZe obavljati osoba Koja mora imati
visoku struc¢nu spremu tehnickoga ili
drustvenoga smijera te poloZen strucni
ispit iz podrucja zastite od poZara i tri
godine radnoga iskustva na poslovima
zastite od poZara. Poslove inZenjera
/0P-a moZe obavljati osoba koja mora
imati najmanje visu strucnu spremu
tehnickoga ili drustvenoga smjera te
poloZen strucniispit iz podrucja zastite
od poZara i jednu godinu radnoga isku-
stva na poslovima zastite od poZara.

Ustrojstvo motrenja, javljanja i
uzbunjivanja o opasnostima od
poZara

Svi radnici u sklopu radnih zadaca
zaduZeni su i za motrenje u svoje-
mu djelokrugu. Radnici Drustva koji
obavljaju poslove u pruznome pojasu,
na objektima (Cuvari ophodari-pruzni
radnici, pruzni poslovode, voditelji nad-
zornih grupa i drugi radnici) obvezni su
motritimoguce opasnosti za nastajanje

i Sirenje poZara u Zeljeznickim vozilima
ili pruZznome pojasu te o nastalim opa-
snostima ili dogadaju Sto Zurmije dojaviti
Sefu kolodvora ili prometniku vlakova
u najblizemu kolodvoru ili uspostaviti
vezu s radiodispecerskim sredistem te
na broj telefona 193ili 112.

Pod posebnim mjerama zastite od
poZara u Drustvu podrazumijevaju se:

— mjere zastite od poZara uz Zeljeznic-
ke pruge

— mjere zastite od poZara u Zeljeznic-
kome prometui zeljeznickim vozilima
za posebnu namjenu

— mjere zastite od poZara pri prijevozu
opasnih tvari

— mjere zastite od poZara zbog static-
kog elektriciteta

— mjere zastite od poZara na eksplo-
zivno zasticenim elektricnim insta-
lacijama i uredajima

— mjere zastite od poZarana uredajima
zaventilacijuigrijanje —mjere zastite
od poZara u Kotlovnicama

— mijere zastite od poZarana visokona-
ponskim postrojenjima

mjere zastite od poZara na internim
postajama za opskrbu prijevoznih
sredstava gorivom

— mjere zastite od poZara na plinskim
instalacijama i trosilima

— mijere zaStite od poZara propisane
Pravilima 679 a-h

— mjere zastite od poZara pri skladiste-
nju drvenih pragova. [2]

Svake se godine adlukom Uprave
HZI-a u SluZbenome vjesniku HZI-a
prije poCetka poZarne sezone donosi
plan i program posebnih mjera ZOP-a
koji definira preventivne radnje, obveze
i postupke te odgovornost sudionika
u cilju neometanoga funkcioniranja
Zeljeznitkog prometa. S obzirom nakli-
matske utjecaje Koji u danasnje vrijeme
doprinose pojavi pozara, plan i program
odnosi se na vedi dio godine. Mjere
propisane u planu preventivnog su
karaktera radi sprjeCavanja nastanka i



Sirenja pozara. Tim planom pruge kojima
upravljaHZI-adijele se na pruge visoke
poZarne ugroZzenosti (VPU), priobalno
podrugje:

— M304 DG —Metkovi¢ - Ploce (dionica
pruge od km 182+000 do km184+400
i od km 188+ 100 do kolodvora Ploce
do km191+033)

— M604 OStarije — Knin — Split (dionica
Unesi¢ odkm 265+400 - Split do ula-
za u tunel Dujmovaca km 321+950,
dionica Zrmanja od km 186+425 —
kolodvor Plavno do km 202+300)

— MB06 Knin — Zadar (dionica tunel
Debeljak izlazukm 83+ 113 -Bibinje
do km 89+676)

— MB07 Perkovi¢ — Sibenik

- M202 Zagreb GK - Rijeka (dionica
Plase od km 625+900 - Rijeka km
654+200)

— M602 Skrljevo — Bakar (km 0+000 —
Km 12+150)

— M603 Susak Pecine - Rijeka Brajdica
(km 0+000 — km 2+293)

— M203 Rijeka — Sapjane — DG (dioni-
ca Rijeka km 55+400 - Jurdani km
39+800)

- R101 DG - Buzet — Pula (dionica
Kanfanar — Pula od km 91+200 — km
122+339)

- 212 Rijeka Brajdica — Rijeka (km
2+923 — km 4+889).

i Na pruge niske poZarne ugroZenosti
(NPU), kontinentalni dio, odnosno na
sve ostale pruge HZI-a Koje nisu kate-
gorizirane kao pruge VPU. [3]

3. Zastita od poZara osoba i
imovine u HZI-u

3.1. Opis sustava na razini HZI-a

Prema Pravilniku (Sluzbeni vjesnik
HZl-a 7/13) ustrojena je i djeluje Grupa
Z0P-a u kojoj su zaposleni inZenjeri sa
struénim ispitom poloZenim za obav-
ljanje poslova, koji se polaze u MUP-u.
U cilju zastite od poZara poduzimaju se
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organizacijske, tehnicke i druge mjere |
radnje za:

— otklanjanje opasnosti od nastanka
pozara

- rano otkrivanje, obavjeScivanje te
sprjecavanje Sirenja i ucinkovito ga-
Senje pozara

— sigurno spasavanje ljudi i Zivotinja
ugroZenih poZzarom

— sprjecCavanje i smanjenje Stetnih
posljedica poZara

— utvrdivanje uzroka nastanka poZara
te otklanjanje njegovih posljedica.

Grupa obavlja sljedece poslove:

— organiziraposlove iz podrucja zastite
od poZara i tehnoloskih eksplozija
na svim gradevinama, gradevinskim
dijelovima i prostorima u vlasnistvu
Drustva ili u njegovoj uporabi te na
svim radnim mjestima i mjestima
rada

— prati tehnicki razvoj i propise iz pod-
rucja zaStite od poZara radi provedbe
i poboljSanja zastite od pozara

— suraduje sa stru¢nim sluzbama u
drugim poduzecima, znanstvenim
ustanovama, javnim vatrogasnim
postrojbama i mjerodavnim inspek-
cijama radi poboljsanja zastite od
pozara u Drustvu

— nadzire primjenu propisa iz podrucja
zastite od poZara na projektima zaiz-
gradnju novih i rekonstrukciju posto-
jecih gradevinai tehnoloskih procesa
te nabavu opreme i sredstava za rad

— nadzire provedbu pravilnika i opcih
akata te uputa o mjerama zastite od
pozara

— nadzire osposobljenost i uvjeZbanost
radnika u rukovanju sredstvima i
opremom za gasenje pozara

— analizira i daje preporuku za vrstu
opreme i sredstva za dojavui gasenje
poZara Koje nabavlja Sektor nabave

— prikuplja podatke i prati realizaciju
planiranih sredstava po mjestu
troska

— nadzire rekonstrukcije i adaptacije
koje se izvode u objektima i prosto-

rima Drustva u pogledu provedbe
mjera zastite od poZara

— pratiprimjenu propisa i normi iz pod-
rucja zaStite od poZara te sudjeluje u
izradi novih propisa inormi te predla-
Ze promjene postojecin

— organizira i izvodi osposobljavanje
radnika za rukovanje opremom |
sredstvima za gasenje poZara

— prikuplja podatke i prati realizaciju
sredstava planiranih po mjestu
troska

— izraduje plan i program posebnih
mjera zastite od pozara u skladu s
Programom aktivnosti u provedbi
posebnih mjera zastite od poZara od
interesa za Republiku Hrvatsku

— vodi evidenciju o pozarima i analizira
izvore i uzroke pozara i tehnoloskih
eksplozija odnosno akcidenata

— planira rokove za servisiranje i ispiti-
vanje uredaja i sredstava za dojavu i
gaSenje pozarakao i elektroinstalaci-
ja, gromobranskininstalacija, plinskin
instalacija i ventilacijskih sustava te
vadi evidenciju o njima

— smijerodavnim inspekcijama sudjelu-
je upregledima te predlaZe rjesenja
za otklanjanje uocenih nedostataka

— sudjeluje na stru¢nim skupovima i

konferencijama u zemlji i inozem-
stvu Koje se prireduju radi pracenja,
poboljSanja i unaprjedivanja zastite
od poZara

— sudjeluje u rjeSavanju akcidentnih
situacija

- sudjeluje u vjezbama evakuacije i
spasavanja

3.1.1. Vodenje statistike poZara i
incidenata

MUP RH vodi evidenciju svin poZarana
kojima je obavio ocevid. Na podrucju RH
godisnje se dogodi vise tisuca poZara
s poginulim i ozlijedenim osobama te
eksplozija i tehnoloskih eksplozija koje
zajedno s pozarima prouzrokuju ma-
terijalnu Stetu u milijunskim iznosima.
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Tablica 1. Statistika poZara i eksplozija u RHu 20189. i 2020. [4]
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Na mreZi pruga kojom gospodari HZI - neispravnog kocnoga ili ispusnoga Stete koje nastaju upoZarimau pruz-
u 2020. dogodilo se 45 poZara s vedim sustava uglavnom teretnih vlakova — nome pojasuina pruzi ugroZavaju Zivote
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Yman vatrogasne postrojbe. Izvjeéc'a vlasnistvu Mogu se prosiriti na Imovinu

0 poZarima u HZI-u analiziraju se radi osoh fizickih i pravnih osoba, ali i obratno,
preveniranja budu¢ih poZara. PoZari nepoznatin osoba pri emu takoder mogu nastati Stetne

pruZnoga pojasa najtes¢enastajuzbog: - prirodnog djelovanja — udara groma.  posljedice.

- slucajnog ili namjernog djelovanja
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3.2. Primjer sustava na razini
regije Istok HZI-a

Na podru¢ju podrucne radne jedinice
Istok (PRJI) djeluju ispostave Grupe u
Osijeku i Slavonskom Brodu Koje imaju
po jednog inZenjera odnosno glavnog
inZenjera. InZenjer, kao odgovarna
osoba kod poslodavca, cijele godine
preventivno djeluje kako do poZara ne
bi doslo, i to:

— osposobljavanjem i educiranjem
zaposlenika i vanjskih izvodaca za
HZl-a

— redovitim i izvanrednim nadzorom
mjera ZOP-a u svim sektorima HZI-a

— nadzorom nad odrZavanjem aparata
za gasenje poZara te uredajai insta-
lacija vezanih uz ZOP

— nadzorom nad odrZavanjem uredaja
i instalacija koji mogu izazvati poZar
(elektricne, plinske instalacije i dru-
go)

— nadzorom nad odrZavanjem vatroga-
snih pristupa objektima obiljeZenima
i prohodnima

- suradnjom s inspekcijom zastite od
pozara MUP-a RH

— ostalim poslovima kaji se odnose na
Z0P.

InZenjeri u PRJI-u imaju internu po-
djelu podrucja djelovanja. Svi objekti
opremljeni su odredenim brojem vatro-
gasnih aparata, a ukupan broj o kojemu
brine Grupa u PRJI-u je oko 1050 ko-
mada raznih aparata na oko 90 lokacija
u svim sektorima Koje pregledavaju
radnici Grupe te svi zaposlenici u skladu
s odredbama Pravilnika o vatrogasnim
aparatima. Vatrogasni aparat sluzi za
gasenje iskljucivo pocetnih poZara i
uvijek je pri ruci kao prva pomoc¢ kod
nastanka pozara. O redovitim, vizualnim
pregledima vodi se upisnik, odnosno
pisana evidencija. Periadi¢ni servis i
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la 1.b

Slika 1. a) aparat za gasenje poZara prahom;
b) aparat za gasenje poZara plinom CO: [5]

Prema izvedbi, odnosno kolicini sred-
stva za gasenje, aparati mogu biti prije-
nosni kao na slici 1. ili prijevozni kao na
slici 2.

l.a 1.b
Slika 2. a) prijevozni vatrogasni aparat punjen
prahom; b) prijevozni vatrogasni aparat
punjen plinom CO; [5]

lzvor: 5

VATROGASNI APARAT

Slika 3. Plocica ili naljepnica; oznaka mjesta

lvorg  Vatrogasnog aparata [6]

kontrolno ispitivanje vatrogasnih apa-
rata obavljaju ovlastene tvrtke. Servis
vatrogasnih aparata nadziru radnici
Grupe. U HZI-u su zbog uniformiranosti
i drugih prakti¢nih razloga zastupljene
dvije vrste vatrogasnih aparata s obzi-
rom na sredstvo za gasenje pozara, i to
aparati za gasenje poZara s prahom i
aparati s plinom CO,,

Instalacije za dojavu i gasenje poZara
koje su instalirane u objektima u regiji
Istok periodicno servisiraju i ispituju
ovladtena poduzeca. Svaki put serviser
ili ispitiva¢ do HZI-ova objekta dolazi
u pratnji inZenjera ZOP-a Koji nadzire
serviseiispitivanja. U svakomu objektu
nalazi se knjiga nadzora iz podrucja za-
Stite od pozara. U skladu s potrebamai
zahtjevnosti objekta inZenjer perioditno
obilazi objekt zajedno s nadredenim
Sefom ili voditeljem koji je zaduzen za
odredeni objekt. Po obilasku i pregledu
objekta inZenjer se upisuje u knjigu
nadzora u Koju upisuje obvezu ispiti-
vanja, servisa, pregleda ili zabranjuje
koriStenje uredaja i instalacija u skladu
sa svojim ovlastima.

Predmet nadzora inZenjera vizualno
je stanje uredaja i instalacija te do-
kumentacija o servisima, popravcima,

pregledima i ispitivanjima:

— plinskih trosila i instalacija

— elektri¢nih instalacija — podzbukne,
nadzbukne i u kanalicama

— sustava zastite od munje

— dimnjaka i dimovoda

— aparata za gasenje pozara

- sustavazadojavui/iligasenje pozara
— vatrogasnih pristupa objektima

— evakuacijskih putova

— pruZnoga pojasa u nadleZnosti nad-
zorne grupe

— odlagalistadrvenih pragovaidrugog.
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4. Sustavi za dojavu i gasenje
poZara i pomoc pri evakuaciji

4.1. Objekti koji se Stite sustavima
za dojavu te dojavu i gasenje
poZzara

Objekti Koji se Stite sustavima za
dojavu te dojavu i gasenje pozara jesu:

— nezaposjednuti elektroenergetski
objekti, elektrovucne podstanice
(EVP)

— objekti u Kkojima su smjesteni centri
daljinskog upravljanja (CDU), centra-
le, serverii slicno

— novi ili obnovljeni zaposjednuti Ko-
lodvori

— objekti koji se Stite plinodetekcijom
— plinske Kotlovnice

— objekti koji se Stite stabilnim susta-
vima za gasenje poZara, hidrantskim
mrezama (EVP)

- objekti nadzornih grupa, dionica
KM-a, plinskih kotlovnica te kolod-
vorske zgrade

— objekti raznih namjena.

Kako bi se zastitile gradevine te ljudi
koji ih zaposjedaju odnosno povremeno
posjecuju, objekti se opremaju elektro-
tehnickim i strojarskim instalacijama
za dojavu, gasenje, odnosno za dojavu
i gasenje poZara.

Sustavi za dojavu poZara sastoje
se od elemenata sustava i elektricne
instalacije razvedene po objektu koja
se napaja iz javne elektritne mreze, ali
imaju i pricuvno napajanje.

U skladu s procjenom ugroZenosti,
zakonskim i drugim obvezama objektiu
HZI-u &tite se spomenutim sustavima.
Na HZI-ovoj mreZi ugradeno je oko
150 raznih sustava u svih pet regija.
Objekti od vece vaznosti, zaposjednuti
ilinezaposjednuti, a koji imaju takve su-
stave, najcesce supovezani s centrima
daljinskog upravljanjaili s vatrogasnim
postrojbama koje izlaze na intervenciju
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Signalizacija

Vatrodojavna centrala
Ruéni javijac

Detektor

ey

Slika 4. Shema sustava vatrodojave [7]

ako dode do prosljedivanja poZarnog
alarma iz objekta prema vatrogasnoj
postrojbi.

4.2. Pomo¢ pri evakuaciji iz
objekata

Evakuacijski putevi uvijek maraju biti
prohodni. Vrata za evakuaciju moraju
biti propisane Sirine i moraju se otvarati
prema van. Postoje jos brojnapravila, a
najc¢esSca pomoc pri evakuaciji objekata
jest sustav protupanicne rasvjete koji
se projektira i izvodi u skladu s procje-
nom poZarne ugrozenosti objekta.

U objekt za Koji se procijeni da mora
imati sustav protupanicne rasvjete
ugraduje se najmanje jedna protupa-
ni¢na svjetiljka do potrebnog broja
svjetiljki u skladu s katnosti i kvadratu-
rom objekta. Protupanitna rasvjeta jest
sustav rasvjete Koji u slucaju nestanka
elektri¢ne energije u prostoru asigu-
rava rasvjetu odredenog intenziteta i
predvidenog trajanja uz pomoc vlastite
baterije. Periodi¢no je ispituje ovlastena
ustanova.

U evakuaciji pomaZzu i obavijesne i
druge plocice ili naljepnice na hodni-
cima, stubistima te kod izlaznih vrata
kao i plan evakuacije, Koji su poslodavci
obvezni izraditi i s njima upoznati sve
radnike.

Slika 5. Protupanicna svjetiljka [8]

PLAN EVAKUACLIE | SPASAVANJA KOLODVOR GARCIN - PRIZEMLJE

i
|
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Slika 6. Primjer plana evakuacije objekta [9]

o

EVAKUACIJSKI I PUT

Slika 7. Plocica ili naljepnica koja oznacava
smjer evakuacije [10]



5. Hijerarhija u sustavu
ZOP-a u HZI-u

5.1. Hijerarhija i funkcije

1. Razina

Uprava Drustva unaprjeduje zastitu
od poZara u skladu s planom i progra-
mom predvidenim za provedbu mjera
zastite od pozara. Ona osigurava finan-
cijska sredstva potrebna za ucinkovito
provadenje | unaprjedivanje zastite od
pozara.

2.Razina

Direktori, rukovoditelji poslovnih po-
drucja i Sefovi odjela obvezni su mjere
zastite od poZara organizirati u skladu s
planom i programom te planirati finan-
cijska sredstava potrebna za njihovu
provedbu te za provedbu zahtjeva Koje
postave Sluzba i osobe 3. razine odgo-
vornosti.

3. Razina

Voditelji nadzornih sredista, voditelji
sektora i Sefovi sluZbi obvezni su po-
stupati po nalozima Sluzbe Z0P-a te
provoditi zahtjeve Koje postave osobe
4. razine odgovornosti.

4. Razina

Sefovi kolodvora, voditelji dionica,
voditelji nadzornih grupa i voditelji gru-
pa obvezni su u propisanim rokovima
provesti provjeru i odrZavanje sredsta-
va rada, sustava za zastitu od munje,
otpora izolacije elektri¢nih instalacija,
plinskih, dimovodnih, ventilacijskih,
protueksplozijskih, hidrantskinh i sli¢nih
instalacija te sredstava i opreme za
dojavu i gasenje poZara te provesti
naredbe, prijedloge, zabrane | upute
dobivene od radnika Sluzbe.
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Unutarnju kontrolu nad provedbom
mjera zastite od pozara i eksplozija u
skladu sa Zakonom, navedenim pra-
vilnikom i drugim propisima obavljaju
radnici Grupe: voditelj Grupe zastite od
poZara, voditelj zastite od poZara, glavni
inZenjer zastite od pozara i inZenjer
zastite od poZara.

Svakog radnika koji prvi put dolazi na
radno mjesto neposredni nadredeni rad-
nik obvezan je upoznati s opasnostima
nastanka poZara i eksplozije na tome
radnom mjestu i u njegovu okruzju te s
preventivnim mjerama zaStite od poZara
da ne dode do poZara i eksplozija.

Svaki radnik prije rasporeda na radno
mjesto mora proc¢i 0snovno osposoblja-
vanje u trajanju od 8 (osam) Skolskih
sati na nacin i po programu utvrdenim
Pravilnikom o programu i nacinu os-
posobljavanja putanstva za provedbu
preventivnih mjera zastite od poZara,
gasSenja poZara i spasavanje osoba i
imovine ugroZenih pozarom (Narodne
novine br. 61/94). Osposobljavanje iz
prethodnog stavka provode radnici
Sluzbe u skladu s rjeSenjem Drzavne
uprave za zastitu i spasavanje, o emu
se vadi evidencija. [2]

5.2. Prijedlog organizacije ZOP-a

Svakije sustav specifitanijedinstven.
HZI kao tvrtka u drzavnome vlasnistvu
u globalnim uvjetima ima prostora za
napredak za unaprjedenje, bolje odr-
Zavanje i modernizaciju kroz usporedbu
s razvijenim zemljama. S obzirom na
to da je pred Zeljeznicom u RH velik
ciklus ulaganja u rekonstrukciju pruga i
pripadajuce infrastrukture, slijedi sigu-
ran iskorak prema poboljSanju sustava
zbog neminovnosti obveze izvodenja
projektiranoga stupnja zastite koji je
reguliran europskim normama. Jedan
od najzahtjevnijih segmenata rado-
va na izgradnji, a zatim i odrZavanja

objekata svakako su Zeljeznicki tunell
Koji su u planu izgradnje, odnosno
postojeci tuneli Koje treba unaprijediti
u smislu ZOP-a. Financiranje sustava
Z0P-a potrebno je fleksibilizirati te
povecati budZet zbog nepredvidivosti
i nemogucnasti planiranja Kkvarova i
skupih popravaka sustava za dojavu i
gasenje poZara te nabave opreme. Za
spomenuto redovito poucavanje Kao i
za osposobljavanje potrebna je oprema
za prezentacije Koju centri pou¢avanja
u HZI-u nemaju dovoljno.

6. Zakljucak

Zahvaljujuc¢i europskim normama
i smjernicama te direktivama EU-a,
Zakonu o ZOP, brojnim pravilnicima te
ustrojenome nadzoru koji sankcionira
one koji se ne pridrzavaju propisanoga,
zastita od poZara u RH i u HZI-u funk-
cionira dobro u cilju zastite ljudi i cje-
lokupnoga sustava. Kako bi se sustav
odrzavao, potrebno je vise educirati pre-
ko abveznoga, srednjoskolskoga i viso-
koskalskoga obrazovanja do edukacije
kroz radni odnas, osobito tamo gdje su
vece potrebe za time zbog tehnoloSkog
procesa. lako u HZ Infrastrukturi d.o.o.
postaji ustrojen sustav obveznoga, re-
dovitoga poucavanja, postoji prostor za
napredak u edukaciji, posebno izvrsnog
0soblja, kroz educiranje inZenjera Z0P-a
Koji zaposlenicima prenose znanje, 050-
bito kroz ulaganje u tehnitka pomagala
zaaudiovizualne prezentacije. Takoder,
sustav zastite od pozara ima i svoju
cijenu. Na razini hrvatskoga drustva u
cjelini, pa tako i na razini HZ Infrastruk-
ture d.o.o0., primjecuje se kako zbog
nedostatnog financiranja modemizacije
sustava Z0P-a zaostajemo u odnosu
na razvijene zemlje EU-a koje eviden-
tno ulazu znatna financijska sredstva
u razvoj i implementaciju tehnologije
koja &titi ljude i imovinu od nastanka i
Sirenja poZara.
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SAZETAK

SUSTAV ZASTITE OD POZARA U HZ INFRASTRUKTUR!

Uz dobro posloZen sustav ZOP-a u RH ni Zeljeznicki sustav nece biti iznimka. Uz kvalitetnu edukaciju
od najranije covjekove dobi kroz medije, obrazovanje te radni odnos svaki gradanin izgradit ce svoj
odnos prema ZOP-u, a svaki zaposlenik Koji je uz inZenjere ZOP-a odgovoran za nastanak i Sirenje
poZara i vise od toga. InZenjerske struke se, s obzirom na sadrZaj obrazovanja, uvelike susrecu s tom
tematikom te vise ili manje Kreiraju i utjecu na sustav ZOP-a, a psihologija kao drustvena znanost
pomaZe u prouc¢avanju ponasanja ljudi pri evakuaciji, spasavanju i gasenju poZara.

HZ Infrastruktura d.o.o., Koja se bavi upravljanjem, odrZavanjem i osuvremenjivanjem Zeljeznicke
infrastrukture kao i njezinom zastitom te brojnim drugim djelatnostima, ima svoju zakonsku i drus-
tvenu odgovornost. Sustav zastite od poZara na mreZi kojom upravija HZ! funkcionira u skladu sa
zakonima i pravilnicima Koji reguliraju to podrucje. Uz inZenjere ZOP-a, koji su nositelji sustava kroz
prenosenje znanja zaposlenicima te kvalitetno odrZavanje svih elemenata zastite, sustav dobro
funkcionira. S obzirom na to da se poZari ne mogu u cijelosti izbjeci, planiranjem financijskih sredstava
i modernizacijom u cilju podizanja razine stupnja zastite, stradavanje ljudi i materijalnih dobara koji
su osnovni predmeti zastite moZe se svesti na minimum.

Kljucne rijeci: zastita od poZara, sustav, zakon, pravilnik

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

FIRE PROTECTION SYSTEM AT HZ INFRASTRUKTURA

Alongside the well-arranged fire protection system in the Republic of Croatia, the railway system
will not be an exception either. As quality education is provided from the earliest age through the
media, school and workplace, every citizen will build their relationship to fire protection, and every
employee who is responsible for the emergence and spread of fires, along with fire protection engineers,
even more than that. Considering the content of education, engineering professions mainly deal with
this topic and more or less, they create and influence the fire protection system, while psychology
as a social science, on the other hand, helps to study people’s behaviour during evacuation, rescue
and firefighting.

HZ infrastruktura, which deals with the management, maintenance and modernization of railway
infrastructure, as well as its protection and numerous activities, has its own legal and social respon-
sibility. The fire protection system on the network, managed by HZI, functions in accordance with the
laws and regulations that regulate this area. With the fire protection engineers who are the carriers
of the system, through the transfer of knowledge to employees and the quality maintenance of all
protection elements, the system works well. Since fires cannot be completely avoided, by planning
financial resources and modernization so as to raise the level of protection, the suffering of people
and material goods, which are the basic subjects of protection, can be reduced to a minimum.

Key words: fire protection, system, law, regulation

Categorization: professional paper
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Elena Lali¢, prof.
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MEDUNARODNA ZELJEZNICKA UNIJA (UIC)

1. Uvod

Medunarodna Zeljeznicka unija (Union
internationale des chemins de fer—UIC)
globalno je udruZenje koje predstavljai
promice Zeljeznickiprijevoz u cjelini. UIC
danas broji 210 Elanova i predvodi Zelje-
znicki sektor tako da pomaZze ¢lanovima
U postizanju kontinuiranog uspjeha, ali
igra i vaznu ulogu u standardizaciji Zze-
ljeznickih materijala, uredaja, opreme,
podataka i terminologije. Misija UIC-a
jest promicanje Zeljeznitkog prometa
na globalnoj razini i suocavanje s iza-
zovima mobilnosti i odrZivog razvoja.

2. Poceci UIC-a i sluzbeno
utemeljenje medunarodnoga
Zeljeznickog udruzenja

Poceci UIC-a sezu u razdoblje nepo-
sredno nakon Prvoga svjetskog rata.
Pocetkom 1919. odrZzana je Pariska
mirovna konferencija kao priprema za
Versajski ugovor, a saveznitke sile
povjerile suzadacu Povjerenstvu zame-

e

dunarodni rezim luka, vodenih putova
i Zeljeznica da definira zajednicki skup
pravila u podrucju medunarodnoga pro-
meta. Bilo je potrebno popisati inventar
Zeljeznickih vozila u srednjoj Europi,
posebno u nekadasnjoj Austro-Ugar-
skoj Monarhiji Koja je tada bila ukinuta.
Clanak 366. Versajskog ugovora pred-
vidio je reviziju konvencije iz Berna radi
olakSavanja rada njemackih vagona na
zeljeznickim prugama saveznickih sila
i obratno.

Prva ideja o utemeljenju meduna-
rodnoga udruZenja koje bi okupljalo
Zeljeznicka poduzeca javila se nakon
medunarodne konferencije u Portorosi
u Italiji (danas: PortoroZ u Sloveniji)
23. studenoga 1921. U svibnju 1922.
odrZana je medunarodna konferencija
u Zenevi, na Kojoj je predloZena stan-
dardizacija europskih Zeljeznica te to da
se za daljnje upravljanje tim pitanjem
zaduZe mreZni operatori. Francuska je
dobila zadacu pripremiti medunarodnu

konferenciju u cilju osnivanja stalno-

de Sufiren, Paris

PARIS — Tour Eiffel
Marx, photo., B2, av.

Slika 1. Kolodvor Champ de Mars - Eiffelov toranj

ga Zeljeznitkog udruzenja sa Sirokim
ovlastima. U tome su sudjelovali svi
glavni francuski operatori te vlada.
Pariska konferencija odrZana je od
17. do 20. listopada 1922. u sjedistu
Francuskoga drustva gradevinskih
inZenjera, a sudjelovalo je 27 zemalja
te dva predstavnika Lige naroda. Osim
Finske bile su zastupljene sve europske
zemlje (osim Rusije) s predstavnicima
Kine i Japana. Njemacki drzavni tajnik
zakomunikacije Karl von Stieler tada je
izrazio duh konferencije: ,Na$ je posao
obnoviti veze izmedu europskih uprava
koje su prekinute ratom. Nasa je uprava
odlu¢na na sve moguce nacine pomoci
da se stvori udruzenje svih europskih
Zeljeznickih uprava.” (1)

U skladu s tim zakljuccima, dana 1.
prosinca 1922. utemeljena je Meduna-
rodna Zeljeznicka unija (UIC). Predstav-
nici drzava izrazili su svoju spremnost
na ,stvaranje stalne Zeljeznicke uprave
koja se usredotoCuje na medunarodni
promet u cilju standardizacije i po-
boljsanja uvjeta izgradnje i poslovanja
Zeljeznica“. (1)

UIC je u pocetku imao 51 ¢lana iz 29
drZzava, ukljucujuci Japan i Kinu, Kojima
su se ubrzo pridruzile Zeljeznice iz
SSSR-a, Bliskogistakai Sjeverne Afrike.

UIC se isprva sastojao od triju uprav-
nih tijela: Opce skupstine, Upravnog
odbora s 12 ¢lanova i predsjednikom i
stalnog glavnog tajnistva sa sjedistem
u Parizu. Na prijedlog britanskoga
izaslanika Alfred Mange imenovan je
predsjednikom, a tri potpredsjednicka
mjesta bila su dodijeljena Njemackoj,
[taliji i Velikoj Britaniji. Uspostavljeno
je i pet stalnih odbara (putnicki, teret-
ni, raCunovodstvo i burza, razmjena
Zeljeznickih vozila i tehnicka pitanja).
Broj glasova Koje je svaki ¢lan imao
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Slika 2. Prvo sjediste UIC-a u ulici Rue Georges
Bizet 24 do sijecnja 1931., nakon cega se UIC
preselio u ulicu Rue de Prony 10

na Opcoj skupstini varirao je prema
sustavu degresivne proporcionalnosti
(u rasponu od 13 glasova za vise od
50 000 kilometara do jednoga glasa za
manje od 1000 kilometara), pri ¢emu
je Zeljeznicama iz iste drzave bhilo
dopusteno podijeliti glasove kako im
odgovara. Tekuce troskove pokrivala
je ¢lanarina koja se odredivala prema
broju glasova. Svaka odluka morala se
donositi ve¢inom od Cetiri petine i nije
smjelaizazvatinaknadno protivljenje 10
% ili vise ukupnog broja glasova UIC-a.
Donesene odluke bile su obvezujuce na-
kon Sto suih potvrdile sve vlade uonim
podrucjima gdje su ¢lanice morale dobiti
odobrenje vlade. U skladu s time UIC je
imao politicku i tehni¢ku samostalnost,
ali istodobno je bio vezan uz zakone i
ugovore. Statut UIC-a je 1922. usvojila

Izvor: (1)
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Slika 4. Godine 1926. UIC je dobio logotip
Kkoji je bio preradivan 1950., 1985., 2003. i
posljednji put 2010.
lzvor: (1)

51 uprava iz 29 zemalja Europe i AZije,
apridruZile suim se razne druge zemlje
i operatori poput Zeljeznica Finske,
Spanjolske, Portugala, Kine, Bliskog
istokai Sjeverne Afrike, alii Compagnie
Internationale des Wagons-Lits. Uprav-
ni odbor odrZao je svoj prvi sluZbeni
sastanak u prosincu 1922. i jedna od
njegovih prvih odluka bio je privremeni
prijam Saveza Sovjetskih Socijalistickih
Republika (SSSR).

Na drugome sastanku Upravnog od-
bora u jesen 1923., na zahtjev kineskih
Zeljeznica, rijec ,europski“ zamijenjena
je u statutu rijeci ,medunarodni®. To je
oznacilo pocetak UIC-ova puta prema
univerzalnosti i ujedinjenosti.

U srpnju 1923. Medunarodna Zelje-
zni¢ka unija sluzbeno je proglasena
udruZenjem utemeljenim u skladu s
francuskim zakonom iz 1901.



3. UIC-ova postignuca

U UIC-u je uspostavljeno pet stalnih
tehnickih odbora Koji su tijekom svo-
jega djelovanja sastavljali tehnicke
dokumente s obveznomilinecbveznom
primjenom Koji se nazivaju UlC-ove
objave. Prva objava objavljena je 1926,
Stoje oznatilo pocetak medunarodnoga
Zeljeznickog kodeksa (,UIC-ov kodeks").
Prvobitno su ih objavljivali na francu-
skome i njemackome jeziku (s engle-
skom verzijom). Godine 1932. objavljene
su 103 objave, a s vremenom su dosegle
broj od gotovo 700 objava Koje su po-
krivale sva glavna podrucja Zeljeznicke
djelatnosti (statuti i pravilnici, promet
putnika i prtljage, promet tereta, fi-
nancije — racuni — troSkovi — statistika,
Zeljeznicki vozni park, vuca, radovi,
tehnicke specifikacije i informacijska
tehnologija). Od 1999. UIC-ov je kodeks
kompjuteriziran, a objave su dostupne
na CD- u i na mreznoj stranici. Trenu-
tacno je u tijeku proces pretvaranja
objava u IRS-ave (IRS — medunarodno
Zeljeznicko rjesenje).

UIC-ov rad na uskladivanju prosirio
se na sva tehnicka i regulatorna pitanja
kako bi se omogucio bolji tijek meduna-
rodnoga prometa, na primjer, koristenje
automatskih kvacila te stvaranje uskla-
denogakoda za teret (NHM) i jedinstve-
ne tablice udaljenosti za medunarodni
teretni prijevoz (DIUM), Koja oznacava
udaljenosti izmedu tranzitnih tocaka.

Tijekom dvadesetih i tridesetih go-
dina prosloga stoljeca Zeljeznice su se
nastavile pridruZivati UIC-u u velikome
broju (Svedske, japanske, turske, si-
rijske, libanonske itd.). Godine 1949.
organizacija Ujedinjenih naroda (Eko-
nomsko i sacijalno vijece) dodijelila
je UIC-u savjetodavni status kako bi
predstavljao Zeljeznicki sektor diljem
svijeta. Bio je to prvi mandat Koji je
medunarodna zajednica dala UIC-u
da predstavlja i promovira taj nacin
prijevoza u svim regijama svijeta, sto
je danas jedna od klju¢nih strategija
za razvoj UIC-ove uloge i jacanje nje-
govih aktivnosti. Izvanredna suradnja
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uspostavljena je izmedu UIC-a i UN-a
te njegovih specijaliziranih institucija i
regionalnih gospodarskih konferencija
(UNECE, UNESCAP, UNESCWA itd.).

UIC je 1972. proslavio 50. obljetnicu i
iste godine uvedena je Karta InterRail,
povezana s idejom medunarodne mo-
bilnosti i slobode mladih putnika. Karta
InterRail znatno se promijenila zbog
prilagodbe trzisnim okolnostima, ali
postojiidanas i provodi se u partnerstvu
izmedu UIC-ai Vijeca Europe (prihodi od
InterRaila financiraju europski fond za
mobilnost mladih putnika).

INTERNATIONAL
UNION

OF
RAILWAYS

Slika 5. Pedeset godina UIC-a, rad umjetnika
Georgesa Mathieua (1921. - 2012.)
Izvor: (1)

UIC je 1987. predstavio svoj projekt
HERMES, ¢ija je svrha povezivanje in-
formatickih sustava Zeljeznica ¢lanica.
To je prvi skup funkcionalnosti vezanih
uz centralizirano upravljanje prometom,
elektronicku rezervaciju sjedala itd. Uz
podrsku Europske unije UIC je 1990.
uspostavio Europski sustav upravlja-
nja zeljeznickim prometom (ERTMS).
ERTMS ukljucuje ETCS, europski sustav
kontrole vlakova, i GSM-R, radiokomu-
nikacijski sustav za Zeljeznice. GSM-R
postigao je velik uspjeh ne samo u
Europi, gdje se Koristi na vise od 100

000 km Zeljeznickih pruga, vec i diljem
svijeta, a taj ¢e se broj udvostruciti u
sljede¢im godinama. Ideja je bila postici
,advostruku interoperabilnost”, odnosno
geografsku interoperabilnost, kako bi
vlak s tim sustavom mogao voziti po
pruzi opremljenoj istim sustavom, i
interoperabilnost izmedu proizvodaca,
tako da vlak kaji je izgradio jedan proi-
zvodac moZe voziti po pruzi opremljenaj
signalizacijomi sustavom za upravljanje
kaji proizvodi drugi proizvodac. Tehnicke
i operativne specifikacije ERTMS-a sada
sastavlja Agencija Europske unije za
Zeljeznice (ERA) kao nadleZno tijelo, ali
ih je prvatno izradio UIC u uskoj suradniji
s dobavljacima u industriji.

Godine 2002. stvarena je baza po-
dataka za sigurnost, u kojoj UIC biljeZi
opise znacajnih Zeljeznickih nesreca. Svi
¢lanovi UIC-a dobrovoljno sudjeluju u
prikupljanju podataka, a baza podata-
ka sadrZava podatke o viSe od 40 000
nesreca u 33 zemlje (mreZna stranica
https://safetydb.uic.org).

Novi statut UIC-a donesen je 2009. i
njime je razjasnjen (jedinstven) global-
ni poziv UIC-a te mu je dana podrska,
Cime je prekinuta dihotomija Europa/
svijet te su definirana jasna pravila
upravljanja. Opca skupstina jest jedin-
stveno upravno tijelo UIC-a i primjenjuje
ponderirani sustav donoSenja odluka
koji odrazava sudjelovanje ¢lanova u

djelovanju UIC-a. Izvrsni odbor, Kaji
se sastoji od 21 ¢lana s geografskom
zastupljenoscu, savjetodavno je tijelo
mjerodavno za upravljanje aktivnostima
UIC-a s glabalnim opsegom. Novi statut
takoder je ojacao ulogu glavnoga izvrs-
nog direktora UIC-a, jedinoga direktora

mjerodavnog za upravljanje udrugom.

Definirane su tri klju¢ne vrijednosti
UIC-a: jedinstvo, solidarnost i univerzal-
nost. Od tada se sav rad UIC-a struktu-
rira oko navedenih temeljnih vrijednosti.

Jedinstvo: UIC jest struéno-tehnicko
udruZenje Koje zastupa jedinstvo Ze-
ljeznitkoga sektora na svjetskoj razini.
Neke specificne aktivnosti organiziraju
se na regionalnoj razini i prati ih Sest
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regionalnih skupstina. Cilj je pretvoriti
regionalne projekte umultiregionalneili
globalne aktivnosti kada god je to mo-
guce i Korisno za Zeljeznicku zajednicu.

Solidarnost: UIC predstavlja ¢lanove
razlicitih znacajki i razina razvaja, ali
nastavit ¢e s pokusajima da smanji jaz
razli¢itosti, posebno promicanjem raz-
mjene informacija, iskustava i najbolje
prakse diljem svijeta. Takoder je stvoren
alat za financiranje posebnih akcija soli-

darnosti s namjenskim fondom.

Univerzalnost: Opseg UIC-ovih ak-
tivnosti globalan je i obuhvaca univer-
zalnost Zeljeznickih tema, a UIC moze
stvoriti okvir za razvoj novih projekata
0 pitanjima Cije rjesavanje zatraze
¢lanovi. U sklopu UIC-ovih studijskih
tijela mogu se razvijati medunarodni
projekti za rjeSavanje svih potrebnih
pitanja. To mogu biti teme povezane sa
specifitnom Zeljeznickom tehnologijom
(tehnologija, operacije, istrazivanje)
ili opcenitijim aktivnostima suradnje
(informatika, ljudski potencijalii obuka,
regulatorni i pravni itd.).

UIC je 2015. sluzbeno pokrenuo
digitalnu Zeljeznicku platformu u na-
zocnosti vise od 250 sudionika, uklju-
¢ujudi izvrsne direktore ¢lanica UIC-a,
predstavnike istrazivaca i Zeljeznickih
aktivnosti, voditelje digitalnih aktivno-
sti unutar Zeljeznickih tvrtki, novinare
itd. Konferencija je bila dostupna i
putem streaminga kako bi predstavnici
digitalnoga ekosustava mogli pratiti
konferenciju preko prijenosa uZivo i po-
stavljati pitanja govornicima. Digitalne
tehnologije podupiru nove paradigme
u inovacijama i konkurentnosti u Siro-
kome rasponu trzisnih sektora. Zato je
potrebno identificirati glavna potencijal-
na digitalna polja i klju¢ne tehnologije
koje ¢e omoguciti brze i velike Koristi za
Zeljeznicki sektor.

Zemljopisno podrucje koje pokriva
UlC stalno se Sirilo od 1922., od pocetne
skupine od 51 ¢lana, koja se sastojala
od Zeljeznica Eurape i fizicki povezanih
regija — Bliskog i Srednjeg istoka, Ma-
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grebaiAzije (jezgra ,aktivnih ¢lanova®).
UIC je postupno uspostavio suradnju
sa zeljeznicama na svim kontinentima,
bilo izravno hilo preko ministarstava
nadleznih za Zeljeznicki promet bilo
preko regionalnih udruga poput Udru-
ge americkih Zeljeznica u Sjedinjenim
Americkim Drzavama, Africke unije
Zeljeznica i Arapske unije Zeljeznica.
Danas se UlIC-ova ,obitelj” sastoji od
200 Zeljeznickin poduzecaili Zeljeznickin
uprava iz 95 zemalja.

Za sve vrste Zeljeznickin poduzeca,
bilo da su javna bilo privatna, koja se
medusobno nadopunjuju ili se medu-
sobno natjecu, UIC sluZi kao jedinstveno
mjesto za suradnju na medunarodnoj
razini, gdje mogu raspravljati o tehni¢-
kim pitanjima, razmjenjivati iskustva i
razvijati zajednicke projekte u suradniji
i uz neutralno okruzje. UIC je otvoren
za sve zeljeznicke struke sve dok Zele
biti ukljuc¢ene u medunarodnu suradnju
i mogu imati koristi od zajednitkoga
djelovanja. Drugi klju¢ni trend u unutar-
njem razvoju UIC-a bio je globalizacijau
¢lanstvuiudjelovanju. UIC-ove aktivno-
stiiz poCetnoga mandata (uskladivanje
i poboljSanje uspostave i radnih uvjeta
Zeljeznica umedunarodnome prijevozu)
prvih pedeset godina bile su usmje-
rene uglavnom na razradu tehnicke
standardizacije radi postizanja vece
kompatibilnosti, tj. interoperabilnosti za
prijevoz zeljeznicom kroz skupinu fizicki
povezanih mreza. To podrucje fizicki
povezanih mreZa trebalo je pokrivati
Europu i susjedne regije Bliskog i Sred-
njeg istoka, Magreba i maloga dijela
Azije. Rastudibroj ¢lanovai sve vecibroj
pokrivenag teritorija doveo je do toga da
se UIC kroz svoju povijest zapita kako
potvrditi svoj globalni doseg i prilagoditi
raspon svojih usluga ¢lanavima s raznih
kontinenata.

Prva globalna konferencija o FRM-
CS-u (buduci Zeljeznicki mobilni Ko-
munikacijski sustav) odrzana je 2018.
u Parizu, u sjedistu UIC-a, a cilj je bio
odredivanje globalnoga vremenskog
okvira potrebnog za njegovo uvodenje i

razmatranje operativnih ucinaka pred-
videnih scenarija migracije. Taj sustav
predstavlja buduci svjetski telekomu-
nikacijski sustav Koji je dizajnirao UIC u
uskoj suradnji s raznim dionicima iz Ze-
ljeznickoga sektara. Nasljednik je GSM-
R-a, ali i kljucni pokretat digitalizacije
Zeljeznickog prometa. Cilj je FRMCS-a
postati svjetski standard u skladu s
europskim propisimakao i odgovoritina
potrebe i obveze Zeljeznickih organiza-
cijaizvan Europe. Kao takav projekt UIC
FRMCS povezuje neeuropske ¢lanove
i prva je konkretna primjena UIC-ove
strategije za izgradnju globalnoga
sustava upravljanja Zeljeznickim pro-
metom za cijelu Zeljezni¢ku industriju.
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Slika 6. Logo FRMCS-a (buducega
Zeljeznickog mobilnog komunikacijskog
sustava)
lzvor: (1)

Kada je rije¢ o projektima, Horizont
2020 i Shift2Rail dva su projekata u
kojima su sveucilista izravno ukljucena
u partnerstva s UIC-om. Cilj projekta
Shift2Rail jest optimirati Zeljeznicu
u Europi inovacijama i istrazivanjima.
Takoder treba spomenuti ERRAC (Eu-
ropean Rail Research Advisory Council),
tehnicku platformu Koju je uspostavila
Europska unija kako bi zadovoljila
potrebe svajih ¢lanica u pogledu istra-
Zivanja Zeljeznica.

UIC promice Zeljeznicki promet diljem
svijeta kroz lanac medunarodnih doga-
danja, Kongresa, Konferencija i semina-
ra, a obraduje konkretna pitanja koja se
pojavljuju urazvoju Zeljeznice. Dogada-
njamogu hiti usmjerena na donositelje
polititkinh i gospodarskih odluka, pred-
stavnike medunarodnih i regionalnih
organizacija, investitore, proizvodace i
sveucilista iz cijeloga svijeta. Nekoliko
medunarodnih dogadanja Koje je orga-
nizirao UIC sam ili u suradnji s drugima
postalo je globalno mjerilo za profesio-



nalnu Zeljeznicku zajednicu. Na primjer,
svjetski kongres o velikim brzinama,
prvotno nazvan Eurailspeed, a potom
UIC High speed, te svjetski Kkongresi o
istraZivanju Zeljeznice organizirani su
u partnerstvu s Klju¢nim sudionicima u
medunarodnome istraZivanju Zeljeznice.
Treba spomenuti i svjetsku konferenciju
GRFC o Zeljeznitkome teretnom prije-
vozu, ERTMS i signalizacija, Sigurnost,
medunarodnu Konferenciju Next Station
o kolodvorima i konferencije o odrZivo-
me razvoju i energiji.

4. UIC danas

UIC je u studenome 2021. objavio
dokument ,Osmislimo bolju buduénost:
Vizija Zeljeznice 2030.". U njemu je dan
osvrt na predvidanjavezana uz transfor-
maciju gradova, energetiku, tehnologije
i inovacije, intermodalost, inavacije u
fizickome i digitalnome povezivanju te
poboljSane Korisnicke usluge usmjerene
na promjenjive potrebe.

Predvida se da ¢e se do 2030. smanjiti
opseg Koristenja kamiona i osobnih au-
tomobila, a povecati opseg Koristenja
Zeljeznitkoga teretnog i putnitkog
prijevoza, dok ce se vlakovi velikih br-
zina udvostruciti na globalnoj razini, a
zrakoplovne tvrtke bliskije e suradivati
sa Zeljeznicom na povezivanju moda-
liteta za kratke relacije. Broj putnika
u Zeljeznitkome prometu zabiljeZit ce
oporavak nakon pandemije | porasti za
50 posto, a Zeljeznica Ce €initi 15 posto
opsega globalnoga teretnog prijevoza
i 12 posto globalnoga putnitkog pri-

jevoza.

Globalna strategija globalizacije
glasit ¢e ,izbjegni, izmijeni, poboljsaj”
(3), a razvijat ce se elektromobilnost i
automatizacija, dok ce Zeljeznica biti
okosnica e-mobilnosti. Zeljeznicama
¢e porasti popularnost, zahvaljujuci
¢emu ¢e hiti stvoren milijun novih radnih
mjesta, a bit ¢e uspostavljena suradnja
s cijelim opskrbnim lancem uz ciljeve
odrZivosti, smanjenja emisija, ustede
prirodnih resursai jamstvo dobrih radnih

uvjeta.

STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

Stedljivost ¢e se nametnuti kao vaz-
na tema, a zeljeznica je najstedljivija
vrsta prijevaza. Sve vise zeljeznickih
poduzeca bavit ¢e se odrzivim financi-
ranjem kao Sto su to zelene obveznice
za postizanje ugljicne neutralnosti prije
2050., a financirat ¢e se poboljSanje in-
frastrukture, Zeljeznickih vozilaiusluga
kaoiinovacije za dekarbonizaciju, dok ¢e
se poticajima i fiskalnim okvirima Kori-
snike teretnoga i putnickoga prijevoza
potaknutina to da koriste Zeljeznice uz
pruzanje jednakih uvjeta na trzistu. Po-
vecanje opsega uporabe javnoga prije-
vozaizeljeznice Cinit ¢e dio nacionalnih
strategijadrzava za ostvarivanje ciljeva
Pariskog sporazuma. Globalne emisije
Zeljeznice nastavit ¢e se smanjivati
nakon 2020, a Zeljeznica je uz ulaganjai
povecan trzisni udio na putu da dostigne
nultu stopu emisije ugljikova dioksida
prije 2050.

Transformiranje gradova i pove-
zivanje zajednica: laksi vlakovi,
zelena gradska logistika, stva-
ranje gradova pogodnih za Zivot
i povezanih zajednica

Do 2030. kolodvori i logisticki depoi bit
¢e pretvoreni u ¢voriSta multimodalne
mobilnosti te ¢e omoguciti otvaranje
gradova uz manje onecisc¢enje i zaguse-
nost. Ohrabrivat ¢e odrZivi urbani razvoj
u Kombinaciji sa sustavima dijeljene
mobilnosti te pomodi u stvaranju pa-
metnih gradova jer ce Ciniti dio pamet-
ne mreze i dijeliti sustave obnovljive
energije i toplinske energije ili sustave
za ponovno KoriStenje vode.

Koncepti gradske logistike sve vise
postajat ¢e dio procesa gradskoga pla-
niranja, a bolje povezivanje omogucit
¢e CeSci Zeljeznicki teretni prijevoz na
kratkimudaljenostima za povezivanje s
gradskim ¢voristima. Neki putnicki vla-
kovi prevozit ¢e manje posiljke ravno u
srediSte gradova, a gradska ¢e srediSta
otpremat robu po gradskome podrucju
odrZivim prijevoznim sredstvima, npr.
elektricnim kombijima i teretnim bi-

ciklima, dok ¢e se teskim kamionima
zabraniti ulazak u srediSte gradova.

Urbani razvoj bit ¢e zgusnutiji na
podrucju oko Kolodvora, Stitit ¢e se pri-
rodna i izgradena Kulturna podrugja te
oblikovati ¢is¢i, tisii ugodniji prostori. Za
kretanje gradom bit ¢e manje potrebe za
automobilom, olaksat ¢e se pjeSacenje,
a parkiraliSta ¢e biti prenamijenjena u
zelene povrsine. Laksi vlakovi omo-
gudit ¢e odrZivo planiranje Koristenja
zemljiSta uz poboljSanje Zeljeznicke
infrastrukture, a upravitelji Zeljeznica
i kolodvora blisko ¢e suradivati s grad-
skim Celnicima i lokalnim vlastima na
projektiranju javnih prostara. Problem
podjela izmedu ruralne i urbane in-
frastrukture sve Ce se bolje rjeSavati,
a sredisnji cilj ulaganja u Zeljeznice
omogucit ¢e uravnotezeni regionalni
prosperitet, Sto ¢e korisnicima iz rural-
nih podrucja i manjih gradova zajamciti
bolju povezanost.

Energetika, tehnologija i inovaci-
ja: vodeca uloga u utrci do nulte
stope emisije ugljikova dioksida i
revoluciji obnovljivih izvora

Do 2030. postojat e digitalno mode-
liranje i modularni dizajn komponenti te
¢e doci do implementacije institucional-
noga, pravnoga, standardizacijskoga i
regulatornoga okvira, Sto Ce rezultirati
kracim ciklusom inovacija i pokretanjem
odrZivihiklimatski otpornih tehnologija.
Nece vise biti dizelskih vlakova, a kori-
stit ¢e se baterije punjene obnovljivom
energijom i zeleni vodikovi vlakovi. Kori-
snici logistickoga i putnickoga prijevoza
birat ¢e klimatski prihvatljive alternative
prijevoza, a u mnogim drzavama Ze-
ljeznice ¢e u cijelosti funkcionirati na
obnovljivoj energiji. To znaci da su Ze-
ljeznice najzelenijinatin prijevozaiteZe
prema postizanju ugljine neutralnosti
prije 2050. Zeljeznice ¢e u nekim drZa-
vama instalirati viSe obnovljivih sustava
I sustava za generiranje energije, a time
Ce se Siriti i ubrzavati razvoj obnovljive
energije i proizvodnje zelenoga goriva.
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Regenerativno kocenje bit ¢e uobicajena
stvar, razvijat ¢e se Hyperloop (ultra
brza prijevozna platforma koja se te-
melji na cjevovodu) i magnetski sinkroni
sustavi vuce.

Stedljivost kao nacelo ekologije pri-
mjenjuje se nainfrastruktury, Zeljeznic-
ke zgrade i vozni park preko inovativno-
gadizajna, tehnologije i Kruznih procesa.
Zato Zeljeznitki promet, odrZavanje,
kolodvorske zgrade i uredi Koriste ma-
nje resursa, energije i vode. Postojat ¢e
primjeri nulte stope emisije ugljikova di-
oksida ili klimatski pozitivni kolodvori u
nekoliko drZava, a Zeljeznice ¢e postati
ucinkovitije zahvaljujuci automatizira-
nome upravljanju vlakovima, robotici,
umijetnoj inteligenciji i komunikaciji pre-
ko mreZe 5G. Digitalizacija ¢e omoguciti
vecu pouzdanost, manje troskove rada
a telematika i dodatna inteligencija va-
gona stvorit ¢e nove inovativne usluge
te omoguciti vecu dostupnost voznoga
parka i optimirana odrZavanje.

Zeljeznica ¢e uZivati najvecu podrdku
javnosti jer ¢e Zeljeznice biti tihe i nece
ometati stanovnike zahvaljujuci svojim
inovativnim sustavima kocenjai dizajnu
Zeljeznickihvozilaipruga. Promijenit ¢e
se upravljanje Zeljeznickom imovinom
jer ¢e se u obzir uzimati vrijednost za
zajednice, na primjer, prostor uz Zelje-
znicku prugu bit ¢e ureden tako kako bi
bioraznolikost ponovno napredovala uz
biokontrolu. Zeljeznice ¢e primjenjivatii
standardiziranje pozitivnih i negativnih
utjecaja na bioraznolikost te digitalne
metode pracenja i izvjescivanja. Nove
zeljeznice Koje ce biti projektirane imat
¢e ugradene funkcije Kojima se jamci
siguran prolazak Zivotinja, a sadnja
uz Zeljezniku prugu Koristit ¢e se kao
rjeSenje zaKkompenzaciju emisijainata;
¢e natiniinfrastruktura biti otpornijana
poplave i Klizista.

Intermodalnost i neprekinuto
povezivanje: radikalne inovacije
u fizickome i digitalnome pove-
zivanju
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Kolodvori bi se do 2030. trebali pre-
tvoriti u mjesta do kojih putnici dolaze
pjesice, biciklima, javnim prijevozom ili
zajednickim automobilima, ali ne samo
kada trebaju putovativlakom, vec i kada
imaju potrebe za medicinskim usluga-
ma, Kupnjom, vjezbanjem, postanskim
uslugama, knjiznicama ili prostorom za
sastanke. Putnici ¢e kupovati multimo-
dalne e-Karte, mijenjati nacine prijevoza
glatko i u¢inkavito. Digitalni sustavi za
usluge prijevoza tereta i putnika uz mo-
bilne aplikacije omogucit ¢e planiranje,
provjeru dostupnosti i unajmljivanje
e-bicikla, e-skutera i zajednickih auto-
mobila uz punjenje tih vozila tijekom
putovanja. Izvan Kolodvora putnicima
Ce se nuditi razni oblici aktivne i javne
mobilnosti, uz zajedni¢ku mobilnost, a
Zeljeznica i javni prijevoz bit ¢e dobro
povezani s ve¢inom zracnih luka. Zelje-
znica ¢e biti dobro uskladena s letovima
na duZim relacijama, a putnici ¢e prtlja-
gu za let moci predati u nekim Zeljeznic-
kim kolodvorima. Zeljeznictka ¢vorista
bit ¢e elektrificirana i dobro povezana s
cestama, kanalima i morskim lukama,
a postojat ¢e integrirana multimodalna
rjeSenja s inovativnim sustavima utova-
ra. Potrebna dokumentacija znatno ce
se smanjiti, jezi¢ne barijere prevladati,
ateret ¢e modi putovati preko meduna-
rodnih granica uz minimalno kasnjenje.
Praznih vagona nece hiti jer ¢e se logi-
stika biti fleksibilnija i bolje planirana.

Korisnicko iskustvo: transfor-
macija Zeljeznice prema usluzi
usmjerenijoj na Korisnika te na
promjenljive potrebe i ponasanje
tereta i putnika

S obzirom na to da su korisnici pro-
mijenili ponasanje tijekom pandemije,
Zeljeznicki prijevoznici su se tijekom
oporavka prilagodili tako da su poceli
svjesnije ispunjavati potrebe i nove
zahtjeve korisnika.

Zeljeznice ¢e postati tie, Cice i ze-
lenije, uz sve vise prednosti. Do 2030.
prometni ¢e sustavi biti u¢inkovitiji,

ukljuciviji i pristupacniji, Sto ¢e rezultirati
smanjenjem broja poginulih na cestama
i ozlijedenih, a zrak ¢e biti manje one-
¢iscen. Kolodvaorima ¢e se upravljati
na odrziv nacin uz automatizaciju, a
bit ¢e udobni, opremljeni mjestima za
punjenje. U maloprodajnim objektima
u kolodvorima nece se vise Koristiti
plastitna ambalaZa, a postojat ce i
mjesta za recikliranje na kojima ¢e se
izdavati ugljicni krediti za Koristenje pri
kupnji hrane i pi¢a u kolodvoru i viaku.
Aplikacija za putovanje i e-karta navodit
¢e emisiju staklenickih plinova za svako
putovanje Korisnika, pa ¢e oni birati
Zeljeznicu ako Zele smanjiti svoj ugljicni
otisak. Putnicima ¢e se nuditi fleksibilne
sezonske karte, a bit ¢e moguce pred-
vidjeti Koji ¢e vagoni biti puni i prema
tome prilagoditi putovanje. Korisnicima
¢e na raspolaganju biti vise usluga
zbog signalizacije i telekomunikacija
koji ¢e omoguciti voZnju vise vlakova,
a sve vise ljudi moci ¢e Koristiti vlak
samostalno, bez pomoadi, zbog ukljuci-
vosti i dizajna, a dostupnost putovanja
moci ¢e se unaprijed provjeriti, uz lako
snalaZenje u kolodvoru. Putnicima c¢e
biti omogucen osjecaj sigurnosti uz
pojacane mjere usmjerene na zastitu
Zenakoje Koriste javni prijevoz, a radna
snagau prijevozu bit ¢e uravnotezena s
obzirom na spol.

Zeljeznitka infrastruktura i vozni
park bit ¢e dizajnirani tako da postanu
otporniji na ekstremne vremenske uv-
jete i druge poremecaje, a tehnologija
prediktivnog odrZavanja omogucit ¢e
bolju otpornost, sustave upozorenja za
ekstremne vremenske uvjete i planove
za nepredvidene situacije uz mjere ko-
jima ce se ubrzati oporavak infrastruk-
ture i voznoga parka nakon smetnji.
Zeljeznice ¢e bolje dijeliti informacije, a
u otklanjanju smetnji tijekom putovanja
koristit ¢e se mobilne aplikacije i radna
snaga na Zeljeznici, dok ¢e umjetna in-
teligencija raditina brzim i automatskim

promjenama.

Kada je rijec o prijevozu tereta, on ce
biti u¢inkovitiji zbog optimizacije mreza
opskrbnoga lanca, a teretni prijevoznici



brinut ¢e o ¢itavome opskrbnom lancu
uz usluge od vrata do vrata. Karisnici
¢e se moci osloniti na tocnu isporuku i
koriStenje sustava pracenja jer ¢e dobiti
tocne podatke o predvidenome vremenu
dolaska, a bit ¢e dostupni i podaci o
ustedama u emisiji ugljikova dioksida
koriStenjem Zeljeznice.

Sto je potrebno za ostvarivanje
vizije 2030.?

Uz potporu koju Zeljeznici trebaju pru-
Ziti stvaratelji politike i vlade, ulagadi,
medunarodne financijske institucije,
banke i druga tijela potrebno je poduzeti
sljedece:

A. Postaviti zahtjev

1. Potrebno je definirati obvezujuce i
ambiciozne ciljeve kako bi se izmije-
nilimodalitetii postigla dekarboniza-
cija u doprinosima na nacionalnoj ra-
zini, Sto bi trebalo biti potkrijepljeno
gradskim, regionalnim i sektorskim
strategijama sizvjescima o ciljevima
odrzivog razvoja odozdo prema gore.

2. Potrebno je implementirati politiku
koja Ce Koristiti razli¢ite pristupe
privlacenja pozornosti Korisnika da
se potakne upotreba Zeljeznicke
logistike i javnoga prijevoza te odre-
divati cijene u vanjskim ekoloSkim
troSkovima prijevoza zajedno sa
stvaranjem sacijalnih tarifai smanje-
njem administrativnih ogranic¢enja za
prekograni¢na putovanja.

3. Potrebno je postaviti jasne zahtjeve
kako bi putnici i radna snaga bili do-
stupni i ukljuceni.

B. Ulagati

4. Potrebno je podrZavati javna ula-
ganja u javni prijevoz, Zeljeznicku
logisticku infrastrukturu i Zeljeznic-
ka vozila, u programe istrazivanja
i inovacija koji su usredotoceni na
poboljSanje karisnicke usluge i izmje-
nu modaliteta uz ubrzavanje ciklusa
inovacija.
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5. Potrebno je podrZati transforma-
cijske projekte kaji ¢e preoblikovati
trenutacnu paradigmu mobilnosti i
koji ¢e utjecati na korisnicko iskustvo
i ucinkovitost u kratkome roku kao
Sto su digitalizacija, besprijekorna
medusobna povezanost prijevoznih
modaliteta i povecanja kapaciteta
na postojecoj infrastrukturi.

6. Potrebno je Koristiti javne ugovore za
stvaranje jace povezanosti izmedu
koriStenja zemljista i planiranja pro-
meta tako da se Sefovima Kkolodvora
omoguci fleksibilnost u prilagodbi
kolodvora zahtjevima i ponasanju
korisnika Koji se mijenjaju.

7. Potrebno je Koristiti pakete poticaja
za oporavak nakon pandemije i pre-
usmijeriti javnu potroSnju sa zratnog
i cestovnog prometa Kako bi se po-
drZala ulaganja u Zeljeznicka vozila/
moderan vozni park i infrastrukturu.

C. Promovirati

8. Potrebno je znatno prosiriti programe
razvoja kapaciteta kako bi se i javne
duZnosnike informiralo, osvijestilo
i ukljucilo u razvoj sustava javnoga
prijevoza bez ugljika.

9. Potrebno je pokrenuti kampanje
kojima bi se ljude poticalo na to da
koriste Zeljeznicki teretni i javni pri-
jevoz, istiCuci prednosti odrZivijega
ponasanja karisnika.

4. 1. ,UIC-ov manifest”

LUIC-ov manifest” objavljen je u
srpnju 2022. U predgovoru se Francois
Davenne, generalni direktor UIC-a, osvr-
nuo na to da Zeljeznica €ini 0sam posto
opsega putnickag prijevoza u Europi,
dastvara0,5 posta emisija staklenickih
plinova, da zahtijeva 11 puta manje
energije te da po prijedenome kilometru
stvaraod sedamdo 11 puta manje sta-
klenickih plinova od osobnih automobila
i zrakoplova. Zeljeznica moZe odigrati
klju¢nu ulogu u smanjenju globalnog
zagrijavanja, istaknuo je Davenne, s nul-

tom emisijom ugljikova dioksida, i zato
je ovo desetljece odlutujuce na tome
putu s Koracima ,izbjegni, promijeni,
poboljSaj” (4). Definirao je prioritete za

Zeljeznicki sektor na globalnoj i regio-
nalnoj razini, koji su sljedeci:

e transformirati gradove i povezati
zajednice

® primjenjivati istu energiju, tehno-
logiju i inovacije

e promicati intermodalnost i veze
bez prekida

e transformirati Korisnicko iskustvo.

Postavljen je cilj da Zeljeznice smanje
ukupne emisije ugljikova dioksida za 30
posto U apsolutnome iznosu u odnosu
na 2005., a na to se potpisivanjem do-
kumenta ,Obecanje Zeljeznica o Klimi
za postizanje nultih emisija ugljika do
2050." obvezalo 38 UIC-ovih ¢lanica.
Ujedno su se obvezali doprinijeti odr-
Zivim ciljevima UN-a. Drustvo moze
ostvariti veliku Korist povecanjem
modalnog udjela Zeljeznice zbog manje
smrtnih slucajeva, ozljeda na cestama,
smanjenog zagusenja, ukljucivijeg pri-
stupa mobilnosti, bolje kvalitete zraka
i viSe prostora u gradovima. Primjer
toga jest Europski zeleni plan kao paket
poticaja za odrZivost kaji obuhvaca 87,5
milijardi eura ulaganja u infrastrukturu,
dok u Sjedinjenim Americkim DrZava-
ma Zakon o ulaganju u infrastrukturu i
zaposljavanju jamci 66 milijardi dolara
namijenjenih financiranju i bespovratnih
sredstava za razvoj Koridora, nadograd-
njupruga i poboljSanje sigurnosti. U Aziji
je teZiste na Zeljeznitkoj povezanosti, a
sve se vise razvijaju i Zzeljeznice velikih
brzina, dok je u Africi na snazi ,Agenda
2063.“ prema Kojoj je planirana integri-
rana africka mreza brzih Zeljeznica.

Manifestom su definirani glavni ciljevi
za zeljeznicku zajednicu u ostvarenju
vizije za 2030., a UIC ¢e djelovati kao
platforma za razvoj i implementaciju.
RjeSenja iz Manifesta bit ¢e elaborirana
u programu rada UIC-a 2023. — 2025.
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Transformacija gradova i
povezivanje zajednica

Nova vizija gradova i urbanistickoga
planiranjamoguca je uspostavom nove
paradigme za ostvarenje nulte emisije
staklenickih plinova, a mobilnost ¢e u
skladu s time biti osmisljena kao kom-
binacija javnoga prijevoza i Zeljeznice
s prijevozom biciklima, hadanjem i in-
dividualnom elektromobilnosti. Treba
uzetiu obzir to da putovanja u gradskoj
sredini ¢ine 40 posto svih emisija stakle-
nickih plinova iz putnickoga prijevoza,
a tri Cetvrtine svih emisija gradskoga
putni¢kog prijevoza nastaje iz 0sobnih
vozila. Podaci potvrduju daje prosjecna
duljina putovanja manja od 25 km. S
obzirom na to, vlak moze predstavljati
alternativu za Kratke udaljenosti, ali i
iza duga putovanja jer su tada emisije
najvise. Ako se vodi ratuna o klimatskim
promjenama, treba poticati koristenje
bicikalaipjeSatenje kao primame oblike
kretanja. Temeljni forumi UIC-a razradu-
jurjesenja za spomenute nove Koncepte
(npr. Forum putnickog prijevoza).

Razvoj usmjeren na javni prijevoz
(engl. TOD ili Transit Oriented Deve-
lopment) odnasi se na ideju Koja je su-
protna razvoju usmjerenom na osobne
automobile, ali ga ne iskljucuje. U to je
ukljucen koncept ,grada od 15 minuta®,
gdje su sve kljucne usluge dostupne
unutar 15 minuta odrzivim prijevozom.
Zeljeznica bimogla podrZati takvu Kon-
cepciju tako da omoguci:

® tocniji i ucinkovitiji javni prijevoz

® intermodalnost

e Kkomunalne usluge i trgovine u

Zeljeznickim Kolodvorima

® pruzanje savjeta opcinama o tome
kako dizajnirati svoje okruge tako
da kombinacija hodanja, voZnje
biciklom i javnoga prijevoza bude
preferiran nacin kretanja vecine
stanovnika.

S obzirom na to da se TOD sve vise
razvija u Europi i Sjevernoj Americi, UIC
djeluje kroz:
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¢ UIC-ovu globalnu skupinu Sefova
kolodvora, €ija je svrha suradivati
s gradskom upravom i dionicima
u projektima kako bi gradovi bili
ugodniji za Zivot

e UIC-ov sektor vlakova za prijevoz

radnika iregionalnih vlakova, Cijaje
svrha bolje prilagoditi prigradske |
regionalne Zeljeznitke usluge po-
nasanju i dnevnim potrebama novih
korisnika.

Uzimajudi u obzir znacenje Zeljeznic-
kih kolodvora kao potencijalnih zelenih
oaza Koje mogu doprinijeti mobilnosti
i pristupacnosti, pokrenuta je UIC-ova
radna skupina ,Mali kolodvori® koja
se bavi razradom smijernica, alata i
argumenata za upravitelje infrastruk-
ture (rukovoditelji, voditelji projekata,
voditelji gradilista, projektanti) pri do-
noSenju odluka u smjeru revitalizacije
ruralnih podrugja.

Zeljeznice velikih brzina

Kako raste interes putnika za duza
putovanja Zeljeznicom zbog ekoloskih
aspekata i pandemije Covida-19, tako
se sve vise razvija infrastruktura za
vlakove velikih brzina. Ponajprije jerijec
o srednjoj Europi, AZiji, Sjevernoj Americi
ili Africi. S obzirom na potraZnju za mo-
bilnoS¢u te na opseg rasta infrastruk-
turne mreZe za vlakove velikih brzina u
komercijalnoj upotrebi od, u prosjeku,
osam posto u 30 godina do 14 posto
tijekom protekloga desetljeca, ocekuje
sedace se usljedecih pet godina duZina
pruga za vlakove velikih brzina povecati
za 40 posto.

Kada je rije¢ o primjerima iz Afrike |
Azije, moZe se spomenuti plan razvoja
Zeljeznitke mreZe Maroka iz 2007., kaji
planira izgradnju mreze pruga za vla-
kove velikih brzina u duzini od 1500 km,
a po zavrsetku projekta nacionalna ce
mreZa pruZati usluge u 43 grada, tj. one
¢e hiti dostupne 87 posto stanovnistva,
te povezivati 15 medunarodnih zracnih
lukai 12 morskih luka. Modalni udio Ze-
ljeznice povecat ¢e se s 0sam posto na
13 posto, anjome ¢e biti prevezeno 150

milijuna putnika. Prva faza toga glavnog
plana ukljucuje vlak velikih brzina Al
Borag, koji je u prometu u Tangieru i
Kenitri, na pruzi dugoj oko 200 km, Koja
je otvorena 2018., nakon Cega slijedi
izgradnja pruge velikih brzina za Agadir
koja ce povezivati Rabat, Casablancu
i Marakes. Od 1. sijeCnja 2022. svi brzi

vlakovi Al Borag voze na €istu energiju.

Primjer iz Saudijske Arabije ukljucuje
prugu za vlakove velikih brzina dugu
450 km Koja povezuje Meku s Medinom,
a sveCano je otvorena u rujnu 2018.
Opremljena je sustavom signalizacije
ERTMS razine 2. Proizvedena je 35
vlakova velikih brzina kako bi se nosili
s ekstremnim klimatskim i pustinjskim
uvjetima u Saudijskoj Arabiji, amogu vo-
ziti maksimalnom brzinom od 330 km/h.

Sto se tice Zeljeznica Kine i azij-
sko-pacificke strategije za velike brzine
s utjecajima na odrZivi razvoj, Kina je
razvila najvazniju i najduzu mrezu brzih
Zeljeznicanasvijetu. Ta je mrezakrajem
2020. dosegla ukupno 38 283 kmivoznu
brzinu do 350 km/h. Ogroman je njezin
utjecaj na modernizaciju industrijskoga
lanca: na uloZenih 100 milijuna RMB
(Kineska valuta) dobiva se milijarda RMB
kroz poboljsanje kapaciteta i usluga,
gospodarski rast uz prugu, proizvadnju
u gradevinarstvu, proizvodnju, grane
vadenja i prerade nafte te sakupljanje
resursa u gradovima, a procjenjuje se da
pristup prugama velikih brzina pobalj-
Sava odrZivu konkurentnost podrucja
za b7 posto Kada je rije¢ o oCuvanju
energije i smanjenju emisije ugljikova
dioksida.

Cijela Kineska Zeljeznicka mreza na-
dograduje se za 170 000 km, ukljucujuci
50000 km pruga velikih brzina, a ukupni
cilj je da svi gradovi s viSe od 200 000
stanovnika budu dostupni Zeljeznicom.
Brzom Zeljeznicom bit ¢e dostupno
98 posto gradova s vise od 500 000
stanovnika. Do 2035. ¢e se na pruznoj
mrezi duzine 200 000 km, koja ukljucuje
70000 pruga velikih brzina, prometovati
od pola sata do dva sataumjesto od sat
do Cetiri sata.



Energija, tehnologija i inovacija

Radi povecanja privlacnosti Zeljeznice
kao vrste prijevoza i broja prevezenih
putnika i tereta, UIC podrzava pove-
¢anje kapaciteta, to¢nosti, sigurnosti,
dostupnostiipouzdanosti Zeljeznitkoga
sustava, au skladu s time Forum Zelje-
znickog sustava (RSF) podupire UIC-ove
¢lanove implementacijom kankretnih
akcija u sklopu svojega visegodisnjeg
plana djelovanja. Pitanje kapaciteta
srZ je svih UIC-ovih tehnickih odjela, a
RSF radi na pitanjima centara Kontrole
prometa i kriznoga menadZmenta Koji
omogucuju Kapacitet te na automatiza-
ciji kojom bi se povecao broj vlakova. UIC
takoder radi na smanjenju razine buke
te na stvaranju alata namijenjenih ¢la-
novima (TRainDy) kako bi se povecala
duZina i vucena masa teretnih vlakova.
S obzirom na to da se Kapacitet moze
povecati i digitalizacijom, UIC u Eurapi
aktivno implementira neke kljucne
tehnologije Koje ¢e omoguciti snazno
povecanje opsega iskaristivosti infra-
strukturnih Kapaciteta za priblizno 54
posto u odnosu na trenutacno stanje.
Glavni doprinos tome povecanju daje
ERTMS razine 3 s oko 40 posto, a sli-
jede autonomni vlakovi s oka 10 posto
te digitalno upravljanje kapacitetima s
Cetiri posto.

Ubrzanje inovacija

Kada je rijeC o potrosnji energije, Ze-
ljeznica pokazuje dobre rezultate, ali se
tezidaljnjemu smanjenju energije i emi-
sija uz povecanie globalne ucinkovitosti
Zeljeznitkoga sustava na sljedecinatin:

e Potrebno je zajamciti vodecu pozi-
ciju Zeljeznice u pogledu potrodnje
energije na temelju namjenske
proizvodnje i skladiStenja obnovljive
energije, pametnih mreza, vodika i
baterija te poboljSanja tehnologije
elektrifikacije koja olakSava i pojef-
tinjuje instalaciju/odrZavanje.

e Potrebno je razviti lakse vlakove:
vlakove na kratkim udaljenostima
koji prometuju na postojecim Zelje-
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znickim prugama ili na zatvorenim
prugama koje ¢e ponovno biti otvo-
rene za promet. Njima ce se rijetko
naseljena podrucja povezivati s
urbanim podrucjima gradova.

¢ Potrebno je povecati otpornost Zelje-
znicke infrastrukture i voznoga parka
na klimatske promjene (poplave, vise
temperature i jace vjetrove), ukljucu-
juci projektiranje nove infrastrukture i
voznoga parka, preciznije vremenske
prognoze i operativne mjere ublaza-
vanja.

e Potrebno je ubrzati cikluse inovacija
kroz operativna pravila prilagodena
prinvacanju inovativnih rjeSenja na
trZistu i Sirenje inovativnih rjesenja.

e Potrebno je pruzati podrsku eu-
ropskome Zeljeznickom sustavu i
stupovima inovacija.

U cilju provedbe tih zadaca UIC se
2021. odlucio posvetiti svojim dodat-
nim vrijednostima, Koje su opisane u
UIC-ovim ,Tehni¢kim rjeSenjima za
operativnu Zeljeznicu®.

Omogucivanje digitalizacije
UiC-a

Uvodi se buduci sustav mobilnih
komunikacija za Zeljeznice FRMCS-a
5G (engl. Future Railway Mabile Com-
munication System), koji ¢e od 2025.
zamijeniti GSM-R. To ¢e omoguciti
digitalizaciju vlakova, na primjer, u
evoluciji sustava kontrole, upravljanja
i signalizacije i razvoju autonomnih
vlakova, Sto Ce utjecati i na kapacitet
(povecanje ucestalosti vlakova), to¢-
nost i globalnu kvalitetu usluge. UIC
razraduje specifikacije buducega UIC
FRMCS-ai specificna operativna pravila
prilagodena novim slucajevima uporabe
koje omogucuje UIC FRMCS.

Vazan primjer digitalizacije odnosi se
i na modeliranje, tj. postizanje digital-
noga modela Koji upravlja imovinom,
izgradnjom, projektima, geografskim
metodama, funkcionalnim opisom il
simulacijom. Na taj se nacin postize

sposobnast brze prilagodbe novim
tehnologijama i potrebama na trzistu.

Kada je rije¢ o postignu¢ima u Eu-
ropi, UIC se usredotocCuje na uvodenje
mreZe 5G u bududi Zeljeznicki sustav,
Sto ¢e omoguditi automatizaciju vla-
kova, naprednu signalizaciju, daljinsko
upravljanje i sustave pracenja te buduce
digitalne aplikacije za kvalitativni i kvan-
titativni skok u sektoru Zeljeznice. Uz
podrsku ¢lanicaiproizvodaca UIC je pred
implementacijom programa FRMCS-au
sljedec¢im podrucjima:

- pitanje prvih stabilnih funkcionalnih
i sustavnih specifikacija

- uvodenje dosljednih Zeljeznickih
telekomunikacijskih standarda na
svjetskoj razini u 3GPP

- implementacija uskladivanja fre-
kvencija za FRMCS u Europi

- prvafazaizrade prototipai funkci-
onalne validacije u sklopu projekta
5GRail Horizon 2020, koji koordinira
UIC s klju¢nim dionicima Zeljeznic-
ke telekomunikacijske industrije i
industrije signalizacije.

UlIC-ova ambicija vezana uz FRMCS
jest progresivan razvoj te nove Zelje-
znicke telekomunikacijske tehnologije
kako bi se upravljalo digitalnim apli-
kacijama zrak-zemlja, a koje ce biti
ukljucene u buduci Zeljeznicki sustav
jer FRMCS je osmisljen kao globalni
sustav kaji bi ubliskoj budu¢nostimogle
usvojiti sve Zeljeznice.

Sobziromna UIC-ova temeljnanacela
,otvori, podijeliipovezi®, Zeljeznicka in-
dustrija uspostavit ¢e neprofitnu organi-
zaciju OpenRail Foundation otvorenu za
inovacije i razvoj softvera, Koja se vodi
logikom razvoja aplikacija u softveru
otvorenoga koda dostupnoga svima.

UIC takoder radi na umjetnoj inteli-
genciji (Al) za prediktivno odrzavanje,
a pruza podrsku ¢lanovima za razvoj
umjetne inteligencije u cilju prepo-
znavanja lica, virtualnoga agenta Kaji
odgovara Korisnicima (engl. chatbot),
predvidanja prodaje preko strojnoga
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ucenja te primjene robotike u Zelje-
zni¢kim kolodvorima, vlakovima i skla-
distima. Uvodenjem informaticko-tele-
komunikacijske tehnalogije radi se i na
rieSenjima kiberneticke sigurnosti zbog
potencijalnih kibernetitkih napada.

Kvaliteta usluge i stalno
poboljsanje Zeljeznickih usluga

Operativni ucinak sektoramoze se po-
boljsati operativnim pravilima, izradom
robusnih voznih redova, ve¢om tocnosti
i boljim upravljanjem u izvanrednim
slucajevima, uskladenim pravilima za
teretni prijevoz i uc€inkovitosti Kombini-
ranoga prijevoza (npr. povecanje duzine
i vucne mase teretnih vlakova).

Sigurnost sustava moZe se pobolj-
Sati novim metodama za prikazivanje
sigurnostii analizom rizika uz inovativne
sustave usmjerene prema internalizaciji
certificiranja i odobrenju preko integri-
ranoga sustava sigurnosti.

Zajednicki povrat iskustva (REX): or-
ganiziranje REX-a unutar UIC-3, tako da
Se operacije | sigurnost ispravno prate
preko integriranoga sigurnosnog pri-
stupa. To je potaknulo stvaranje bibli-
oteke Klasificiranih prepreka sigurnosti,
ukljucujuci procese JNS-a s Agencijom
Europske unije za Zeljeznice.

Intermodalnost i veze bez
prekida

Kako bi ispunio ocekivanja trzista
i drustva, UIC podrZava kombinirani
prijevoz preko Grupe za Kombinirani
prijevoz, anjezinje cilj razvijati suradnju
medu Zeljeznitkim poduzecima na me-
dunarodnoj razini i na razini udruzenja
s namjerom poticanja intermodalnih
tehnika. Vise natina prijevoza trebalo
bi zajamciti povezanost bez prekida i
povecanu fleksibilnost i pouzdanost
opskrbnih lanaca. UIC-ov Odjel za te-
retni prijevoz podupire ¢lanove preko
projekta Xborder, koji nadopunjuje
projekt Translate4Rail pokrenut na te-
melju zajednickog poduhvata Shift?Ra-
ila, a odnosi se na uklanjanje jezitnih
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barijera izmedu strojovoda i radnika u
signalizaciji. UIC radi na multimodalnim
rjesenjima i u skladu s time suraduje s
drugim udruZenjima. Na primjer, europ-
ski projekt Modus okuplja predstavnike
zratnoga i zeljeznickoga prometa radi
analize Citavoga prometnog sustava
te razmatranja putovanja od vrata do
vrata na holisticki naciniuz integrirani i

intermodalni pristup.

Kada je rije¢ o medunarodnim Kkori-
dorima, UIC podrZava kljucne partnere
poput UNECE-a, TRACECA-e i BSEC-a
u pitanjima koja se odnose na upravlja-
nje Koridorima. UIC poduzima napore u
podrucju Kkombiniranoga prijevoza i po-
vezuje se s udruzenjima poput FIATA-e,
UIRR-a ili CLECAT-a Kkoja predstavljaju
druge vrste prijevoza radi integriranog
pristupa na medunarodnim Koridorima.
UIC se planira usmieriti na africku regiju
jer je do sada bio usredotocen na Aziju
i Bliski istok.

Digitalne platforme za
interoperabilnu i besprijekornu
razmjenu podataka

UIC radi na rjeSavanju problema kaji
se ticu loSe povezanosti i nedostatka
interoperabilnosti u podrucju razmjene
podataka u sustavu teretnoga prijevoza.
Jedna od takvihinicijativa jest Inicijativa
za digitalnu platformu ¢ija je svrha do-
vréiti jedinstveno europsko zeljeznicko
podrucje promjenom trenutacnoga fra-
gmentiranog Krajolika razmjene poda-
taka stvaranjem otvorenoga europskog
digitalnog ekosustava. Na taj ¢e nacin
interoperabilne barijere biti uklonjene
u skladu s EU-ovim standardima, s
onime Sto je definiranome u najnovijim
TSI direktivama (Tehnicke specifikacije
za interoperabilnost). Projektom bi se
trebao olaksati protok informacija medu
svim partnerima u Zeljeznitkome teret-
nom prijevozu, a informacije ¢e se raz-
mjenjivati standardiziranom porukom
na zajednickoj digitalnoj platformi, Sto
omogucava interoperabilnost i ucinkovit
prijevoz tereta u Europi.

Program EU DAC provodi se pod okKri-
ljem zajednic¢koga poduhvata EU-Rail
i trebao bi u cijelosti transformirati
sektar. U Zeljeznitkome sektoru u Eu-
ropi viSe od 600 000 vagona vecinom
se manevrira ru¢no, ali sada se radi
na implementaciji digitalnoga auto-
matskog spajanja na cijelome voznom
parku. U sljedecih osam godina DAC
(digitalna automatska spojnica) bit ce
uvedena u europski vozni park. Time ¢e
se poboljSati ucinkavitost u teretnome
poslovanje te zadrZatii poboljSati visoki
sigurnosni standardi.

Kada je rijec¢ o glatkim vezama u
putnickome prijevozu, UIC i inicijativa
FSM (Full-Service Model) razvili su
koncept OSDM (model otvorene pro-
daje idistribucije) kako bi pojednostavili
kupnju karata i omogucili zajednicke
standarde i postupke za sve dionike koji
prodaju Karte. Model otvorene prodaje
i distribucije (OSDM) specifikacija je
Zeljeznickoga sektora Koja omogucuije
interoperabilnu prodaju karata za vlako-
ve i druge vrste prijevoza, a definirana
je u novome UIC-ovu Medunarodnom
Zeljeznickom rjesenju (IRS-u) 90918-10.
Ciljevi OSDM-a jesu:

® 7znatno pojednostaviti i poboljSati
proces rezervacije za Korisnike
javnoga prijevoza

® manja sloZenost i nizi troSkovi

distribucije za distributere i prije-
voznike.

Korisnici Zeljezni¢koga prijevoza moci
¢e lakSe Kupovati karte za zeljeznicki
i multimodalni prijevoz diljem Europe
po najpovoljnijim cijenama i tarifnim
uvjetima, a OSDM omogucava kombi-
naciju u skladu s postojecim cijenama
kao i s novim cijenama i/ili modelima
kombinacija. Zeljeznicki prijevoznici
moci ¢e pruZati bolje usluge i privladiti
nove Klijente zahvaljujuci kombinaciji
tehnickih inovacija i pametnih rjeSenja
mobilnosti za besprijekorno putovanje,
dok pojednostavljenjem procesa dis-
tribucije Zeljeznicki sektor ima Koristi
od nizih troSkova razvoja i distribucije.



Multimodalnost i inovativni
modeli podataka

UIC u suradnji s IATA-om, s kojom
je u sijecnju 2020. potpisac Memaran-
dum o razumijevanju, radi na projektu
multimodalnosti izmedu zracnoga i
Zeljeznitkoga prijevoza, Cija je svrha
poboljsanje suradnje izmedu zracnih i
Zeljeznickih prijevoznika. Industrijska
udruzenja mogu doprinijeti:

¢ izraditehnickih smjernicaistandar-
da kako bi se olaksala integracija i
povecala razina povjerenja dionika
u ulaganje

e izradi tehnickih rieSenja, ukljucu-
juci platforme za omogucavanje
multilateralnih pristupa, za njihovo
ubrzano usvajanje i olakSavanje

® poticanju otvorenihinovacijainter-
modalne integracije kroz inicijative
usmjerene na ¢lanove i tehnoloske
sudionike (npr. novoosnovana po-
duzeca).

UIC trenutacno razvija i projekt mul-
timodalnosti izmedu Zeljeznickoga i
gradskoga javnog prijevoza, Cija je svrha
olaksati razvoj intermodalnosti izmedu
Zeljeznickoga i druge kopnene vrste
prijevoza. UIC-ovi su ciljevi sljedeci:

e olaksatipartnerstvaizmedu Zelje-
znickih poduzeca ¢lanica i drugih
pruzatelja usluga kopnenoga
prijevoza uklanjanjem tehnickih
prepreka i pruzanjem akceleratora
za razvoj integriranih ponuda

e olaksatirazvojdigitalnihintegrira-
nih rjeSenja mobilnosti Zeljeznickih
poduzeca ¢lanica, pomazudi im da
se razviju od prijevoznika do pruza-
telja mobilnosti od vrata do vrata

e olaksatirazvoj ekosustavai trzista
digitalnih integriranih usluga mo-
bilnosti dopustajuci programerima
trecin strana da kreiraju inovativne
putne aplikacije i usluge koje prido-
nose vrijednosti usluga Koje nude
Zeljeznicka poduzeca ¢lanice.

U podrucju teretnoga prijevoza UIC-

ova posebna skupina Raildata u par-
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tnerstvu s Xrailom radi na modelu ¢ija
je svrha poboljsati digitalnu razmjenu
izmedu radnih tokova Zeljeznickoga
teretnog prijevoza kako bi se podrZao
modalni prelazak na Zeljeznicu. Mabhil-
na aplikacija za usluge Zeljeznitkoga
teretnog prijevoza (MARS) jednostavna
je internetska aplikacija Koja omogu-
¢uje Komunikaciju izmedu partnera Koji
rade na prvoj i posljednjoj etapi te u
tranzitu uime vodecega Zeljeznickog
prijevoznika.

Kada je rijec o postignucima u Aziji
i na Pacifiku, kolodvori postaju velika
tranzitna ¢vorista i razvijaju se dodat-
ne usluge i poslovanje u Kolodvorima,
na primjer, informacije o uslugama u
stvarnome vremenu i 0 razvoju grada
oko kolodvora. Vrlo su vaZzni postali i
integracija raznih vrsta prijevoza radi
lakSeq prijevoza i besprijekormne veze
izmedu pruga velikih brzina i drugih
vrsta prijevoza, izravne veze sa zrac-
nom lukom te integracija pruga velikih
brzina u gradske i prigradske Zeljeznice.
Zeljeznice velikih brzina pruZile su pri-
liku za razvoj inovativnih rjesenja kao
Sto su prodaja karata na automatima,
e-karta (600 milijuna korisnika u Kini)
s 0sobnim iskaznicama, rezervacija
pomocnih usluga, karte za vise vozniji
ili e-propusnica. Zahvaljujuci takvim
inovacijama mogu se implementirati
fleksibilne tarife, marketinske akcije
za poticanje potraZnje kao 5to su nove
politike cijena, upravljanje vrsnim opte-
recenjem i izvanvrsnim opterecenjem.

U inovativne Zeljeznitke usluge za
poboljsanje Korisnickoga iskustva u
Aziji i na Pacifiku spada i nabava hrane
(visokokvalitetni obroci il lokalni speci-
jalitetiuvlaku), druge usluge kao Sto su
tihi automobili (automohili s poslovnim
sadrZajima utjeCu ne samo na Zeljeznic-
ka vozila velikih brzina, ve¢ i na druge
redovite usluge). U nekim dijelovima
Azije i Pacifika razmatra se povezivanje
putnickin usluga s dostavom tereta u
zadnjemu kilometru, a velik dio stanov-
nika diljem Azije i Pacifika profitirat ¢e
od modernizacije Zeljeznica prugama
velikih brzina.

Kultura usmjerena na Kkorisnika

Kako bi privukle Korisnike, Zeljeznice
moraju biti pouzdane, totne, sigumne,
ali takoder moraju ispuniti ocekivanja
i sve vece potrebe razli¢itih tipova
korisnika vezane uz udobnost, totne
informacije i pristupacnost kako bi se
omogucio pristup Sto ve¢emu broju
ljudi. U sklopu projekta UIC PASSAGE
radi se na poboljSanju pruzanja pomodi
osobama smanjene pokretljivosti ili s
invaliditetom kada samostalan pristup
nije mogu¢, i to stvaranjem IRS-a i
prakticnoga alata (PRM Assistance Bo-
oking Tool) koji se Koristi za osiguranje
pomocdi na medunarodnim Zeljeznickim
putovanjima diljem Europe. PoboljSanje
standarda radne Kkulture, fleksibilnih
aranzmana, praksi ukljucivosti kod
zaposljavanja i upravljanja u cijeloj
industriji pomoci ¢e podrZati inkluzivnije
okruzje. Ti inovativni primjeri o tome
kako Zeljeznicu uciniti privlacnijom uz
optimizaciju resursa identificiranjem
novih moguc¢nosti za Zeljeznicu na
temelju potreba za slobodno vrijeme
dio su posla Koji se obavlja unutar sek-
tora UIC-a TopRail. Regionalni vlakovi
mogu biti komplementarni vlakovima
velikihbrzina, a regionalne mreze mogu
iskoristiti obnovljeni interes za obliznja
odredista kako bi prosirili svoj portfelj
usluga kreiranja ponude Zeljeznickoga
turizma u kombinaciji s drugim nacinima
rada kao Sto je prijevoz biciklima.

Kada je rije€ o sigurnosti, Zeljeznice s
vlastima trebaju rjeSavati pitanja objek-
tivne sigurnosti (videozastita, zastitari,
tehnicki nadzorni sustavi, prediktivni
sustavi itd.) i subjektivne sigurnosti
(osjecaj sigurnosti putnika dok putuju).
Razvijaju se inovativna rjesenja Koja
se temelje na sigurnosti po dizajnu ili
umjetnoj inteligenciji, a ukljucivanje
UIC-a i njegovih ¢lanova u istrazivac-
ke i inovacijske projekte pomodi ¢e u
osmisljavanju rjesenja za bolju zastitu
vlakova i kolodvora te tako povecati
otpornost na sigurnosne prijetnje.

Dio poslovnoga uspjeha Zeljeznickoga
teretnog prijevoza bit ¢e razina do koje
se moZe povezati sa suvremenim za-
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htjevima opskrbnoga lanca kao 5to su
usluge na vrijeme i prema redoslijedu,
agilnost i sinkromodalnost. Razvojemu
podrugju digitalizacije i automatizacije
teretni bi se prijevoz trebao modi natje-
cati s drugim vrstama prijevozanarazini
ucinka na vrijeme i u cijelosti.

Cilj inicijative za digitalnu platformu
jest omoguciti alate za besprijekornu
i interoperabilnu razmjenu podataka,
Sto bi trebalo dovesti do vece razine
pouzdanosti i transparentnosti.

UIC-ov Odjel za teretni prijevoz an-
gaZirao je poduzece Roland Berger za
izradu studija koje su pokazale poten-
cijal za razvoj Zeljeznitkoga teretnog
prijevoza na Bliskome istoku i juznim
koridorima, a na tim Koridorima zemlje
Bliskog istoka imaju veliku ulogu. S
obzirom na to da bi ti Koridori mogli biti
jednako uspjesni poput Puta svile ili
Sjevernog Koridora, UIC:

- podiZe razinu svijestiipromacije te

nastavlja prikupljati znanja

- potice suradnje i koordinacije

uskladivanjem i izgradnjom koali-
cije zajednice prijevoznika

- potice digitalizaciju i uskladivanje

kroz strucne skupine i razmjenu
najboljih praksi.

U Saudijskoj Arabiji se u prijevozu
teskih tereta prevoze ogromne Kolicine
tijekom jednoga putavanja. Na primjer,
jedan vlak preveze 15 tisuca tona fos-
fatne rude po putovanju, Sto zamjenjuje
600 kamiona na cestii Stedivise od 318
tisuca litara dizela te smanjuje emisiju
ugljikova dioksida za viSe od 85 posta.
Takoder se skracuju proces utovara
i istovara, vrijeme i troskovi. Tijekom
pandemije kamionski prijevoz bio je po-
remecen, ali je Zeljeznitke promet tekao
uobicajeno i na taj se natin pokazalo da
je zeljeznicki teretni prijevoz odrZivija i
otpornija alternativa.

Poboljsanje ekoloske
ucinkovitosti

UlC-ova platforma za odrZivost pro-
jektima pomaze Zeljeznickoj zajednici
da razvije strategije i nove nacine rada
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koji utjecu na smanjenje negativnih
utjecaja na okolis. Radi se na temama
energetske ucinkovitosti i dekarboniza-
cije, a prioritetne su sljedece ekoloske
teme:

e odrZivo koristenje zemljista: smanji-
vanje broja sudara sa Zivotinjama,
smanjivanje koristenja Stetnih oneci-
S¢ivata na tlu i u vadi te poboljsanje
bioloSke raznolikosti i drustvene
vrijednosti uz Zeljeznicku prugu

e buka i vibracije: nova tehnologija
i inovacije u oblikovanju tracnica i
Zeljeznickih vozila smanjit ¢e razinu
buke na izvoru, a pritom su osim
tehnickih aspekata jednako vazni
angazman zajednice i Komunikacijski
pristupi

e Kkvaliteta zraka: pracenje i smanjiva-
nje opasne razine emisija u zrak iz
Zeljeznickihizvora, uklju€ujuci cestice
nastale trosenjem

e kruZnidizajn: produljenivijek trajanja
resursa Koji se kariste u Zeljeznici,
poboljSanje ucinkovitosti resursa
kroz uStedu vode, nabavu vise
recikliranih materijala i materijala
koji je moguce reciklirati, poboljSanje
objekata za recikliranje koje kariste
putnici i smanjivanje otpada za
odlaganje.

UIC suraduje sa stru¢njacima za na-
bavu svojih ¢lanica u posebnoj skupini
ERPC kako hiintegrirali odrZivost u pro-
ces nabave. Radi boljeg razumijevanja
i doprinosa odrZivoj budu¢nosti Zelje-
znickog sektora UIC ove godine pokrece
Indeks odrZivosti Zeljeznice (RSi). Taj
novi alat za mrezno izvjeScivanje osmi-
slila je globalna Zeljeznitka zajednica za
svoje potrebe. Pomocu tog alata UIC-ovi
¢lanovi mogu izvjeScivati primjenom
kvalitativnih i kvantitativnih mjera koje
podupiru sedam klju¢nih UN-ovih ci-
ljeva odrzivoga razvoja i dobiti godisnji
referentni rezultat. Taj alat omogucuje
¢lanicama planiranje i pracenje svojega
napretka, pokazivanje ucinka, a UIC te
informacije moZe Koristiti za promicanje
uloge Zeljeznice u odrZivoj buducnosti
(usporedi 4.).

5. Proslava stote obljetnice
UIC-a i vizija Zeljeznice za
buduc¢nost

Prisjecajuci se svojega utemeljenja
davne 1922.isvihgodinarastaipromje-
na koje je UIC proSao do 2022., posto-
jala je snaZzna Zelja da se ohiljeZi stota
obljetnica djelovanja. Svetana proslava
stogodisnjice odrZana je 5. svibnja 2022.
preko interneta, ananjoj je sudjelovalo

Slika 7. Predsjednik UIC-a Krzysztof Maminski obratio se sudionicima proslave stote obljetnice
UIC-a

Izvor: (1)



oko 230 sudionika. Direktor UIC-a za
Europu Simon Fletcher otvorio je doga-
danje i moderirao ga. Govore su odrzali
Krzysztof Maminski, predsjednik UIC-a i
izvrsni direktar PKP-a (Poljske drzavne
Zeljeznice), te Francois Davenne, UIC-
ov generalni direktor.

Maminski je izjavio: ,UIC slavi svoju
stotu obljetnicu 2022. Znamo da sada,
viSe nego ikada, Zeljeznicki promet igra
kljuc¢nu ulogu, osobito u postizanju
klimatskih ciljeva. To se moZe dogoditi
kroz ucinkovitu klimatsku transforma-
ciju kao dio dekarbonizacije i digitali-
zacije prometnih usluga. Zeljeznicki
promet mora postati okosnica buduce
mobilnosti velikih razmjera, i to ne
samo u Europi, nego i globalno. Tome
moramo teZiti zajedno i samo zajedno
to moZemo postici.” (2)

Krzysztof Maminski podsjetio je na
UIC-ove temeljne vrijednosti: zajed-
nistvo, solidarnost i univerzalnost.
Istaknuo je Koliko je vaZno promicati
Zeljeznicu kao Klju¢nog dionika u pro-
metnome sektoru te spomenuo UIC-ov
dokument , Vizija Zeljeznice 2030., koji
bi trebao pomodi sektoru u ostvarenju
ciljeva u podrugjima interoperabilnosti,
digitalizacije i okolisa.

UIC se u 2022. usmijerio na glavne
teme koje Ce biti razradene u programu
rada UIC-a 2023. — 2025.:

¢ poZeljnaizmjena modaliteta/dekar-
bonizacija do 2030.

® inovativnost (sudjelovanje UIC-a u
istrazivackim i inovacijskim projek-
tima)

e kontinuirano poboljsanje Zeljezni¢-
kih usluga (navedeno u ,Manifestu
UlC-a%).

Generalni direktor UIC-a Frangois
Davenne izjavio je: ,Svi mi dijelima istu
vizijuunatoc vrla razli¢itim okolnostima.
Gledamo u smjeruiste buducnosti: pre-
ma Zeljeznici kao okosnici mobilnosti.
Imamo 10 godina da ostvarimo promje-
nu. Od mladih ljudi mnogo se ocekuje.
Marama biti ucinkovitiji i viSe usmjereni
na korisnike. Moramo razgovarati s
njima Kkao s korisnicima i gradanima.” (2)
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Slika 8. Generalni direktor UIC-a Francoise Davennea prilikom govora u povodu stote obljetnice
UIC-a

lzvor: (1)

Povodom proslave stogodisnjice
UIC-a Davenne je spomenuo glavne
izazove Zeljeznice: smanjenje global-
nih emisija do 2030. i dekarbonizacija,
izmjena modaliteta uz inteligentnu
suradnju s drugim vrstama prijevoza,
transformacija gradova, ubrzavanje
inovacija razvojem tehnologije i rje-
Senja, omogucavanje glatke veze za
putnike i teret, razvoj digitalne prodaje
karata i transformacija korisnickog
iskustva. Osvrnuo seina,Viziju 2030.%,
koja bi trebala pokazati smjer za na-
predovanje Zeljeznica u sljedecih 10
godina. Davenne se osvrnuo na povijest
UlC-aiizjavio daje UIC okupio svjetske
Zeljeznitke mreZe za jednim stolom i
stvorio forum za zajednicki razgovor.

Francisco Cardoso Dos Reis, pred-
sjednik UIC-ove regije Europa i pred-
stavnik Infraestruturas de Portugal
(IP), spomenuo je da se 2022. takoder
obiljeZava Europska godina mladih te
da je rad s mladima vazan kako bi se
promovirao prelazak na Zeljeznicu. UIC
je osnovan s namjerom da se potice
suradnja medu svjetskim Zeljeznicama
i to naslijede treba nastaviti, a pritom
mlada generacija treba pomocdi u obli-
kovanju Zeljeznica budu¢nosti.

Kako bi omogucio ostvarivanje vizija
za2030., UIC razraduje globalne specifi-

kacije, radi naimplementaciji Koncepta
upravljanja prometom, na povecanju
kapaciteta Zeljeznitkog sustava i na
postizanju ugljine neutralnosti te
pokrece izmjenu modaliteta. UIC-ova
vizija zabuducnost sektorajest tadado
2050. on bude povezanijii svestraniji, da
vlakovibudu laksi te da cestovnainfra-
struktura bude nova uz funkcioniranje

autonomnih vozila.

U srpnju 2022. objavljen je ,UIC-ov
manifest”. Taj dokument predstavlja
razvoj Konkretnih rjeSenja uzimajuci u
obzir vaznu ulogu Zeljeznice i potrebe
za:

e transformacijom gradova i poveziva-
njem zajednice

e KkoriStenjem Ciste energije, tehnolo-
gijaiinovacia

¢ promicanjem intermodalnostiiglat-
kog tijeka prometa

e transformacijom Korisnickog
iskustva.

Navedena rjeSenja bit ¢e razradena
u programu rada UIC-a za razdoblje
2023. — 2025. Tri Klju¢na dokumenta,
program rada UIC-a, ,Vizija 2030." i
,UIC-ov manifest”, temel] su za UIC
kada je rijeC o provodenju strateske
akcije za Zeljeznice u sljedecih pet,
deset i petnaest godina.
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6. Zakljucak

UIC je proSao dug put razvoja od ute-
meljenja 1922. i prvotne misije uskladi-
vanja medunarodnih pravila i postupka
izgradnje i funkcioniranja Zeljeznica na
medunarodnoj razini. To je ukljucivalo
tehnicka, operativna i sigurnosna pita-
nja kao i pitanja uskladivanja opreme i
voznoga parka, medunarodne ponude
proizvoda i medunarodnih financijskih
aranZmana. Pocevsi od prvotnoga cilja
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Slika 9. Manifest UIC-a

Slika 10. Sjediste UIC-a u Parizu

djelovanja, UIC je rastao u broju ¢lanova
te je samim time nadopunjavao i pre-
uzimao vecu ulogu, Koja je ukljucivala
globalni doseg i prilagodbu razli¢itim
upravama na razli¢itim kontinentima.

Danas UIC okuplja 210 ¢lanova s pet
kontinenata. Postao je jedinstvena
platforma koja Celnicima Zeljeznica
omogucuje da se sastaju, suradujuiraz-
mjenjuju znanja u duhu triju temeljnih
vrijednosti UIC-a: jedinstva, solidarnosti

o e
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i univerzalnosti. UIC je trust mozgova
za strateSka pitanja i trendove, a jedan
od njegovih prioriteta jest promicanje
Zeljeznitkog prometa na globalnoj
razini. UIC je takoder forum za suradnju
u rjeSavanju tehnickih pitanja kao sto
su standardizacija, sigurnost i zastita,
signalizacija, medunarodni teretni Kori-
dori i odrZivi razvoj. Rad UIC-a takoder
se temelji na sporazumima s vodedim
medunarodnim organizacijama kao Sto
su Ujedinjeni narodi i Svjetska banka.
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SUMMARY

MEDUNARODNA ZELJEZNICKA UNIJA (UIC)

U radu prikazani su pozadina, zacetak { povod
za utemeljenje Medunarodne Zeljeznicke unije
pod krilaticom jedinstva, solidarnosti i univer-
zalnosti. Objasnjeni su struktura upravljanja,
nacin funkcioniranja i postignuca na globalnoj
razini. Obradeni su aktualni dokumenti u kojima
je razradena vizija buducnosti te definiran smjer
razvoja u kontekstu globalnih inovacija, aprema
tome i promjena s Kojima ce se uskoro suociti
drustvo i prometni sustav. Proslava stote obljet-
nice UIC-a posluZila je kao Kljucno dogadanje na
kojemu je uz osvrt na bogato djelovanje u pros-
losti i velike zasluge predstavljena nova vizija
rada za Zeljeznice koje trebaju biti predvodnik
mobilnosti u buducnosti. Cvrsto su definirana
nacela rada s usmjerenjem na ekologiju, inter-
modalnost i visoku kvalitetu usluga.

Kljucne rijeci: globalno udruZenje Zeljeznic-
kog sektora, univerzalnost, digitalizacija, odrZi-
vost, zelena logistika, Zeljeznica kao okosnica
mobilnosti
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INTERNATIONAL UNION OF RAILWAYS (UIC)

The paper presents the background, beginning
and reason for the foundation of the Internati-
onal Union of Railways with the motto of unity,
solidarity and universality. An explanation is pro-
vided for the management structure, functioning
and achievements at the global level. Current
documents are covered, in which the vision of
the future is elaborated and the direction for
development is defined in the context of global
innovations, and thus, the transformation that
society and the transport system will soon face.
The celebration of the UIC's centenary served
as a key event where, with a review of the rich
activities in the past and great achievements, a
new vision of work was presented for railways,
which should lead the way regarding mobility in
the future. Principles of work are firmly defined
with a focus on ecology, intermodality and
high-quality services.

Key words: global railway association, univer-
sality, digitization, sustainability, green logistics,
railway as a backbone of mobility
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VJERUJEMO DA CINIMO DOBRE STVARI

Povodom zavr3etka godine u kojoj je Hrvatsko drustvo Zeljezni¢kih inZenjera (HDZI) obiljeZilo 30 godina
postojanja i djelovanja, o povijesti Drustva te njegovoj sadasnjosti i budu¢nosti razgovarali smo s
predsjednikom HDZI-a Goranom Horvatom.

hdzi

Hrvatsko drustvo Zeljeznickib ir wenjen

Z21: Gospodine Horvat, HDZI je ove
godine napunio 30 godina svojega
djelovanja. Kako biste u kratkim
crtama opisali to razdoblje i djelo-
vanje Drustva?

G. H.: O povijesti Drustva smo vec
dosta govorili u viSe navrata i vjerujem
da je mnogim citateljima poznata, no
uvijek volimo istaknuti kako je Drustvo
nastalo 1992, u vrijeme vrlo tesko za
Hrvatsku i nacionalni Zeljeznicki sustav.
Tada je skupina inZenjera, entuzijasta
i domoljuba smatrala potrebnim os-
novati strukovnu platformu za razvoj
hrvatskoga Zeljeznickog sustava i afir-
mativan razvoj Zeljeznickih inZenjera
svih struka. Pritom im je potporu pruzio
Sindikat inZenjera i tehni¢ara Hrvatskih
ZeljeznicaizKojeg je i proiziSaoinicijalni
odbor Drustva. Samo nekoliko mjeseci
poslije Drustvo je postalo ¢lanom Eu-
ropskog saveza druStava Zeljeznickih
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inZzenjera (UEEIV), Sto je omo-
gudilo ukljucivanje u europske
inZenjerske Krugove.

Z21: |1z bogate povijesti
HDZI-a istitu su brojne ak-
tivnosti koje je Drustvo omo-
gucilo svojim €lanovima i Ze-
ljeznickome sustavu. Postoje
li neke koje biste Vi Zeljeli
istaknuli?

G. H.: Drustvo je u proteklih
30 godina djelovanja zaista
realiziralo brojne aktivnosti i
projekte i tesko je izdvojiti po-
jedine. Naime, postoji nekoliko
projekata po Kojima je Drustvo
prepoznatljivo u javnosti, ato su
strucni ¢asopis ,Zeljeznice 21°,
izdavanje certifikata Europski
Zeljeznicki inZzenjer — eurail-ing,
ahili smo poznati i po organiza-

ciji velikih medunaradnih savjetovanjao

Zeljeznici. Mozda bi se moglo rec¢i da su
ta tri projekta odredila identitet HDZ|-a.

Z21: Spomenuli ste medunarodna
savjetovanja o Zeljeznici, no ona se
viSe ne organiziraju. Zbog cega?

G. H.: Ta savjetovanja nisu hbila slu-
Cajna. Svako od njih bilo je inicirano
nekom promjenom Koja se dogadala u
nacionalnome Zeljeznitkom sustavu,
a njihov je cilj bio okupiti svu zainte-
resiranu strucnu javnost i prezentirati
te promjene, mogucnosti i prilike. To
je imalo puno viSe smisla u vrijeme
dok je HZ-ov sustav bio objedinjen i
koliko-toliko povezan, no Kasnije, kako
se ta povezanost sve vise gubila, taj je
koncept sve manje doprinosio prvatno
zamiSljenim ciljevima. Prvo savjeto-

vanje hilo je odrzano 2000. u Opatiji,
a posljednje, sedmo, 2016. u Zagrebu,

nakon ¢ega smo se usmijerili na manje
konferencije suvremenoga Koncepta, ali
uz ucestaliju dinamiku. To se pokazalo
dobrom odlukom jer smo ih od posljed-
njega medunarodnog savjetovanja
uspjeli organizirati Sest.

Z21: S obzirom na to da je HDZI na-
stao davno, u ¢vrsto objedinjenome
HZ-ovu sustavu, kako je Drustvo
odgovorilo na transformaciju toga
sustava?

G.H.: HDZ!I ponajprije okupljainZenje-
re i strucnjake svih struka na Zeljeznici
i u Zeljeznitkome sektoru, pa podjela
HZ-ova sustava nije utjecala na nase
clanstvo, jer su oni ostali u svojim ma-
ticnim povjerenistvima ili smo po potrebi
praveli manje organizacijske promjene
kako bismo im omogucili jednostavniji
pristup resursima Drustva. Sto se tice
programsko-stru¢nih aktivnosti, Drus-
tvo je naj¢esce nastojalo ponuditi one
aktivnosti koje bi koristile cjelokupnome
nacionalnom Zeljeznitkom sustavui 5to
viSe afirmiralo Zeljeznicu u javnosti, $to
je u konacnici izrazeno u nasoj izjavi o
Viziji i misiji.

Z21: Kako biste ocijenili suradnju
Drustva s domacim Zeljeznickim
poduzec¢ima?

G.H.: Drustvo postojiiuspjesno djelu-
je ve¢ 30 godina i sigurno da bez dobre
suradnje sa svim dionicima hrvatskoga
Zeljeznitkog sektora to ne bi bilo mo-
guce. U tom je smislu Drustvo uvijek
vodilo afirmativnu politiku prema svim
dionicima sektarainastojalo doprinijeti
pozitivnim promjenama cjelokupnog
sustava i svakog dionika pojedinacno.
Cini se da su sve ove godine to nasto-
janje prepoznavali svi oni kaji ¢ine nase
okruzje, stonas navodina vjerovanje da
Cinimo dobre stvari.



Istaknuo bih i izvrsne odnose s tvrt-
kama iz podrucja Zeljeznicke industrije,
koje s nama suraduju dulje od deset
godina, najvise kroz status podupiru-
¢ih ¢lanova. Uspjesna dugogodisnja
suradnja zasigurno ne bi postojala bez
transparentnih i pravednih odnosa, na
Sto smo posebno ponosni.

Z21: Koliko Zeljeznitka poduzeca te
ona iz industrije doprinose provedbi
ciljeva Drustva?

G. H.: Jako puno, jer bez njihove pot-
pore mnoge projekte ne bismo mogli
realizirati. Poduzeca iz biviega HZ-ova
sustava podupiru izdavanje strucnog
¢asopisa i njegovu distribuciju, a i sje-
diste HDZI-a je u prostoru Koji je u vla-
sniStvu Zeljeznice. Ta je velika potpora
i zato svojim djelovanjem uvijek nasto-
jimo opravdati i o€uvati dugogodisnje
povjerenje. S druge strane, pravne
osobe Koje su podupirudi ¢lanovi HDZI-a
placanjem ¢lanarine omogucavaju redo-
vitoi stabilno poslovanje Drustva, a ne-
rijetko sudjeluju u drugim programskim
aktivnostima i projektima vezanima
uz nove tehnologije i edukaciju nasih
¢lanova. Takve dugogodisnje suradnje
potvrda su medusobnog razumijevanja
i ispunjenja zajednickih ciljeva.

Z21: Koje biste HDZI-ove aktivnosti
ili projekte istaknuli?

G. H.: Medu trenutacnim projektima
mogao bih istaknuti edukacijsko-Ko-
munikacijsku platformu , Akademija
21" te dva projekta iz programa ERA-
SMUS+. , Akademiju 21° pokrenuli smo
u listopadu 2021. u obliku radionica s
predavanjima namijenjene eurail-ing
inZenjerima i svim nasim ¢lanovima Koji
se Zele dodatno educirati. Teme preda-
vanja raznovrsne su, Sto je u skladu sa
strukturom HDZI-ova ¢lanstva, a cilj je
prosirenje njihova znanja iz razlicitih
podrucja vezanih uz Zeljeznicu, Sto Ze-
ljeznitkog inZenjera ¢ini kompetitivnijim
i spremnijim za brojne profesionalne
izazove s kojima se susrece u svakod-
nevnome radu.

Druga dva projekta financirana iz
programa ERASMUS+ plod su surad-
nje s turskim drustvom Zeljeznickih
inZenjera Demuhder, u Kojima su oni
koordinatori, a HDZ! jedan od partnera.
Sudjelovanje u tim projektima za nas
je vrlo bogato iskustvo, Koje ¢e najvise
koristiti u jacanju kapaciteta Drustva, a
stvorit ¢e i uvjete da u buducnosti sami
prijavljujemo neke projekte nanatjecaje
za financiranje EU-ovim sredstvima.

INTERVJU

Z21: Spomenuli ste da Drustvo svo-
jim aktivnostima nastoji udovoljiti
potrebama élanova. Koliko HDZI ima
clanova i kakva je njihova struktura?

G. H.: Drustvo danas ima oko 400
¢lanova, uglavnom inZenjerai strucnja-
ka Kkoji dolaze iz cijeloga Zeljeznitkog
sektora. lako je najvie ¢lanova iz HZ-
ova sustava, dosta ¢lanova imamo i u
poduzecima vezenima uz Zeljeznicku
industriju. Clanstvo fizitkih osoba or-
ganizirano je Kroz 28 povjerenistavai s
ponosommoZemo reci danasih ¢lanova
ima na cijeloj HZ-ovoj mreZi. Sto se tice
strukture, najvise je inZenjera prometne
struke (56 %), a slijede strucnjaci elek-
trotehnicke i informaticke struke (17 %),
gradevinske i arhitektonske struke (11
%), strojarske struke (6 %), ekonomske
struke (5 %) i ostali (5 %).

Z21: Sto biste za kraj poruéili
Eitateljima ,,Zeljeznica 2147

G. H.: Zahvaljujem se ¢itateljicama |
Citateljima Sto nas vjerno prate te po-
zivam sve da i dalje aktivno nastavimo
pridonasiti razvoju naseg jedinog naci-
onalnog struénog ¢asopisa Zeljeznicke
tematike. Za kraj svima Zelim sretan
BoZi¢ te puno zdravlja i uspjeha unovoj
2023. godini!

Sretan Bozi¢ i nova 2023. godina

Merry C hristmas and Ha ppy New Year 2023

hdzi
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Jakov Troskot, mag. ing. traff.
Ivan Talan, mag. ing. traff.

SUSTAV GRANICNE PREDNAJAVE VLAKOVA

Stupanjem na shagu voznog reda 2022./2023. u operativnu primjenu stavljena je nova informaticka
aplikacija BPS (engl. Border Crossing Prereproting System) za prednajavu teretnih vlakova u grani¢nim
kolodvorima izmedu HZ Infrastrukture (HZI) i Madarskih drzavnih Zeljeznica (MAV).

Zeljeznitki granicni promet jest pro-
met Koji teCe izmedu grani¢nih kolod-
vora dviju susjednih Zeljeznickih uprava.
U Zeljeznitkome grani¢nom prometu
klju€nu ulogu imaju granic¢ni Kolodvori.
Najcesce jedan od grani¢nih Kolodvora
ima funkciju Kolodvora smjene pro-
meta, 5to znaci da se u njemu provadi
postupak primopredaje vlakova izmedu
Zeljeznickih prijevoznika. Uz ¢imbenike
kao Sto su pregled vlakova koji provode
drZavna grani¢na tijela te tehnicka i
tehnoloska svojstva susjednih gra-
ni¢nih Kolodvora propusnost jednoga
grani¢nog prijelaza najvise ovisi o
koordinaciji Zeljeznickih prijevoznika.
Koordinacija Zeljeznickih prijevoznika
glavni je Cimbenik kaji utjece na Ceka-
nje na primopredaju teretnih vlakova.
Prognoziranje prometovanja vlakova na
granicnim prugama Kkljucni je element
komunikacije grani¢nih kolodvora u Ze-
ljeznickome prometu. Za vlak Koji vozi
preko grani¢nog prijelaza potrebne su
trase dviju drzava i u¢inkovita suradnja
Cetiriju sudionika (dvaju upravitelja in-
frastrukture i dvaju prijevoznika). Radi
poboljsanja komunikacije i ublazava-
nja problema dugotrajnog ¢ekanja na
primopredaju vlakova na zeljeznickim
grani¢nim prijelazima izmedu Republike
Hrvatske i Republike Madarske razvijen
je program zarazmjenu informacija BPS.
Prema zakonskim propisima, svaki sudi-
onik u BPS-umoze podijeliti informacije
vezane uz vlakove koji voze preko gra-
ni¢nog prijelaza, a ostali sudionici Koji
posjeduju te informacije mogu planirati

Svoje procese.

Svrha BPS-a ponajprije je izbjegava-
nje zagusenja i rjesavanje Konflikata.
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= Koordinacija Zeljeznickih prijevoznika

Razlozi ¢ekanja teretnih vlakova na primopredaju

= Policijski pregled

= Infrastrukturni razlozi Ostalo

Slika 1. Razlozi cekanja teretnih vlakova na primopredaju

Izvor: autori teksta

Kako bi se izbjegla nepotrebna zadr-
Zavanjaiposljedi¢na kasnjenja i guzve,
potrebna je ucinkovitija razmjena infor-
macija u pogranicnome prometu. Te-
meljni problem koji je obraden u BPS-u
jest upravljanje povezivanjem trasa na
nacionalnim granicama, u kolodvorima
sa smjenom prometa.

BPS razvijen je u internetskoj apli-
kaciji Integrirani sustav odnosa s
klijentima PASS2 (Sustav o statistici
koriStenja kolosijeka i fakturiranja
MAV Co.). Upotreba BPS-a moguca
je u preglednicima Google Chrome,
Opera 9.0+, Safari 3.0+, Microsoft Edge

i Firefox 2.0+.

Slika 2. Glavni izbornik web aplikacije BPS

Izvor: https://login.mav.hu/



granica

Grani¢ni kolodvor

Y
HZ Infrastruktura d.o.o.

Y
MAV Zrt.

Slika 3. Grdficki prikaz spajanja trasa vlaka prilikom prelaska granice

Izvor: autori teksta

Protok podataka Koji utjecu na tijek
prometa zahtjevan je za ukljucene stra-
ne. Brojne informacije razmjenjuju se na
razne nacine, na primjer, SMS-om, fak-
som, e-poStom itd. Jezik Komunikacije
jest jezik zemlje ishodista ili engleski
jezik. U radnjama pri prelazenju granice
Zeljeznicki prijevoznici uz pomoc aplika-
cije BPS prevladavaju jezitne barijere, a
aplikacija obraduje informacijski lanac
operativnih postupaka primopredaje za
vlakove u prometu.

Upravitelji infrastrukture upravljaju
vlakovima na temelju dodijeljenih tra-
sa. Nakon toga Zeljeznicki prijevoznici
mogu poceti pripremati vlak za prijevoz.

Upravitelji infrastrukture informiraju
Zeljeznicke prijevoznike o situaciji i tre-
nutnim kasnjenjima vlakova na temelju
stvarnih podataka dobivenima tijekom
prometovanja vlaka. Dok je vlak u po-
kretu, mogu se dogoditi promjene kao
Sto su promjena strojovode, promjena
lokomotive i promjena u sastavu viaka.

Upravitelji infrastrukture upravljaju
prometovanjem vlaka u skladu s tre-
nutnom prometnom situacijom.

Prethodno navedeni dogadaji rezul-
tirat ¢e promjenama u prometovanju
vlaka. Uvid u ocekivane operativne
informacije potreban je grani¢nim
kolodvorima, tocnije kolodvorima sa

OSVRTI | KOMENTARI

smjenom prometa tijekom voznje vla-
ka do Kolodvora sa smjenom prometa
te zatim tijekom zadrZavanja vlaka u
kolodvoru sa smjenom prometa.

Primjena BPS-a omogucuje upra-
viteljima infrastrukture i Zeljeznickim
prijevoznicima koji su ukljuceni u pro-
metovanje vlaka da nadziru i dijele
informacije koje utjecu na njegovo
prometovanje. Pomocu tih informacija
moguce je ucinkovitije planirati prome-
tovanje vlaka te radnje u kolodvorima
sa smjenom prometa.

Dijalog obuhvaca podatke prikazane
na slici 4.

Najcesce vlakovi ne ¢ekaju samo u
neposrednoj blizini grani¢nih kolodvo-
ra, ve¢ se zaustavljaju na udaljenosti
od 100 do 200 km, ponekad i dalje od
grani¢noga kolodvora. S gledista in-
frastrukture, ta razdoblja zaguSenog
prometa mogu utjecati na druge vlakove
i smanjiti propusnu moc¢ na ostalome
dijelu mreZe.

Podatci o vlaku koji prilazi graniénom prijelazu

etrenutna pozicija

eposljednji dogadaj

eglavne informacije o sastavu vlaka
einformacije o raspoloZivosti strojovode

Planiranje prijema

einformacije o trasi spajanja
einformacije o vagonima i lokomotivama za otpremu
eraspoloZivost novog strojovode

Podatci o kolodvoru sa smjenom prometa

emjesto sa smjenom prometa
eocekivano prekoracenje vremena bavljenja

Ostali podatci

einformacije o statusu
enapomene

Slika 4. Podaci koji se obraduju u BPS aplikaciji
Izvor: autori teksta
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Informacije o statusu

Vrijeme zadnje izmjene

Zadnji izmjenio

Status graniénog kolodvora

Dodijeljeno

Vrijeme promjene statusa kod
prelaska granice

Informacije o vlaku u voznji
Relacija

Koprivnica - Gyékényes
Broj viaka *

Teenutni [0 viaka

Lokomotiva

Teljeznbkl prijevoznik kofl predajs viak *

Vrsta robe

Planiranje preuzimanja

Broy viaka
Promjena lokomotive

Vrljeme raspotoivosti novog strojovodie

Datum vizka

Lakazla

Raspolofivo wigeme strojovode u dolasky

Zelieaniekl prijevoznik kojl preuzima viak

Datum

Kolodves sa smjenom promela

Rezultat primjene tog sustava jest
manje zaustavljanja vlaka i nepo-
trebnih zadrZavanja zbog nedostatka
informacija. Time se rjeSava zaguse-
nost grani¢nih kolodvora, kolodvora
sa smjenom prometa i kolodvora Koji
mu prethade, a upravljanje prometom

postaje fleksibilnije.

Funkcioniranje i primjena sustava
BPS pomaze djelovanju Zeljeznickih
poduzeca. Koristenje zajednicke baze
podataka olakSava usuglasavanje te
se poduzeca na taj natin rasterecuju
nekonvencionalnih rjeSenja i ukljuci-
vanja drugih sudionika u organizaciju

1D Zahtjeva za trasom viaks
Degadal viaka
lpvanredna potilika

Dodazak prema woznom redu *

I Zahtjewa 7a trasom vlaka

Bawljemje (u satima)

Planirani podatci kolodvora sa smjenom prometa

Vrijeme preuzimanja

Vrijemne defaska u kolodvor sa smignom prometa (stvamo)

Izvor: autori teksta
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Kalostjek

Napimena

Virijeme pofaska iz kolodvors sa smjenom prometa (sivamo)

RID {opasmi teret)

postupka primopredaje vlakova. VaZzno
je da sustav ne podrzava samo proces
primopredaje, vec organizaciju procesa,
izbjegavajuci prethodno Koristene mje-
Sovite komunikacijske kanale.

Uinteresu je upraviteljainfrastrukture
da poslovanje Zeljeznickih prijevozni-
ka koji sudjeluju u prekograni¢nome
prometu tece Sto je moguce glade,
jer se time moze umanjiti zagusenje |
besmisleno predugo stajanje vlakova.
Posljedicno povecavaju se propusna
moc pruge i broj vlakova, Sto je takoder
u gospodarskome interesu upravitelja
infrastrukture.

Potetnl kalodvar/prethodni granién| kalodvar *

Vrijeme degadaja viaka

» ©
Status sastava viaka
Nije kompozicija viaka w
Progmoza dolaska (procijenjeno wigeme)

EO [C)

Odrediinl kalodvar | Seded] gransénl kalodvor

lzvanredna podiljka

[TRIL]

Spremi i zatwori

Brisanje

Slika 5. Sucelje za planiranje granicnog prometa viakova u BPS aplikaciji
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PROMOTIVNI STRUCNI RAD

PlassersTheurer

TEHNOLOGIJA KOLOSIJEKA U BUDUCNOSTI - SADA

ViSe od osam inovacija instaliranih na jednom stroju: Plasser ® Theurer ponosno predstavlja Unimat 09-8x4/4S
BR Dynamic E3, najmoderniji kombinirani stroj za cjelovito odrZavanje kolosijeka i skretnica. Tijekom procesa
podbijanja Koriste se postojeci resursi zastora, ¢ime se sa samo jednim strojem postiZe savrsen rezultat.

Dizajniran za optimiziranu logistiku na gradilistu, Unimat
09-8x4/4S BR Dynamic E3, stroj za podbijanje kolosijeka i
skretnica, kombinira funkcije nekoliko strojeva: popuna za-
stora, podbijanje, profiliranje, stabilizacija, izmjera i naknadno
mjerenje. Koncipiran je kao svestrani stroj za podbijanje koji
koristiinovativnu tehnologiju i istodobno pokrece tehnoloSke
inovacije.

Stroj kambinira najnovije znacajke dostupne kao dio
modularne prilagodbe s tehnologijama koje sluze u svrhu
istraZivanja i razvoja. Na primjer, u praksi se testira potpuno
novi pristup koncepciji rada. Medutim, Unimat 09-8x4/4S BR

UNIMAT 09-8x4/4S BR DYNAMIC E3: KRATAK PREGLED GLAVNIH TEHNOLOSKIH TOCAKA

nosti ) SADA

Tehnologija kolosijeka budu

Dynamic E2 nije samo pokazni stroj. U srpnju 2022. trebao bi
zapocCeti s radom za Franz Plasser Vermietung von Bahnba-
umaschinen, podruznicu Plassera ® Theurera.

Savrsen dizajn za periodi¢no odrZavanje pruge

Zatvor Kolosijeka za odredene dionice pruga i vrijeme
rada strojeva postaju sve krace i krace. Razlog tome su sve
zgusnutiji ciklicki rasporedi, a ovo posebno vrijedi u podrucju
periodickog odrZavanja kolosijeka. To znaci da dionice koje
treba odrzavati takoder postaju sve Krace, ali cesto ukljucuju

kombinaciju skretnica, povezivanje Kolosijeka, kao i spajnih

ga future track technology ) NOW

Plasser InertialTrackGeometry: B
NA BRZOM KOLOSIJEKU DO KOLOSIJECNE GEOMETRIJE

Uz konvencionalni sustav mjerenja tetiva, stroj je
opremljen naprednom tehnologijom usmjerenom prema
buducnosti za precizne i sveobuhvatne rezultate mjerenja:
inercijalna mjerna jedinica postavljena na dvoosovinskim
kolicima te biljezi prostornu krivulju koja se dodjeljuje u
odnosu na tracnice putem mehanic¢kog mjerenja Sirine
kolosijeka.

Kompaktno uspostavljanje sustava omogucuje potpuno
naknadno mjerenje uz malo potrebnog prostora. Uz to,
moguce je pregledati geometriju kolosijeka pri brzinama do
60 km/h prije korekcije kolosijeka - ¢ime se Stedi znacajna
koli¢ina vremena u svakodnevnim operacijama. Sustav
takoder omogucuje i precizan prikaz dugovalnih gresaka
(greske reguliranja smjera i longitudinalne razine za
raspone valnih duljina D1 i D2).
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DINAMICKI STABILIZATOR KOLOSIJEKA ZA OPTIMIZIRANU
IZDRZLJIVOST GEOMETRIJE KOLOSIJEKA

Dinamicka stabilizacija kolosijeka postala je nezamjenjiva
za odrzivo odrzavanje kolosijeka. Njena vaznost je sve veca
kako raste prometno opterecenje na kolosijek, sto posebno
dolazi do izrazaja kod pruga za vlakove velikih brzina.
Jedinice za stabilizaciju preraspodjeljuju tucanik u
homogeniju strukturu, Sto znaci da su dinamicke sile koje
proizvodi Zeljeznicki promet ravnomjernije rasporedene
unutar formacije. Stoga viSe nema potrebe za ograni¢enjima
brzine nakon podbijanja kolosijek. Uz to, kontrolirano
slijeganje znacajno povecava bocni otpor kolosijeka.

Za jos homogeniju kvalitetu kolosijeka i precizniju
stabilizaciju rampi i prijelaza, Unimat 09-8x4/4S BR
Dynamic E3 ima moguénost kontinuirane podesive
varijabilne sile udara od 0 do 100 posto.

“EKONOMICAN - EKOLOSKI - ERGONOMSKI“: SNAGA
TEHNOLOGIJE HIBRIDNOG POGONA E?

Pripremljen za zahtjeve danasnjice: Unimat 09-8x4/4S BR
Dynamic E? pokrece nova revolucionarna hibridna
tehnologija E3. Uz konvencionalni pogonski sustav,

stroj se moze u potpunosti napajati elektricnom energijom
tijekom modaliteta putovanja i rada. Sva rotacijska gibanja
pokrecu se u potpunosti elektricnom energijom,

a samo nekoliko linearnih pokreta ostaje na hidraulicki
pogon.

Ova pogonska tehnologija smanjuje potrosnju hidraulicnog
ulja za 80 %, a nacin rada koji koristi uglji¢no neutralnu
struju vuéne drasti¢no smanjuje potrosnju dizela. Uz to,
E3 znacajno smanjuje emisiju buke Sto je vazno za okolis u
kojem rade.




dijelova i ukrsnih skretnica. Ukratko: strojevi maraju biti Sto
univerzalniji i varijabilniji kako bi se nosili s gore navede-
nim izazovima. Qvdje u igru ulazi koncepcija stroja Unimat
09-8x4/4S BR Dynamic E3. SadrZi snaZnu univerzalnu jedinicu
za podbijanje kolosijeka i skretnica. Ovo omogucuje Unimatu
09-8X4/4S BR Dynamic E2 podbijanje skretnica s istom viso-
kom fleksibilnosc¢u, kapacitetom i brzinom kao i uz pomoc
jedinice za podbijanje s 1 pragom (4x4). Istovremeno, njega
se takoder moZe koristiti za brz i ucinkovit rad u nacinu rada
s 2 praga.

PROMOTIVNI STRUCNI RAD

Iskustvo je pokazalo da kombinirani stroj kao Sto je Uni-
mat 09-8x4/4S BR Dynamic E2 ostvaruje svoj puni potencijal
kada je u pitanju periodi¢no odrZavanje kolosijeka. Zasto? Od
prethodnog i naknadnog mjerenja geometrije kolosijeka do
odrzavanjakolosijekai zastorne prizme, do izvodenja naknad-
ne obrade s jedinicom za dinamicku stabilizaciju Kolosijeka
DGS: sve radne sekvence izvode se na pojednostavljen nacin
sa samo jednim strojem.

Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E3: ciljevi, ekonomski aspekti, Koristi

e Tipicni uvjeti: krace gradevinske dionice s kratkim zatvorima

e NudirjeSenje za sve veci nedostatak kvalificiranog osoblja: rad je moguc sa samo pet ljudi.

e Profil stroja: komhinacija stroja za podbijanje skretnica s povecanim ucinkom podbijanja zahvaljujuci jedinici za podbijanje 8x4. Nudi potpuno
upravljanje zastorom zahvaljujuci jedinici za profiliranje, jedinici s plugom i Cistatem, vagonima za istovar kroz pod, jedinici za planiranje zastorne
prizme i integriranom dinamickom stahilizatoru kolosijeka.

e (Glavni scenarij primjene: periodi¢no odrzavanje kolosijeka — vrlo fleksibilno zahvaljujuci potpunoj sekciji za profiliranje zastora i prednjem plugu
tako da je omoguceno odrZavanje novih slojeva.

e QOvajKkombinirani strojima ocite prednosti u smislu isplativosti i u¢inkovitosti u usporedbi s pojedinacnim strojevima: nema potrebe za pogonskom
jedinicom za dodatne strojeve, a navedeno se pretvara u ustedu troskova tijekom cijelog Zivotnog ciklusa stroja.

o Stedi vrijeme i pojednostavljuje planiranje: radni sljedovi izvode se na jedinstven, koordiniran nain.

UCINKOVITO UPRAVLJANJE ZASTOROM - TOCNO NA PRAVOM MJESTU | PREMA POTREBI

Kako bi se osigurala najvisa razina kvalitete i odrzivosti podbijanja, Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E? ukljucuje
vremenski ispitane tehnologije za planiranje, cis¢enje, profiliranje i upravljanje zastorom. Visak zastora
sustavno se skuplja, skladisti (kapacitet samoistresaca je oko 9 m?), distribuira i ispusta pomocu stroja za
planiranje, ¢is¢enje i uredaja za profiliranje. Koncept kombiniranog stroja koristi postojeci zastor na odrziv
nacin i ciljano zamjenjuje zastor ispred jedinice za podbijanje.

To omogucuje podbijanje na velikim povrSinama bez prekida zbog postavljanja dodatnog zastora zahvaljujuci
vanjskim vlakovima s tucanikom. Ovaj koncept stroja ukljucuje bocni plug s ogranicenjem bocnog pomicanja
kolosijeka kako bi se sprijecilo krsenje svijetlog profila i srednji plug za ponovno postavljanje zastora na gornju
povrsinu zastorne prizme. Novu ¢etku za ¢iS¢enje vise nije potrebno zasebno mijenjati za drvene i betonske

pragove, vec se prilagodava pritiskom na gumb.

SAMO JEDNA RADNA UPRAVLJACNICA: ISTRAZIVANJE ZA
RUKOVATELJE STROJEVIMA

Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E* ima niz funkcija, a ipak je
njegovo upravljanje jednostavno i jasno strukturirano. Ovaj
stroj obuhvaca jos jedan inovativni koncept koji prije nije
postojao u ovom obliku i dizajnu, odnosno ima samo jednu
radnu upravljacnicu. Rukovatelj supodbijanja sjedi zajedno
s rukovateljem podbijanja u upravljacnici i kontrolira
jedinicu za podizanje i naknadno reguliranje, koju mogu
vidjeti digitalno na $est razlicitih zaslona. Ovo ima nekoliko
prednosti. Rukovatelj podbijanja sjedi na dijelu stroja koji
se stalno krece, a 24 kamere s visokom razlucivosti
omogucuju bolji pregled radnog podrucja u usporedbi s
»analognim* radnim mjestom. Uz to, poboljsana je
komunikacija i koordinacija izmedu rukovatelja.

MODERNO OPREMLJEN ODJELJAK ZA OSOBLJE

Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E3 sastoji se od vrlo
moderno opremljenog odjeljka s prostorom za Sest
osoba i sadrzi sve potrebne pogodnosti: toalet,
¢ajnu kuhinju, prostor za sjedenje, grijane

ormarice i ,,digitalno radno mjesto“, koje se moze

koristiti za pracenje kvalitete ili za obuku. Naravno,
novi odjeljak za osoblje u skladu je s propisima o
zastiti zdravlja i sigurnosti na radu. U njemu se jo$
dodatno nalazi i radni stol za mogucnost obavljanja

manjih popravaka.

PODBIJANJE BEZ PRESKAKANJA KORAKA: JEDINICA ZA
PODBIJANJE 8x4 - IZVEDBA | FLEKSIBILNOST

Jedinica za podbijanje 8x4: potpuno nova kategorija na
polju univerzalne tehnologije podbijanja. Opremljena je s
osam neovisnih jedinica za podbijanje i nagibnim pijucima
za podbijanje. Stroj kontinuiranog djelovanja za podbijanje
2 praga nudi novoosmisljeni dizajn s pove¢anom slobodom
kretanja, dubinom podbijanja i udaljenost stiskanja. U bilo
kojem trenutku moguce je prebaciti na nacin rada s 1
pragom. Ovo pruza dodatnu vrijednost, osobito kada se radi
na ,,Supljim“ pragovima gdje se nalazi skretnicka postavna
sprava ili na dvostrukim pragovima. Podbijanje dvostrukih
ukrsnih skretnica i skretnica s pokretnim srcem je
najkvalitetnije podbijanje skretnica. Jedinica za podbijanje
8x4 lako svladava ovaj zadatak koristeci svoje zalihe snage i
svestranost. Zahvaljuju¢i ovim znacajkama, stroj kombinira
visoki ucinak podbijanja 2 praga s maksimalnom
fleksibilnos¢u u modusu 1 praga.

Nabijanje s 2 praga s maksimalnom fleksibilno$¢u u nacinu
rada s 1 pragom.

UKRATKO O KVALITETI - DETALJINA IZVJESCA ZA VISOKU
RAZINU TRANSPARENTNOSTI

Plasser & Theurer trenutno nudi dvije mogucnosti pametnog
podbijanja: inteligentni sustav pomoc¢i kod podbijanja
Plasser SmartTamping - pomocnik i izvjesce o podbijanju
Plasser TampingReport. Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E3
opremljen je s oba. Uz izvjesce o rezultatima procesora za
snimanje podataka DRP-a, izvjesce o podbijanju
TampingReport pruza detaljnije informacije o sekvencama
rada. Izvjesca o podbijanju dokaz su tehnoloski ispravnog
odrzavanja i mogu posluziti kao osnova za donosenje
strateskih odluka. Izvjes¢a pruzaju detaljne informacije
koje pomazu optimizirati i prosiriti planiranje buducih
aktivnosti odrzavanja. Izuzetno prilagodljive mogucénosti
prikaza dostupne su i za poslovnu podrsku i na samom
stroju. Moguce je sakriti i prikazati pojedinacne polozaje
podbijanja, polozaje podizanja i reguliranje smjera,
odgovarajuce vrijednosti i prepreke koje se otkrivaju dok ih
gledate pomocu funkcije kontinuiranog zumiranja.
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PROMOTIVNI STRUCNI RAD

Puno vise od podbijanja

Kaao kombinirani stroj za podbijanje kolosijeka i skretnica,
Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E® s funkcijom profiliranja
zastoranasljednik je vremenski testiranog Unimat 09-475/4S
N-Dynamica. Ovaj inovativni stroj obavlja cjelovit i tehnoloski
ispravan slijed radova na odrzavanju kolosijeka i skretnica u
jednom prolazu. Plasser ® Theurerova pionirska tehnologija
E3 ¢ini da se stroj istice takoder i po svom izgledu.

future
track technology

NOW
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Ekonomska prednost: Unimat 09-8x4/4S BR-Dynamic B3
kombinira nekoliko radnih sljedova u jedan stroj. PostiZe tre-
nutnu ustedu u usporedbi s Koristenjem nekoliko odvojenih
strojeva za isti rad. Pri njegovom projektiranju posvecena je
posebna pozamost na jednostavnost servisiranja. Ovim se
Stedi vrijeme i povecava fleksibilnost.

Unimat 09-8x4/4S BR Dynamic E*: inovativna kombinacija
stroja za podbijanje Kolosijeka i skretnica s profiliranjem
zastora i dinamickim stabilizatorom kolosijeka.

U nacinu rada s elektri¢nim pogonom, tehnologija hibridnog
pogona E* omogucuje rad strojeva bez ispusnih plinova.

Osim toga, po prvi put je implementirana nova radna Kon-
cepcija: rukovatelj podbijacice i surukovatelj dijele upravljac-
nicu. Ovime se poboljSava koordinacija i komunikacija izmedu
dva rukovatelja, povecava radna udobnost i poboljSava
sigurnost. Koristenje kamera daje surukovatelju podbija¢nice
optimalan pogled na radne jedinice.

Utinkovito upravljanje zastorom — Stedljiva Koristite resurse
I precizno postavite zastor, takoder ispred jedinice za
podbijanje.

Vladimir Djukic
\ . Senior Sales Manager-Sales Region Europe
' vladimir.djukic@plassertheurer.com
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U VLAKU ODRZAN SASTANAK

Na zavrsnom sastanku projekta Pristupacnost 2022 Koji je bio odrZan 1. prosinca 2022. u novom niskopodnom
vlaku HZPP-a sudjelovali su predstavnici udruga osoba s invaliditetom, Hrvatske regulatorne agencije za mreZne
djelatnosti (HAKOM), Fakulteta elektrotehnike i ratunarstva (FER), HZ Putnitkog prijevoza i HZ Infrastrukture.

Predstavljeni prototipovi mobilnih
aplikacija za pristupacniji Zeljeznicki
prijevoz

Projekt Pristupacnost 2022 provodi HA-
KOM u suradnji sa zagrebackim FER-om i
udrugama Koje se bave osobama s inva-
liditetom. Zavrsni sastanak bio je prigoda
za predstavljanje novoga niskopodnog
vlaka i razmjenu iskustava i informacija
0 pristupacnosti, osobito u Zeljeznitkom
putnickom prometu. Tijekom sastanka
predstavljeni su rezultati projekta, Ciji je
cilj bio podizanje drustvene svijesti o temi
osoba sinvaliditetom u drustvu, poboljsati
digitalnui fizicku pristupacnast te istraZiti
primjenu novih tehnologija u putnickom
Zeljeznitkom prometu u odnosu na osobe
s invaliditetom.

U pozdravnom govoru ravnatelj HA-
KOM-a Miran Gosta istaknuo je da HA-
KOM Stiti prava putnika te Zeli povecati
kvalitetui dostupnost usluga u Zeljeznic-
kom prometu.

HAKOM aktivno doprinosi ukljuci-
vanju osoba s invaliditetom u drustvo
podizanjem razine usluga, suraduje s
akademskom zajednicom, Zeljeznickim
putnickim prijevoznikom i tako pronalazi
inovativna rjesenja temeljem utvrdenih
stvarnih potreba osoba s invaliditetom.
Ovim projektom Zelimo podici svijest o
osobama s invaliditetom, poboljSati fizicku
i digitalnu pristupacnost te istraZiti primje-
nu novih tehnologija u odnosu na osobe
s invaliditetom. Pristupacnost je jedna
od temeljnih nacela Konvencije UN-a o
pravima osoba s invaliditetom. Osobe s
invaliditetom i smanjenom pokretljivos¢u
maraju imati ista prava, slobode kretanja,
slobode izbora i nediskriminacije. U surad-
nji s FER-omHAKOM je proveo istrazivanje
pristupacnosti usluga putnickog prijevoza,
aanalizu je dostavio prijevozniku. Nadamo
se kako ce preporuke hiti primijenjene. —
istaknuo je Gosta.

Predsjednik Uprave HZPP-a Zeljko
UKi¢ upoznao je nazocne s novim nisko-
podnim vlakom za gradsko-prigradski
prijevoz u kojemu je omogucen pristup
osobama u invalidskim kolicima, osigu-
rana su i mjesta za smjestaj tih putnika,
a prilagoden im je i toalet. Trenutatno je
u prometu 40 novih viakova.

Radi osiguranja bolje mobilnosti grada-
naiunaprjedenja usluge HZ kontinuirano,
uz podrsku Vlade iministra, nabavlja nove
vlakove. U tijeku je proizvodnja 21 novog
vlaka, sufinanciranih iz EU fondova. Do
kraja 2023. vlakovi ¢e voziti u gradskom,
prigradskom i regionalnom prijevozu i bit
¢e prilagodeni tehnickim specifikacijama
za interoperabilnost za osobe s invali-
ditetom i smanjenom pokretljivoscu. Uz
omogucavanje pristupa i smjestaj osoba
vlakovi ¢e, izmedu ostalog, imati i taktil-
ne znakove, tipke i rukohvate bez ostrih
rubova. Tri takva vlaka, najnovije gene-
racije bit ¢e pustena u promet do kraja
ove godine. — najavio je UKic te dodao da
je Vlada RH dala suglasnost HZPP-u i za
sedam vlakova za regionalni prijevoz. Uz
to, u sklopu Nacionalnog plana oporavkai
otpornosti 2021-2026. HZ ¢e nabavitiidva
baterijska vlaka koji ¢e voziti na neelektri-
ficiranim prugama, a ugovor za prvi vlak it
¢e potpisan do Kraja ove godine.

Clan Uprave HZ infrastrukture Subhi
Tawfiqizjavio je daje HZ Infrastruktura u
sve svoje projekte obnove implementirala
smjernice Europske komisije te dodao da
Ce se potruditi da dinamika prilagodbe
bude Sto brza.

Jedan od aktualnih projekata je Zagreb
Glavni kolodvar u koji ¢e se ukljucitii Ured
pravabraniteljice za osabe s invaliditetom
kako bismo pronasli jos bolja rjesenja i
olaksali pristup infrastrukturi na najbolji
moguci nacin. — istaknuo je Tawfig.

Voditeljica FER-ova tima prof. dr. sc.
Zeljka Caristaknula je da postoji golema
motiviranost studenata koje zanima ovo
podrucje i Koji su spremni raditi na pro-
jektima kaji ¢e omoguciti primjenu novih
tehnalogija i njihovu korisnu upotrebu.
Studentica Lea Matkovi¢ demonstrirala
jeiizradila prototip rieSenja pristupatnog
Zeljeznitkog prijevoza za osobe s inva-
liditetom. To je aplikacija koja, izmedu
ostalog, pomaZze pri kupnji i rezervaciji
karata i potrebi asistencije, a nudi i druge
usluge Koje bi osobama s invaliditetom
mogle biti korisne prilikom putovanja
vlakovima. Studentica Katarina Misura
razvila je prototip aplikacije kojabimogla
olaksati putovanje slijepim i slabovidnim
osobama. Aplikacija se temeljina upotrebi
elektronitkih oznacivaca pozicije, Koji
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se mogu smjestiti u vlaku ili na kolod-
varima, a s njima se povezuje aplikacija
na pametnom telefonu slijepe ili visoko
slabovidne osobe i na taj natin daju se
podaci o poziciji odjeljka, sjedala, dijelova
vlaka ili kolodvora.

Rukovoditelj Sektora Zeljeznickih
usluga u HAKOM-u Kristijan Solina po-
zdravio je sve inicijative koje su ostvarene
u suradnji s HAKOM-om kako bi se pobolj-
Sala usluga te je predstavio uredbe koje
su implementirane kako bi se poboljSala
prava putnika.

- HAKOM ¢e nastaviti provoditi kontrolu
posStivanja propisa inspekcijskim nad-
zorom i suradivati s pravobraniteljicom
za osobe s invaliditetom, a od putnika
trazimo misljenja jer njihova perspektiva
je najvaznija. | od ovog projekta oceku-
jemo poboljSanja, nadamo se jos boljim
sustavima i naprednijim tehnologijama
u vlakovima, a HAKOM ce sve nadzirati i
provoditi suradnju Koja je vaZzna i kojom
se moZe rijesiti mnogo toga. - istaknuo
je Solina.

HAKOM-ovi inspektori za regulaciju
trzista Zeljeznickih usluga i zastitu prava
putnika u Zeljeznickom prijevozu lvica
Skrti¢ i lvan Simunec prezentirali su
primjere inspekcijskih nadzora koje su
proveli, a Koji su rezultirali poboljSanjima
za putnike.

Voditeljica prodajnog podrutja HZPP-a
SnjeZana Malinovi¢ detaljnije je pred-
stavila nove niskopodne vlakove koji su
prilagodeni za prijevoz osoba s invalidite-
tomi smanjenom pokretljivos¢u te proce-
duru najave putovanja osobe s invalidite-
tom. Laura Mikuli¢ iz HZ Infrastrukture
govorila je o pripremi dokumentacije za
modernizaciju i rekonstrukciju stajalista
i ocbvezama Koje proizlaze iz vaZecih
uredbi. Istaknula je uspjeSnu suradnju s
Ministarstvom mora, prometa i infrastruk-
ture, a priizradi studijske dokumentacije
i s udrugama, gradanima i jedinicama
lokalne uprave i samouprave s Kojima se
pronalaze rjesenja.

Dr. sc. lvana Rasan s FER-a istaknula
je da je istrazivanje FER-a provedeno
kako bi se vidjelo Sto se suradnjom svih
dionika dodatno moze ponuditi osobama
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srazli¢itim oblicima invaliditeta. Aplikacije
i projekte predstavile su u FER-ove pred-
stavnice Matea Zilak i Matea Zovko, a
ukljucivale su aplikaciju Kviz koja istovre-
meno udi i simulirarazlicite teSkace osoba
sinvaliditetom i tako pomaZe dizajnerima
i programerima osvijestiti kako napraviti
pristupacan prikaz na ekranu, pristupacno
web sjediSte te metodologije za izrade
pristupacnih web stranica i mobilnih
aplikacija, istraZivanja pristupacnosti
web stranica HAKOM-a, operatora elek-
tronickin komunikacija, Hrvatske poSte te
HZI-ja i HZPP-a, edukativnu igru za podi-
zanje svijesti i u¢enje o pravilnom nacinu
komunikacije s osobama s invaliditetom
U raznim situacijama, kao i metodologiju
i materijale za odrZavanje radionica u
Skolama o temi osoba s invaliditetom radi
podizanja razine znanja i svijesti.

Osobe sinvaliditetom osjecaju pozitivne
pomake koji se dogadaju, no poteSkoce su
jos uvijek prisutne i ponekad nije potrebno
uciniti mnogo da bi se otklonile. Roman
Bastijan iz Hrvatskog saveza za mlade
i studente s invaliditetom (SUMSI) pred-
stavio je svoju viziju idealnog putovanja
vlakom.

- Trenuta¢no stanje daleko je od idealne
situacije, a ne treba posebno ponavljati
koji su to izazovi koje imaju osaobe s in-
validitetom. Naknadno radene prilagode
nisu dobre, kvarljive su i nisu efikasne.
Treba razmisljati unaprijed. — naglasio je
Bastijan.

Marija Livajusic iz Centra UP2DATE
iznijela je negativna iskustva slijepih i
visokoslabovidnih osaba pri koristenju
Zeljeznickog prijevoza:

- Uz to, vlakovi kasne, a
kad dode do kvara nemamo
najavu o tome, ve¢ kondukter
najavi predsjedanje, nastane
Zamoar, a ako smo bez pratnje,
to je nezgodna situacija jer
ostajemo na nepoznatom
terenuimoramo se snaci. Kad
vlakom pristiZzemo na peron,
nikada ne staje na istom
mjestu, svakiizlazak orijenta-
cijski je nepoznat. Klju¢no je
za slijepe i slabovidne osobe

imati definiranu odredisnu tocku. Ljudski
pristup moZe biti nezgodan, nekada ne
postaje loSe namjere, ali se zaposlenici
ne snadu i daju nam informacije koje nama
nisu od znacaja i bilo bi dobro provesti
edukacije. - naglasila je.

Alma Zulim iz Udruge gluhih i nagluhih
Istarske Zupanije skrenula je pozornost
na poteskace s Kojima se susrecu gluhe |
nagluhe osobe:

- Vlak treba imati displej s najavama
stajalista. Za nagluhe s aparati¢ima
najave koje se Cuju putem zvucnika, a
potrebno je i postavljanje videozida sa
znakovnim jezikom i ugradnja induktivne
petlje. Bilo bi dobro da su oznake prema
Salterima i peronima ucestale, a moguca
i kupnja Karata putem tableta na Salteru.
—istaknula je Zulim.

Mr. sc. Mirjana Dobranovi¢ iz Udruge
za promicanje istih mogucnosti (UPIM)
govorila je o potesko¢ama na koje nailaze
osobe teZe pokretljivosti, poput previ-
sokih perona i nepostojanja dizala, a o
potesko¢ama s Kojima se susrecu osobe
s invalidskim kolicima govorila je i majka
osobe s invaliditetom Nadica Bijel€ic.

Tijekom druZenja isprobana su i nova
aplikativna rieSenja koja su izradena kako
bi se osobama s poteskocama omogucilo
lakSe i kvalitetnije KoriStenje Zeljeznickim
putnickim prijevozom, a nakon sastanka
snimljena je imilenijska fotografijaispred
vlaka te je demanstriran rad jedne od
trenutacno deset mobilnih platforma HZ
Infrastrukture, Koje se nalaze na najfre-
kventnijim kolodvorima i mogu ih Koristiti
osobe u invalidskim Kolicima.

Tekst i slike: HZ Putnicki prijevoz
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POTPISAN UGOVOR ZA KUPOPRODAJU BATERIJSKIH VLAKOVA |
STABILNIH ENERGETSKIH PRIKLJUCAKA

Danas, 21. prosinca 2022. potpisan je ugovor za kupoprodaju baterijskih vlakova i Sest stabilnih energetskih
priklju¢aka u sklopu projekta Primjena zelenih tehnologija u Zeljeznickom putnickom prijevozu iz Nacional-
nog plana oporavka i otpornosti 2021. — 2026. U sklopu projekta bit ¢e nabavljen baterijski elektromotorni
(BEMYV) i baterijski motorni vlak (BMV) te Sest stabilnih energetskih prikljuc¢aka za punjenje baterija koji ¢e
biti postavljeni u kolodvorima Split, Osijek, Varazdin, Bjelovar, Virovitica i Pula. Baterijske vlakove i ener-
getske priklju¢ke proizvest ¢e KONCAR - Elektri¢na vozila.

Ugovor supotpisali predsjednik Upra-
ve HZ Putni¢kog prijevoza Zeljko UKi¢
i predsjednik Uprave KONCAR - Elek-
tricnih vozila Josip Nini¢. Potpisivanju
ugovora hili su nazo¢ni potpredsjednik
Vlade i ministar mora, prometa i infra-
strukture Oleg Butkovic i predsjednik
Uprave KONCAR - Elektroindustrije
Gordan Kolak.

Nabavom baterijskih vlakova omogu-
¢it ¢e se organizacija Zeljeznitkoga put-
nitkog prijevoza na neelektrificiranim

prugama na ekoloski prihvatljiv nacin.

Ovaj danasnji projekt je posebno
vazan i znacajan jer integrira nekoliko
stvari. Prvo, da Koristimo sredstva iz
Nacionalnog plana oporavka i otpor-
nosti, da smo u sklopu tog programa,

koji je hvalevrijedan i koji je omogucio

da Koristimo 100 posto bespovratnih
sredstava, prepoznali vaznost proje-
kata zelene tranzicije. | ovaj danasnji
projekt izgradnje i nabave novih bate-
rijskih vlakova predstavlja jednu novu
stranicu u Hrvatskoj jer radimo nesto
inovativno, radimo nesto novo i jos K
tome to radi jedna uspjesna hrvatska
tvrtka — istaknuo je ministar Butkovic.

Primjenom zelenih tehnologija u
Zeljeznitkom prometu podizZe se razina
energetske ucinkovitosti prometnog
sustava te doprinosi smanjenju buke i
emisije staklenickih plinova.

Nabava baterijskih vlakova je projekt
kakve podrzava Europska unija u sklo-
pu Mehanizma za oporavak i otpornost

u Cijem su fokusu istraZivanja, razvoj i
inovacije. Uvodenjem baterijskih vla-

Slika 1. S lijeva na desno - G. Kolak, Z. Uki¢, 0. Butkovi¢ i A. Gospoci¢

*x, Financira
Europska unija
NextGenerationEU

kova u promet poboljsat ¢e se lokalna
i regionalna povezanost, mobilnost te
unaprijediti kvaliteta usluge. U prometu
¢e hiti moguce funkcionalno spajanje
baterijskih vlakova s niskopodnim
vlakovima nove generacije, ¢ime ce biti
osiguran vedi kapacitet i niZi operativni
troSkovi—izjavio je predsjednik Uprave
HZPP-a Zeljko UKic.

Nasi vlakovi sigurno pripadaju u
sam vrh visokotehnoloskih proizvoda
hrvatske industrije, a ono 5to posebno
treba istaknuti jest da u njihovoj re-
alizaciji sudjeluje i cijeli niz hrvatskih
poduzeca. Razvojem novih proizvoda
poput hibridnih i baterijskih vlakova
KONCAR ostvaruje svoju viziju inova-
tivnog partnera za napredna rjesenja
na putu zelene energetske tranzicije
i mobilnosti - rekao je predsjednik
Uprave KONCAR - Elektroindustrije
Gordan Kolak.

Baterijski vlakovi bit ¢e niskopodne
kompozicije opremljene rampama za
ulazakiizlazak osoba uinvalidskim ko-
licima, prostorom za bicikle i toaletima
prilagodenim ulasku osoba u invalid-
skim kolicima, a kompletan putnicki
prostor bit ¢e pod videonadzorom. U
prostoru za putnike bit ¢e postavljeni
monitori za prikaz videosadrzaja. Uz vi-
zualne i audionajave kolodvorai stajali-
Sta, putnicima u vlaku bit ¢e omogucen
besplatan pristup internetu. Vlakovi ¢e
biti projektirani za prosjecnu dnevnu
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Slika 2. Uzvanici na potpisivanju ugovora

kilometrazu do 480 km te prosjecni Ovim projektom nastavlja se moder-  prijevoz Koji ¢e ujedno doprinijeti odr-
dnevni rad do 18 sati. nizacija voznog parka HZ Putnitkog  Zivosti prometnog sustava u Republici
prijevoza ¢ime ¢e se osigurati utinko-  Hrvatskoj.

Baterijski elektromotorniviak (BEMV)
Koristit ¢e se za prijevoz putnika na
neelektrificiranoj i elektrificiranoj mreZi
Zeljeznickih pruga uRH. Na neelektrifi-
ciranoj pruznoj mreZi za pogon ce Kori-
stiti baterije, a na elektrificiranoj mrezZi
klasi¢an sustav napajanja pomocu
pantografa. Baterije ¢e se modi puniti
iz Kontaktne mreZe ili pomocu stabilnih
energetskih prikljucaka.

vitiji i konkurentniji Zeljeznicki putnicki Tekst i slike: HZ Putnicki prijevoz

Baterijski motorni vlakavi (BMV)
koristit ¢e se za prijevoz putnika na
neelektrificiranoj mreZi pruga. Za po-
gon ce Koristiti baterije koje se pune
iskljuciva pomocu stabilnih energetskin
prikljucaka.

Ukupna vrijednost projekta iznosi
129.000.000 kuna bez PDV-a. Bespo-
vratna sredstvauiznosu od 100.000.000
kuna osigurana su iz Nacionalnog plana
oporavka i otpornosti 2021. — 2026. Slika 3. S lijeva na desno - Z. Uki¢ i J. Nini¢
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U PROMET PUSTENA TRI ELEKTROMOTORNA
VLAKA

Danas, 21. prosinca u promet su pustena prva tri elektromotorna vlaka za
gradsko-prigradski prijevoz proizvedena u sklopu projekta Obnova voznog
parka HZ Putnickog prijevoza novim elektromotornim vlakovima.

Projekt se sufinancira iz Operativnog
programa ,Konkurentnost i Kohezija"
2014, — 2020. unutar prioritetne osi
7 ,Povezanost i mobilnost”. Ukupna
procijenjena vrijednost projekta iznosi
1.293.862.793,99 kuna, a iznos EU pot-

pore 880.334.477,00 Kuna.

Vlakovi ce voziti na relaciji Savski
Marof — Zagreb GK — Dugo Selo. Na pr-
voj voznji bio je i potpredsjednik Vlade i
ministar mora, prometa i infrastrukture
Oleg Butkovic.

Danas smo ovdje radi provedbe
realizacije jednog vrlo bitnog projekta
sufinanciranog iz Kohezijskog fonda.
Ovo su prva triisporucena vlaka od 21
vlaka. U ovom projektu svjedocimo da
je jedna domaca uspjesna tvrtka prosla
na javnom natjecaju i Koristi europska
sredstva. Mi smo u ovoj 2022. godini
imali realizaciju i ostvarenja velikih pro-
metnih projekata, od PeljeSkog mosta,
dovrsenja b C koridora do ¢itavog niza
drugih projekata koje uspjesno provo-
dimo. Obnova Zeljeznitke infrastrukture
i voznog parka kljucni su projektii pro-
jekti Koji ¢e zapravo obiljeziti sljedecin
desetak do dvanaest godina kada
govorimo o prometnoj infrastrukturi i, u
tom smislu, sva sredstva koja su nam
na raspolaganju ¢e najvecim dijelom
biti usmjerena na realizaciju i obnovu
Zeljeznitke infrastrukture i nabavu
novih vlakova. —izjavio je ministar Oleg
Butkovic.

Ukupno ¢e biti proizvedeno 11 grad-
sko-prigradskihi 10 regionalnih vlakova
koji e putnicima pruZiti vec¢u udobnost,
osigurati veci Kapacitet i pouzdaniji
prijevoz i na taj nacin poboljsati Kon-
kurentnost pruzenih putnickih usluga.

Nakon ova tri, slijedi nam pustanje u
promet jos 18 elektromotornih vlakova.

| tu ne¢emo stati. Do 2032. predvidena
je nabava jos Sezdesetak novih viakova
tako da ¢emo obnoviti kompletan vozni
park te kvalitetu i udobnost prijevoza
di¢i na najvecu mogucu razinu. Ovo
je visoko komforni vlak, a paralelno s
vlakovima ide i ulaganje u Zeljeznicku
infrastrukturu i kroz odredeno vrijeme
imat cema nove vlakove i nove pruge. —
istaknuo je predsjednik Uprave HZPP-a
Zeljko UKic.

Kljugni podsustavi ovog vozila pro-
izvedeni su i razvijeni u poduzecima
grupe Koncar. UkljuCujemo i brojne
druge predstavnike hrvatske industrije.
Vazno je napomenuti da 75 % prodajne
cijene avog vlaka ostaje u Republici
Hrvatskoj. Vlak je projektiran u skladu s
vazecim standardima Koji se primjenjuju
u proizvodnji vozila za prijevoz putnika u
Europi. Za nas je projekt vrlo znacajan,
zaposljavanase kapacitete, omogucava
novi razvoj —izjavio predsjednik Uprave
KONCAR - elektritnih vozila Josip Ninic¢.

i e B | I E E .
SR : =3HZPP

L | Operativni program
L KONKURENTNOST
m | KOHEZIJA

Europska unija
Zajedno do fondova EU u

e i!EUROPSKI STRUKTURNI
¥ 1INVESTICISKI FONDOVI

Cilj projekta je poboljsanje lokalne |
regionalne povezanaosti te mobilnosti
radi boljeg pristupa trzistu rada i uslu-
gama u funkcionalnim centrima, kao i
osiguranje kvalitetnijeg Zeljeznickoga
putnickog prijevoza.

Tehnitke znacajke elektromotornih
vlakova za gradsko-prigradski prijevoz

Vlakovi postizu brzinu do 160 km/h.
Vlakovi su cetverodijelne niskopodne
kompozicije opremljene rampama za
ulazakiizlazak osoba uinvalidskimKoli-
cimaiprostorom za bicikle, a kompletan
putnicki prostor je pod videonadzorom.
Imaju 8 vrata na svakoj strani vlaka,
sjedala su izvedena vecinom kao jed-
nosjedi, a ukupni kapacitet je veci od 500
sjedecih i stajacih mjesta. Uz vizualne i
audionajave kolodvora i stajalista, put-
nicima u vlaku omogucen je besplatan
pristup internetu. Duljina vlaka iznosi
75 m, a u prometu je moguce spajanje
dva do tri vlaka cime je osiguran veci
kapacitet.

Tekst i slike: HZ Putnicki prijevoz
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ODRZANA 3. RADIONICA ,,AKADEMIJE 21“

Treca radionica HDZI-ove edukacijske platforme ,,Akademija 21“ odrZana je 21. i 22. listopada 2022. u Ho-
telu Well u Tuheljskim Toplicama. Radionica je 21. listopada u popodnevnim satima otvorena predavanjem
o Strategiji razvoja Zeljeznickog sustava 2022. — 2032. U subotu 22. listopada bila su odrZana jos tri preda-
vanja, i to o konceptu sigurnosti Zeljezni¢kog sustava u RH, projektima i projektnome pristupu u provedbi

infrastrukturnih projekata te o razvoju niskopodnih vlakova u Hrvatskoj.

JAkademija 21° jest komunikacij-
sko-edukacijska platforma osmisljena
s ciljem da u polugodisnjim intervalima
omoguci eurail-ing inZenjerima i ¢la-
novima HDZI-a stjecanje novih znanja
vezanih uz njihovo profesionalno usa-
vrSavanje i edukaciju. Teme radionica
odabiru se tako dabudu razumljive i ko-
risne inZenjerima svih struka koji rade na
Zeljeznici, na temelju Cega je osmisljen
i program trece radionice. S obzirom na
to da je Strategija razvoja Zeljeznitkog
sustava 2022. - 2032. vrlo vazna zacijeli
Zeljeznicki sektor, radionica je pocela
njezinim prikazom. O cilju, sastavnim
dijelovimaiizazovima Strategije govorio
je Milan Vukovi¢, nacelnik Sektora za
Zeljeznicku infrastrukturu pri Ministar-
stvu mora, prometa i infrastrukture.
Na pocetku svojega izlaganja Vukovic¢
je istaknuo poveznice Strategije s
drugim strateskim dokumentima po-
put Nacionalne razvojne strategija do
2030, Strategije prometnog razvoja RH
2017.-2030., Pisma sektorske politike,
Strategije prostornog razvoja i drugih
kako bi istaknuo njezinu uskladenost i
primjenjivost. VaZno je rec¢i kako Stra-
tegija identificira 13 klju¢nih razvojnih
potreba sustava, ije ispunjenje vodi ka
provedbi vizije Zeljeznickoga sustava.
Strategija teZi ispuniti tri strateska
cilja: uspostaviti odrziv i Konkurentan
Zeljeznicki sustav, povecati intermo-
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dalnost i integraciju prometnih grana
te odrZati sustav sigurnim i dostupnim.
Da bi Strategija bila provediva, njezin su
sastavni dioimjere za postizanje ciljeva,
ali i pokazatelji uspjesnosti. Na kraju
predavanja Vukovic¢ je zakljuctio kako
je Zeljeznica vaZzan prometni sustav na
nacionalnoj i europskoj razini te kako je
Strategija vrlo vazan dokument uz Koji
idu jos dva srednjorotna akta vezana uz
strateSko planiranje, i to Nacionalniplan
razvoja Zeljeznicke infrastrukture i Na-
cionalni plan upravljanja Zeljeznitkom

infrastrukturom i usluznim objektima
terazvoja usluga Zeljeznitkog prijevoza.

Drugi dan radionice poceo je preda-
vanjem Zelimira Delata, ravnatelja
Agencije za sigurnost Zeljeznitkog
prometa. Tema njegova predavanja
na odredeni se nacin nadovezala na
predavanije od prethodnog dana jer je
sigurnost Zeljeznitkog sustava jedan
od najvaznijih ¢cimbenika. Na pocetku
izlaganja Delac je detaljno objasnio
koncept sigurnosti Zeljeznickoga pro-
meta u Hrvatskoj, Sto je bio uvod u




daljnje izlaganje Koje se fokusiralo
na rad i ulogu Agencije za sigurnost
zeljeznickog prometa. Nakon sto je de-
taljnije opisao funkciju Agencije, njezinu
strukturuinacin rada, Delac je sudionike
podsjetio na Zeljeznitke pakete te na
njihove najvaznije mjere, uredbe i di-
rektive. Nakon predavanja otvorena je
rasprava na kojoj su sudionici postavljali
brojna pitanja s kojima se susrecu u
svakodnevnome radu. Raspravljalo sei
0 primjeni nacionalnih pravila pri gradnji
novih pruga i modernizaciji postojecih,
no Delac je viSe puta jasno istaknuo to
kako Tehnicke specifikacije zainterope-
rabilnost (TSI) u tim slucajevima nemaju
alternativu te u kojim se iznimnim prili-

kama umjesto TSI-amogu primjenjivati
nacionalna pravila.

Trece predavanje odrZao je prof.
dr. sc. Mladen Vukomanovic¢ s Gra-
devinskog fakulteta u Zagrebu, koji je
ujedno predsjednik Hrvatske udruge za
upravljanje projektima i potpredsjednik
Globalnog udruzenja za upravljanje
projektima. Profesor Vukomanovic je
kroz svoje predavanje i interakciju sa
sudionicima radionice na vrlo jednosta-

van nacin skrenuo pozornost narazlicite
primjene i karisnost projektnoga pristu-
pa te istaknuo osnovne razlike izmedu
projekta i procesa. Njegovo predavanje
bilo je vrlo zanimljivo, ponajprije jer se
pojam ,projekt” unasemu Zeljeznitkom
sustavu Koristi vrlo Cesto, ¢ak i u situ-
acijama kada pojedina aktivnost nema
obiljezja projekta. Tijekom predavanja
prezentirani su primjeri i rezultati
svjetskih istrazivanja koja su se bavila
traZenjem najcescih uzroka neuspjeha
pojedinih projekata, a sudionike je
iznenadila ¢injenica koliku vaznu ulogu
uneuspjehuilikasnjenju projektaimaju
loSa komunikacija medu ¢lanovima pro-
jektnoga tima ili s dionicima, prekasno
ukljucivanje voditelja projekta u rad te
njegova sposobnost.

Radionica je zavrsila predavanjem
Ivice Grskovic¢a iz Koncar KET-a, a
tema je hila projektiranje suvremenih
Zeljeznickih vozila. Kroz vrlo detaljno
i opseZzno predavanje o nastanku do-
macih niskopodnih vlakova i izazovima
na koje su Koncarevi strucnjaci naila-
zili prilikom projektiranja i proizvodnje
Grskovic je istaknuo sustavan pristup

HDZI AKTIVNOSTI

razvoju vlakova od samoga pocetka,
Sto danas rezultira mogu¢noscu proi-
zvodnje vlakova raznih vrsta na jednoj
tehnickoj platformi po pitanju konstruk-
cijeielektromotornoga pogona. Tako je
iz elektromotornih vlakova prve serije
razvijen i dizelski elektromotorni vlak,
anaistoj bazi projektiraju se baterijski
i elektrobaterijski vlak, Sto svakako
olakSava proizvodnju, a poslije i odrZa-
vanje tijekom Koristenja. Kroz Citav niz
tehnickih informacija vezanih uz razvoj
niskopodnih vlakova koje je iznio Gréko-
vi¢ sluSatelji predavanja stekli su jasnu
sliku o tome Koliko je Koncar-Elektroi-
ndustrija snaZan gospodarski cimbenik
u Hrvatskoj i okruzju jer je sposoban
samostalno projektirati i proizvoditi
motorne vlakove, Koje se smatra vrlo
sloZenim industrijskim proizvodom.

Treca radionica ,Akademije 21° za-
vréila je u poslijepodnevnim satima 22.
listopada, a sudionici su je ocijenili vrlo
visokom ocjenom. Sljedeca je radionica
najavljena u proljece 2023.

Tekst: Tomislav Prpic¢
Slike: Janica Pezelj

2eljeznice 21, godina 21, broj 4/2022 I 57



HDZI AKTIVNOSTI

UEEIV POKRENUO ,,RAILWAY TALKS*

Cilj Europskog saveza drustava Zeljeznickih inZenjera — UEEIV pod novim vodstvom jest organizirati Sto viSe
aktivnosti korisnih za cijelu inZenjersko-Zeljeznicku zajednicu Europe. U tome smislu osmisljena je serija online
dogadanja pod nazivom ,,Railway Talks“. Prvo od planiranih dogadanja bit ¢e odrZzano 25. sije¢nja 2023. od 17.00
do 19.00 sati. Tema prve radionice jesu €imbenici uspjeha i rizici hipekompleksnih Zeljeznickih projekata na
kojoj ¢e govoriti dipl. ing. Daniel Wirth iz Svicarske.

Postavlja se pitanje kako to da su
Zeljeznicki projekti hiperkompleksni?
Odgovori se Kriju u ¢injenici da projekti
na Zeljeznici imaju visestruke ciljeve jer
pokrivaju vise podrucja te vise razlicitih
podsustava tijekom paralelnoga izvo-
denja radava. To obi¢no obuhvaca gra-

devinske radove, radove na signalizaciji

Kada se tim izazovnim uvjetima dodaju
utjecaji okoliSnoga i druStvenoga as-
pekta, obi¢no kratki rokovi i ogranicena
financijska sredstva, dolazi se do defini-
cije hiperkompleksnoga projekta.

Za uctinkovito i uspjesno upravljanje
tako sloZenim projektom potrebna je
osoba Koja moZe imati pregled nad ci-

i sustavu upravljanja prometom, radove
na elektroenergetskome sustavu, a
sve to pod gradilisnim reZimom tijeka
Zeljeznickog prometa uz krace prekide.

jelim projektom i sustavomu cjelini, 5to
znaci damoraimati dobre kompetencije,
razna tehnicka znanja i visegodisnje
iskustvo, anadasve da zna dobro uprav-

STRAIL - prestizan sustav

4 nova 1.200 mm unutarnja ploca poboljSana stabilnost

¢ vlaknima ojacana struktura, doprinosi rjeSavanju pitanja stalnih
povecanja opterecenja

& brza i lagana ugradnja, lagano rukovanje> smanjenje troSkova

STRAILway > plasticni prag s mogucnoscu reciklaze

& ekoloski prihvatljiv zahvaljujuci koristenju sekundarnih sirovina e
4 mogucnost obrade kao drveni prag (napr. piljenje, glodanje, blanjanje)
& preostali materijala nakon obrade — 100% pogodan za reciklazu

KRAIBURG STRAIL GmbH & Co. KG

ljati i komunicirati s ljudima. O svemu
tome razgovarat ¢e se na navedenoj
radionici.

Sve zainteresirane ¢lanove pozivamo
da se prijave na prvo online dogadanje.

Detaljnije informacije i obrazac za
registraciju za sudjelovanje nalaze se na
poveznici https://www.ueeiv.eu/events/
first-railway-talk

Tekst: SnjeZzana Krznari¢
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“Hey there, turnout!”

My team consists of 16 highly versatile tamping tines. They are
happy to serve you anytime and in any working position. Our team
of lifting and lining units supports them throughout the process. As
a team, we handle heavy concrete tracks as well as long sleepers
effortlessly. We get every job done! And once our shift is over, you
can rest assured, your position will be ideal.

Technological wishes,

Your Unimat 08-4x4/4S

plassertheurer.com m n

"Plasser & Theurer”, "Plasser” and "P&T* are internationally registered trademarks




EuroNight vilakovima do
Muinchena/Stuttgarta i Zuricha

Putujte povoljno i udobno u:

.vagonu za sjedenje
.vagonu s lezajima
.vagonu za spavanje

Karte za odjeljke s lezajima i spavanje uklju€uju dorucak.
Ponuda noénih viakova uklju€uje moguénost kupnje
toplih i hladnih napitaka te grickalica.

Broj karata po ponudi Sparschiene je ogranicen.

Vise informacija potrazite na medunarodnim blagajnama, informacije@hzpp.hr i www.hzpp.hr.
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PUTIITE_ VLAKOM H Z P P
Pratite nas na Instagramu
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