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UVODNIK

RIJEC UREDNICE

Cijenjene citateljice i citatelji,

s velikim zadovoljstvom predstavljamo vam prvi ovogodisnji broj nasega casopisa
.Zeljeznice 21% i to u redizajniranome izdanju. Ideja 0 novome dizajnu éasopisa
nastala je krajem prosle godine, motivirana zeljom da unesemo svjezinu koja c¢e
doprinijeti njegovoj vizualnoj privlacnosti i prepoznatljivosti. Novi dizajn ¢asopisa
rezultat je viSemjese€noga proucavanja slicnih inozemnih stru¢nih ¢asopisa, na
temelju €ega smo vizualizirali koncept novoga izgleda. Nakon toga je struénjak
postavljenome konceptu dao svoj touch u skladu s pravilima dizajnerske i naklad-
nicke struke.

Pri razmatranju nekoliko koncepata odlucili smo se za onaj koji nam se Cinio da
najviSe odiSe jasnoc¢om i preglednoscéu. Cilj nam je bio da vanjski izgled napravi
odmak od dosadasnjih pristupa i vizualno pozicionira ¢asopis na mjesto koje za-
sluzuje, a da unutarnji dizajn Citatelju omoguci lakSe Citanje i bolju preglednost.
Snjezana Krznari¢, mag. ng. aedif., univ. ing. aedif. To koliko smo u tome uspjeli najbolje i najiskrenije ¢ete nam redéi vi koji nas ¢asopis
glavna urednica Citate godinama i pamtite sve promjene koje su se dogadale s Casopisom. Iskreno
se nadamo da ¢ete biti zadovoljni novim izgledom €asopisa i vaSe nam je misljene
vrlo vazno, pogotovo Sto nas strucni Casopis iduce godine puni 30 godina izlaze-
nja. Upravo ta obljetnica €ini nas vrlo sretnima, ali i odgovornima da nasa misija
bude vase zadovoljstvo.
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U vrijeme brojnih opcija poduprtih raznim e-tehnologijama danasnjice nase Drus-
tvo i dalje objavljuje otisnute primjerke €asopisa. To ne ¢inimo zato §to nam je
ekoloska svijest na niskoj razini, ve¢ zato sto iza sebe Zelimo ostaviti trag na teme-
lju kojega ¢e neke buduce generacije zZeljeznickih inzenjera znati da smo postoja-
li, trudili se i doprinosili stvaranju novih vrijednosti naSega zeljeznickog sustava,
iako se o tome rijetko i malo pri¢a. Zato smo vrlo ponosni na nas stru¢ni asopis i
na sve vas koji u njemu objavljujete svoje radove, osvrte i ¢lanke, na ¢emu vam od
srca zahvaljujemo.

Nadamo se da ¢e vam se €asopis u novome ruhu svidjeti i da smo ga redizajnom
podigli na zasluzenu visSu razinu te da ¢ete uzivati u njegovu ¢itanju.

I na kraju ne preostaje mi nista drugo ve¢ da vam u svoje osobno ime te uime svih
¢lanova UredniStva i suradnika ¢asopisa zazelim sretan Uskrs.
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Nakladnik: HZ Putnigki prijevoz d.o.o0., Strojarska cesta 11, Zagreb. Sporazumom o izdavanju struénog Zeljeznickog asopisa Zeljeznice 21, uredivanje asopisa
povjereno je HDZI-u. Odlukom Izvrénog odbora HDZI broj 27/19-HDZ| od 04.02.2019. godine, imenovan je Uredivacki savjet i Urednistvo struénog Easopisa Zeljeznice 21.
Glavna i odgovorna urednica: SnjeZana Krznari¢. Uredivaéki savjet: Tomislav Prpi¢ HDZI - predsjednik Uredivagkog savjeta), Darko Barigié (HZ Infrastruktura d.0.0.),
Zoran Blazevi¢ (Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Split), Josip Buci¢ (Buro Bakovi¢ d.d., Specijalna vozila), Jusuf Crnali¢ (Koncar Elektricna vozila
d.d.), Stjepan Lakusi¢ (Gradevinski fakultet,Zagreb), Mladen Lugari¢ (HZ Putnigki prijevoz d.0.0.), Renata Lukié (HZ Putnicki prijevoz d.o.0.), Snjezana Malinovié (HZ
Putnicki prijevoz d.o.o., Zagreb), Viktor Milardi¢ (Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb), Tomislav Josip Mlinari¢ (Fakultet prometnih znanosti, Zagreb), Mihaela
Tomurad Susac (HZ Putnicki prijevoz d.0.0.). Urednistvo: Snjezana Krznarié (glavna i odgovorna urednica), Tomislav Prpi¢ (pomoénik gl. urednice za marketing i
radove iz Zeljeznicke industrije), Marjana Petrovi¢ (pomocnica gl. urednice za znanstvene i stru¢ne radove), lvana Cubelié¢ (pomocénica gl. urednice za novosti iz HZ
Putnickog prijevoza), Zeljka Sokolovié (pomoénica gl. urednice za oglasavanje). Adresa urednistva: Petrinjska 89, 10000 Zagreb, telefon/fax: (01) 378 28 58, telefon
glavne urednice: 099 2187 424, zeljeznice 21@hdzi.hr, Lektorica: Natasa Bunijevac, Upute suradnicima: Casopis izlazi tromjesecno. Rukopisi, fotografije i crtezZi se
ne vracaju. Misljenja iznesena u objavljenim ¢lancima i strucna stajaliSta su osobni stav autora i ne izrazavaju uvijek i stajalista Urednistva. UredniStvo ne odgovara
za tonost podataka objavljenih u dasopisu. Upute suradnicima za izradu radova nalaze se na web-stranici www.hdzi.hr. Casopis se distribuira besplatno. Cijena
oglasa moze se dobiti na upit u Urednistvu. Adresa Hrvatskog drustva Zeljeznickih inZenjera: Petrinjska 89, 10000 Zagreb; e-mail: hdzi@hdzi.hr. Poslovni racun kod
Privredne banke Zagreb, IBAN HR9423400091100051481; devizni racun kod Privredne banke Zagreb broj 70310-380-296897; OIB 37639806727, Autor fotografije na
naslovnici: Davorin Jurkovié. Grafiéka priprema i tisak: HZ Putnicki prijevoz d.o.o., Strojarska cesta 11, 10000 Zagreb. www.hzpp.hr
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GRADNJA ZELJEZNICA NA PODRUGJU
ZAGREBA U DRUGOJ POLOVINI 19. STOLIECA
U KONTEKSTU REFORMI ZEMLJISNOKNJIZNOGA

PRAVA

Izgradniji Zeljeznickih pruga prethodili su obimni zemljiSnoknjizni zahvati,

koji su podrazumijevali izvliaStenje posjeda i unos promjena u zemljisne knjige.

Domagoj Cicko

Drzavni arhiv u Zagrebu
domagoj.cicko@gmail.com

UDK: 711.7:6251

1. Uvod

Prva zeljeznicka pruga na podrucju da-
nasnje Republike Hrvatske otvorena je za
promet 1860. izmedu Cakovca i Kotoribe
(tada u sastavu Ugarske) kao dio Zelje-
znicke pruge izmedu Beca i Budimpeste.
Ukupna duzina dionice koja je prolazila
danas hrvatskim teritorijem iznosila je
42 km. To je oznaCilo pocetak izgradnje
zeljeznicke mreze u hrvatskim zemlja-
ma, koje su do kraja 19. st. inkorporirane
u Zeljeznicke mreze austrijske i ugarske
polovine Austro-Ugarske Monarhije. Ve¢
1862. Zagreb je preko Zidanoga Mosta
dobio prvu Zeljezni¢ku vezu, povezuju-
¢i se sa Siskom, dok je 1873. izgradnjom
pruge od Zakanyja (Zaknja) bio povezan
i s Rijekom. (1)

Dolazak zeljeznice u Zagreb zbog politic-
kih razloga nije bio do¢ekan s odusevlje-
njem. Naime, vladao je stav da izgradnja
zeljeznicke pruge Zidani Most - Zagreb
- Sisak pogoduje isklju¢ivo ekonomskim
interesima austrijskih zemalja, ne uzi-
majuéi u obzir hrvatske ekonomske i po-
litiCke interese, koji su u zeljeznici vidjeli
sredstvo gospodarskoga razvoja i politic-
koga povezivanja hrvatskih krajeva. (2)
Ipak, pojava Zeljeznice oznacila je presu-
dan trenutak u buduéemu urbanistickom
oblikovanju grada. Unato¢ tome Sto su

Zeljeznice 21, 1/2023

. e (R E’
P L B = pee sl 1 i n___._.
‘mi.-ﬂ.'--'l:l-l--
|
|
: i)
i O B FRaTR ¢
BEVE LR m ) e S

Fale bl

Slika 1. Planska skica za gradnju zeljeznice na
podrucju katastarske opcine Mraclin

prve trase zeljeznicke pruge bile postav-
liene daleko od postojeée urbane sredi-
ne, njihova paralelna usmjerenost s pro-
stornim urbanim razvojem uvjetovala je
buducu odvojenost prostora s dviju stra-
na zeljeznicke pruge, koja je u odredenoj
mjeri ostala zamjetna i danas. Ta odvoje-
nost nije bila samo prostorna, ve¢ i soci-
jalna. Naime, izgradnja zeljeznice uvelike
je uvjetovala i otezala prometno povezi-
vanje podrucja s dviju strana zeljeznicke
pruge. Nadalje, s obzirom na to da su se
prve tvornice zbog logistickih razloga
gradile u neposrednoj blizini Zeljeznicke
pruge, uz njih su nicala i prva radnicka
naselja, gradena velikim dijelom juzno od

zeljeznicke pruge. Usto predio juzno od
zeljeznicke pruge dugo je zadrzao i ru-
ralni karakter, s brojnim poljoprivrednim
povrSinama, dok je podrucje sjeverno od
zeljeznicke pruge bilo rezidencijalno, s
izrazenim ,gradanskim” karakterom. (3)

Izgradnji Zeljeznickih pruga prethodili
su obimni zemljiSnoknjizni zahvati, koji
su podrazumijevali izvlastenje posjeda
i unos promjena u zemljiSne knjige. Bu-
duci da je tada Kraljevski sudbeni stol u
Zagrebu kao gruntovna oblast bio nadle-
zan za velik dio srediSnje Hrvatske, bilo je
lakSe provesti spomenute zemljiSnoknji-
zne zahvate. Svejedno je to obuhvacalo
opsezne izmjene i radove u brojnim kata-
starskim (odnosno poreznim) opéinama.
U gradivu Drzavnog arhiva u Zagrebu, u
fondu HR-DAZG-940 ZemljiSnoknjizni
odjel Sudbenog stola u Zagrebu, sacuva-
ni su zemljiSnoknjizni operati o izvlaste-
nju posjeda za potrebe izgradnje zelje-
znickih pruga. (4)

2. Reforme zemljiSnoknjiznoga prava
u 19. stoljeéu

Provedba navedenih zemljiSnoknjiznih
radnji bila je moguc¢a ponajprije zahvalju-
juéi opseznim reformama provedenima
u hrvatskim zemljama, a u sklopu Sirih
reformskih nastojanja u cijeloj Habsbur-
vazne bile promjene i reorganizacija u
podrucju uprave i pravosuda u korelaci-
ji s katastrom zemljisSta. Vec¢ je 1811. bio
donesen Opci gradanski zakonik (za pod-
rucje Austrije, a postupno je bio uveden i
u drugim dijelovima Monarhije) u kojemu
su, medu ostalim, postavljeni temelji za
razvoj modernoga zemljiSnoknjiznog su-
stava. Za podrucje Banske Hrvatske i Sla-
vonije stupio je na snagu 1. svibnja 1853.
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Slika 2. Molba kojom se trazi prijenos otkupljenih
posjeda

Taj moderni zakonik ozakonio je privatno
vlasnistvo te slobodu rada, ugovaranja i
oporudcivanja. (5)

lako je prva sustavna geodetska izmje-
ra cijele Habsburske Monarhije bila pro-
vedena u drugoj polovini 18. stolje¢a, u
vrijeme cara Josipa Il., ona je imala broj-
ne nedostatke - od povrsnoga pristupa
do primjene raznih postupaka prilikom
mjerenja - pa su terenska mjerenja od-
nosno skice bile tek priblizno to¢ne. U 19.
su stoljecu u pogledu izmjere zemljista i
uspostave zemljiSnoknjiznoga prava na-
stupile brojne novosti koje su ostale te-
melj gotovo do danas. Radi se o uvode-
nju Stabilnoga katastra, poznatog i kao
Franciskanski katastar. Dok su u Istri ka-
tastarske izmjere bile obavljane od 1818.
do 1822., a u Dalmaciji od 1823. do 1838.,
na podrucju Banske Hrvatske, Slavonije i
Vojne krajine, zbog politickih nesuglasi-
ca beckoga dvora i ugarskih elita, pocele
su znatno kasnije i trajale su od 1847. do
1877., kada su izradeni katastarski ela-
borati €iji su podaci koriSteni prigodom
provedbe reforme zemljiSnoknjiznoga
prava. (6)

Prva reorganizacija pravosuda provede-
na je 1850. prema Privremenoj uredbi su-
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dovah za krunovinu Hervatsku i Slavoniu,
odnosno Sudbenome redu od 1. ozZujka
1850. (7) Tim su propisima bili odredeni
sudovi prve, druge i tre¢e molbe. Raspi-
som Ministarstva pravosuda od 16. srpnja
1850. (8) krunovine Hrvatska i Slavonija
bile su podijeljene na sudbene kotare i u
njima su bili ustrojeni sudovi. Kao zborni
sud prvoga reda osnovan je Zemaljski sud
u Zagrebu (kasnije Kraljevski sudbeni stol
u Zagrebu) za grad Zagreb i Cetiri kotara
u Zagrebackoj zupaniji. Bio je nadlezan
u drugoj (prizivnoj) molbi u gradanskim
i kaznenim predmetima za 10 kotarskih
sudova. Kao prvostupanijski, kotarski su-
dovi imali su ograni€enu nadleznost u
odnosu na prvostupanjski Sudbeni stol
u Zagrebu kako u gradanskim i kaznenim
predmetima tako i u zemljiSnoknjiznim
predmetima. (9)

ZemljiSnoknjizna nadleznost Zemaljsko-
ga suda u Zagrebu bila je odredena zako-
nima donesenima ve¢ pedesetih godina
19. stolje¢a, i to Carskom provizornom
naredbom o zemljisnim i intabulacijskim
knjigama kod kotarskih sudova, odnosno
Cesarskom naredbom od 29. rujna 1850.
kojom se odobrava i proglaSuje Privre-
meni gruntovnicki red za krunovine Her-
vatsku i Slavoniu (10), zatim Naredbom
Ministarstva pravosuda za osnivanje ze-
mlji$nih knjiga od 18. travnja 1853. (11), u
kojoj su navedene sve radnje koje se tre-
baju obaviti prije osnivanja gruntovnica
s osobitim obzirom na plemicki zemljiSni
posjed te Carskom Naredbom o predrad-
njama za osnivanje gruntovnice iz 1853.,
(12) kojom je bilo odredeno da treba
ustanoviti i skupiti podatke za sastav-
ljanje gruntovne osnove popisom svih
nekretnina (zemljista i zgrada), popisom
i ustanovljenjem vilasnika (zakonitog po-
sjednika) nekretnine ili zadnjega stvar-
noga posjednika. Naposljetku je 1855.
bio donesen Gruntovni red, (13) koji se
sastojao od dvaju dijelova. U prvome di-
jelu Gruntovnoga reda doneseni su pro-
pisi o sastavljanju gruntovnih napisnika/
uloZaka te navedeni svi poslovi koje treba
obaviti za potrebe njihova sastavljanja, a
u drugome dijelu bilo je uredeno vode-
nje zemljiSnih knjiga koje se mora pro-
voditi u skladu s propisanim odredbama
do sastavljanja novih zemljiSnoknjiznih
ulozaka i knjiga. Gruntovni red ozakonio
je princip, odnosno pravilo, da se stvarna
prava na nekretninama mogu steci, izmi-
jeniti ili ukinuti jedino upisom u zemljisSnu
knjigu.

Daljnje promjene u zemljiSnoknjiZznome
pravu uslijedile su sa Zakonom od 3. ko-
lovoza 1884. (14), kojim je bilo odredeno
da svi kotarski sudovi, osim onih u sjedi-
Stima sudbenih stolova, vode gruntov-
nicu, a prema Naredbi Kraljevske hrvat-
sko-slavonsko-dalmatinske = zemaljske
vlade od 17. kolovoza 1886. vodenje
gruntovnice predano im je i u stvarnu
nadleznost. (15) Nakon obrade katastar-
skih podataka, tj. Franciskanskoga kata-
stra, krajem 19. stolje¢a za sve katastar-
ske opcine Austro-Ugarske Monarhije
bile su osnovane zemljiSne knjige i tada
je doslo do promjene stvarne nadlezno-
sti, odnosno kotarski sudovi su u cijelosti
preuzeli stvarnu nadleznost u vodenju
gruntovnice. Od deset kotarskih sudova s
podrucja mjesne nadleznosti Kraljevsko-
ga sudbenog stola u Zagrebu osam ih je
dobilo gruntovnu nadleznost (Dugo Selo,
Jastrebarsko, Karlovac, Pisarovina, Sa-
mobor, Donja Stubica, Sveti lvan Zelina i
Velika Gorica), a gruntovnica za podrucje
Kraljevskoga kotarskog suda I. u Zagrebu
i Kraljevskoga kotarskog suda Il. u Zagre-
bu i dalje je ostala pri Kraljevskome sud-
benom stolu u Zagrebu (do 1931.). (9)

3. Izrada zemljiSnoknjiznih operata za
gradnju Zeljeznice

Izgradnja zeljeznickih pruga, €¢emu su ne-
ophodno prethodili provodenje katastar-

E W min Sddbake-Mokiida
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Slika 3. Naslovna stranica Registra izvlastenih
posjeda opcine Donji Stenjevec.
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skih izmjera i unos promjena u zemljiSne
knjige, bila je moguca upravo zahvaljuju-
¢i opseznim reformama provedenima u
podrucju uprave i pravosuda, a od kojih
je samo najvazniji dio ukratko prikazan u
prethodnome dijelu teksta.

Poslovi izvlastenja posjeda pocinjali su
slanjem molbi kojima se trazio prijenos
otkupljenih posjeda. Molbe su u ime dru-
Stava za gradnju Zeljeznice (npr. Drustvo
juznih Zeljeznica) Kraljevskome sudbe-
nom stolu u Zagrebu kao gruntovnoj
oblasti slali njihovi opunomocenici. U tim
su molbama bili naznaceni brojevi otku-
plienih ¢estica te imena vlasnika od kojih
su bile otkupljene te njihove povrsine i
otkupne cijene. Uz molbe slali su se ot-
premni dokumenti dionickoga drustva
za gradnju zeljeznica o otkupu cestica
za gradnju Zeljeznicke pruge s podacima
istovjetnima onima u molbama koje su se
podnosile Kraljevskome sudbenom stolu
u Zagrebu.

Nakon toga su se izradivali registri iz-
vlastenih posjeda. Oni su se izradivali po
katastarskim opéinama, a obuhvacali su
sve posjede izvlastene za potrebe grad-
nje zeljeznicke pruge u pojedinoj opdéi-
ni. U navedene su registre bili upisivani
ime i adresa vlasnika, broj katastarskih
Cestica izvlaStenih parcela, ime rudine
u koju spadaju, vrsta izvlastene parcele,
procjembeni razred kojemu pripada, po-
vrSina cijele parcele i prihod koji se od
nje o¢ekuje izrazen u forintama po jutru,
povrsina izvlastenoga zemljista izraze-
na u jutrima i hvatima, iznos izvlastbene
odstete po jutru te ukupni iznos plaéene
izvlastbene odstete.

Uz navedenu dokumentaciju prilagali su
se i situacijski planovi te planske skice.
Situacijski su planovi prikazivali vecée di-
onice zeljeznicke pruge koje su se prosti-
rale kroz nekoliko katastarskih op¢ina. Bili
su izradeni u mjerilima 1: 1000 1: 2500.
U svojim su prikazima bili manje detaljni
od planskih skica. One su bile radene u
mjerilu 1: 2500 i detaljno su prikazivale
polozaj zeljeznicke pruge u jednoj kata-
starskoj opéini s oznacenim katastarskim
Cesticama oko predvidene trase ZzZelje-
znicke pruge.
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Slika 4. Situacijski plan za izgradnju zeljeznice na podrucju katastarske opcine Sesvete

4. Zakljuéak

Gradnja Zeljeznica imala je presudan
utjecaj na oblikovanje urbanistickoga
razvoja brojnih gradova diljem svijeta pa
tako i Zagreba. Osim Sto je utjecala na
sveukupni ekonomski razvoj, njezin se
utjecaj odrazavao i na razvoj socijalnog
aspekta grada. Posljedice urbanistickih
uvjetovanosti nastalih izgradnjom zelje-
znickih pruga ostale su prisutne u urba-
nome tkivu grada Zagreba do danas.

Vazan preduvjet za bilo kakvu izgradnju
zeljeznickih pruga, medu brojnim ostalim
¢imbenicima, bile su reforme u podruc-
ju uprave i pravosuda provedene tijekom
19. stolje¢a. Od posebne je vaznosti bila
provedba katastarske izmjere na razini
Citave Habsburske Monarhije, a onda i
hrvatskih zemalja. Nju je paralelno slije-
dilo i oblikovanje zemljiSnih knjiga, u koje
su uneseni podaci o stvarnome stanju
posjeda i vlasniStvu na terenu. Provedba
spomenutih radnji bila je usko povezana
sa Sirim politickim promjenama u kontek-
stu ukidanja feudalnoga sustava te mo-

dernizacije uprave i pravosuda u sklopu
gradanskoga drustva.

lako se reforme vezane uz katastarske
izmjere i zemljiSnoknjizno pravo nisu
provodile u izravnoj vezi s izgradnjom
zeljeznica, svakako su imale odlucujudi
utjecaj na oblikovanje toga procesa. U
tom je kontekstu bilo i moguée poduzi-
mati inicijalne radnje za izgradnju zelje-
znickih pruga na Siremu zagrebackom
podruc¢ju. To je podrazumijevalo otkup
zemljiSta za gradnju Zeljeznickih pruga
te unos promjena vlasnistva u zemljiSne
knjige. Dokumentacija nastala u sklopu
tih radnji (molbe, registri, skice i plano-
vi), a koja se ¢uva u Drzavnome arhivu u
Zagrebu, vrijedan je izvor za proucavanje
razlicitin aspekata (tehnoloskog, prav-
nog, prometnog) razdoblja gradnje prvih
zeljeznickih pruga u Hrvatskoj u povi-
jesnoj perspektivi. Njezinim sustavnim
istrazivanjem svakako se moze upotpu-
niti slika toga perioda vaznog za cjelo-
kupan daljnji razvoj kako grada Zagreba
tako i Republike Hrvatske.
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SAZETAK

GRADNJA ZELJEZNICA NA PODRUCJU
ZAGREBA U DRUGOJ POLOVINI 19.
STOLJECA U KONTEKSTU REFORMI
ZEMLJIISNOKNJIIZNOGA PRAVA

U ovome radu nastoji se dati prikaz izgradnje
prvih Zeljezni¢kih pruga na podrucju Zagre-
ba u drugoj polovini 19. stolje¢a kroz prizmu
zemljisSnoknjiZnoga prava i njegovih reformi.
Reforme zemljisnoknjiZnoga prava dio su Sirih
reformskih strujanja u Habsburskoj Monarhiji
tijekom 19. stolje¢a, a posebno su u uskoj vezi
s provodenjem sveobuhvatne katastarske
izmjere. Bez spomenutih promjena ni grad-
nja Zeljeznica ne bi bila izvediva na nacin na
koji nam je danas poznat. Katastarske izmje-
re i oblikovanje zemljisnih knjiga omogucdili
su dokumentiranje vlasnickih i posjedovnih
odnosa na terenu te posluZili kao ishodiste
za izviastenje zemljista potrebnih za gradnju
Zeljeznickih pruga i unos nastalih promjena u
imovinskopravnim odnosima u zemljiSne knji-
ge. Dokumenti koji su pritom nastajali vrijedni
su izvori za istraZivanje povijesti Zeljeznica na
podrucju Zagreba i Hrvatske.

Kljucne rijeci: katastar, zemljisnoknjizno
pravo, izvlastenje, reforme, Zeljeznica
Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

CONSTRUCTION OF RAILWAYS IN THE
AREA OF ZAGREB IN THE SECOND HALF
OF THE 19TH CENTURY IN THE CONTEXT
OF THE REFORM OF LAND REGISTRY LAW

This paper attempts to provide an overview
of the construction of the first railway lines
in the area of Zagreb in the second half of
the 19th century through the prism of land
registry law and its reforms. The land registry
law reforms themselves are part of the wider
reform movements in the Habsburg Monarchy
during the 19th century and are especially
closely related to the implementation of a
comprehensive cadastral survey. Without the
mentioned changes, even the construction
of railways would not be feasible in the way
we know it today. Cadastral surveys and
the creation of land registry books made it
possible to document ownership and property
relations in the field and served as a starting
point for the expropriation of land needed for
the construction of railroads and the entry
of changes made in property-legal relations
into the land registry books. The documents
that were created in the process represent
valuable sources for researching the history
of railways in the area of Zagreb and Croatia.

Key words: cadastre, land registry law,
expropriation, reforms, railway

Categorization: professional paper
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SIMULACIJA VUCNIH SVOJSTAVA LOKOMOTIVE
HZ 185 NATERETNOM VLAKU U PROGRAMSKOME
PAKETU MATLAB/SIMULINK

Simulacija se moZe koristiti za bilo koje Zeljeznicko vozilo, a iz ¢lanka je vidljivo
da postoje vrlo mala odstupanja od stvarnih vrijednosti.

Mario Misié
dipl. ing. stroj.

Strojarski fakultet SB
mario.misic@yahoo.com

UDK: 528.4+625.1

1. Uvod

Sirenjem informacijsko-komunikacijske
tehnologije (ICT) otvaraju se nove mo-
guénosti njezine primjene u podrucju
zeljeznice. Prilikom projektiranja Zelje-
zni¢kih vozila, posebno vuénih, otvara
se prostor kako bi se olakSao i pojed-
nostavio pristup tijekom razvoja. Svako
zeljeznicko vozilo ima svoju namjenu, ali
za vucéna vozila mora biti poznato vuéno
podrucje djelovanja. Kako bi se olaksalo
projektiranje radnog prostora za vucu, u
ovome radu bit ¢ée prikazana simulacija
pogonskog sustava Zzeljeznickih vozila
koja se moze primijeniti za svako zZelje-
znicko vozilo.

U radu opisani su modeli vu¢e lokomoti-
ve. Vu€a je aproksimirana simulacijama
programskim paketom MATLAB/Simu-
link. Bombardierova lokomotiva TRAXX
AC2 (HZ 185) koristena je za simulaciju.
Simulacija pokazuje rezultate ubrzanja i
brzina vlakova te ovisnost izmedu brzina,
nagiba zeljeznicke pruge i mase vucenog
vlaka. Treba napomenuti da nacin kre-
tanja lokomotive uvelike ovisi o odnosu
izmedu ukupnog otpora vlaka i vuéne
sile lokomotive. Simulacijski model moze
se primijeniti na svako zeljezni¢ko vozi-
lo i moze olakSati proracun brzine vlaka
s obzirom na nagib Zeljezni¢ke pruge i
masu vucenog vlaka.

Zeljeznice 21, 1/2023

2. Vuéno svojstvo lokomotive
Valja utvrditi svojstva pogona vozila kako bi se dobio opis vuénih svojstava i otpora

kretanja vozila. Odredivanjem svojstava dobiva se raspon radnog podrucja vu¢noga
Zeljeznickog vozila koji je odreden krivuljama sila (slika 1.).

F/KkN A

Fu(l)

Rn(v) N
or v/ km/h

Slika 1. Vuéno svojstvo lokomotive.

Prvi dio krivulje vu¢ne sile Fv(p), 0 < v<v_ odreden je trenjem i racunalnom potporom
racunala lokomotive te se moze izraziti matematickim modelom prema katalogu proi-
zvodaca lokomotive [1]:

F, (1) =-0,35-v+F,

vmax |KN] Q)
gdje su:

V - brzina lokomotive u km/h

F

v.max = 300 KN - najveéa moguéa vuéna sila.

Drugi dio krivulje vuéne sile F.(P), vcr < v < Vmax, odreden je omjerom snage i brzine vozila:
I:)ad
Fu(P) =2, [kN] 2

ms

gdje su:

Pad - snaga lokomotive koja se moze prenijeti prianjanjem u kW
Vins - brzina lokomotive u m/s.
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Donja krivulja predstavlja otpore gibanja vozila Rh(v), koja na-
staju zbog djelovanja raznih ¢imbenika, a najvazniji su trenje u
lezajevima osovina, otpor zraka i otpor tracnice pri kotrljanju ko-
taca po njoj. Otpori gibanja poznati su kao Davisova jednadzba
vucénog vozila te proizvodaci vozila mjere otpor na pruzi koji se
moze opisati matematickim modelom [1] [2]:

Ry (V) =11,7 -my +0,02-my; -v+2,3-v2, [N].  (3)

gdje je:

V - brzina vlaka u km/h.

Da bi se dobila ukupna masa vlaka s kojom se racuna, na gra-
vitacijsku masu treba dodati rotirajuée mase tromosti kolnih
sklopova [2]:

My =1,06-(m_ +m,,) (4)
gdje su:
mL - masa lokomotive u tonama

m,, - masa vagona u tonama.

Za svaku teretnu lokomotivu treba poznavati najve¢u mogucu
brzinu kojom ¢ée povuéi odredeni teret viaka na odredenome
pruznom usponu ili to koliko tereta na vlaku moze biti vu¢eno
odredenom brzinom na odredenome pruznom usponu. RjeSenje
jest jednakost izmedu vucéne sile lokomotive i ukupnih sila otpo-
ra na pruznome usponu. U ukupne sile otpora na nagibu zbroje-
ne su sile otpora pri gibanju na ravnoj pruzi i mjerodavni otpori:

VO<v<v, = F =F(u,
Ry + Ry = F, o =R =RQ)
V Vg SV<V 0 = F, =F,(P)
Sila mjerodavnog otpora izrazava se [3]:
5000
R, =10-m, -s+m,,-——, |N (6)
mj tot tot R_30 [ ]
Ry =10-Myg -5 +2,5-my, [N] 7)
gdje su:
S - pruzni uspon u %o,
R- polumjer zakrivljenosti kolosijeka u m; srednji polumjer:
R~ 2000 m.

Prema tome ukupna masa vlaka koju ¢e lokomotiva povuéi na
zadanoj brzini i na odredenome pruznom usponu jest:

o R-23V [t
' 14,2410-540,02-v'

(8)

U suprotnome slucaju pruzni uspon koji lokomotiva moze sa-
vladati pri zadanoj brzini s toéno odredenom masom vlaka jest:

s=0,1F, -mg —0,23-v* -mg; —1,42-0,002-v, [ 4.]. (9)

Izjednacavanjem vucne sile lokomotive i sila ukupnog otpora na
pruznome usponu brzina vlaka je ograni¢ena (slika 2.).

FlkNg

Rpfvi+ gl

Witan Vv -.._};.l'll']l

T

Slika 2. Vu¢no svojstvo lokomotive na teretnome viaku

3. Brzina i ubrzanje viaka

Iz poznate ovisnosti ubrzanja i puta: a = a(s) odreduju se ana-
litiki izrazi za osnovne dijagrame brzine koji se mogu odrediti
koristenjem a(s)ds = vdv. Integriranjem te jednadzbe izmedu
granicav=v, pris=s tev=v,_, pris=s_, vrijedi[4]:

1 5 2y _ [Sk+1
E(Vkﬂ—vk)_J‘Sk ads. (10)

Brzina u svakome sljedeé¢em trenutku moze se postiéi prema:

2
Vi = \/vk +2-a-(S,1 —S), [m/s]. (1)
Za to stanje ubrzanje je funkcija vucne sile i ukupnog otpora
gibanja na pruznome usponu pri ograni¢enoj brzini:

a= m |:m/32:| .
Mot

(12)

4. Simulacija sile

Valja poznavati ulazne varijable za simulaciju vuéne sile. Ulazne
varijable snaga_lok, brzina_[m/s] i vucna_sila_max unose se
ruéno za lokomotivu. Prema matematickim modelima (1) i (2) si-
mulacijski model rac¢una vuénu silu (slika 3.). Kao rezultat simu-
lacija daje vrijednost vuéne sile ovisne o brzini.

Zeljeznice 21, 1/2023
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Slika 3. Simulacija vuc¢ne sile u MATLAB/Simulinku

Prema matematickim modelima (3) i (6) mogu se postaviti si-
mulacijski modeli za silu horizontalnih otpora i sile mjerodavnih
otpora (slike 4.i5.).

i WD)

e el

e L L E—

b

Slika 5. Simulacija sila mjerodavnih otpora u MATLAB/Simulinku
5. Simulacija brzine
Prema matematickim modelima (11) i (12) mozZe se postaviti i si-

mulacijski model za ubrzanje vlaka, zeljenu najvecu brzinu vlaka
(lokomotive) i prijedeni put (slike 4. i 5).

> ,i._
g flod I
B4 [ R,

Slika 6. Simulacija ubrzanja, brzine i puta u MATLAB/Simulinku
6. Simulacija mase viaka

Ako se mora izracunati masa vlaka (slika 7.), Zeljena (najveca)
brzinai uspon zeljeznicke pruge moraju biti postavljeni kao kon-
stanta. Simulacijom se Zeli pokazati koliko se tereta moze izvudi
na najve¢emu usponu neke pruzne dionice nekom stalnom br-
zinom.

Zeljeznice 21,1/2023

Slika 7. Simulacija mase vagona u MATLAB/Simulinku

7. Simulacija pruznog uspona

Posljednji slu¢aj prema kojemu se zeli znati koju najvecu vrijed-
nost uspona zeljeznicke pruge moze svladati lokomotiva vuku@i
teret tocno odredenom brzinom i to€no odredene mase vagona.
Simulacijom se moze odrediti ograni¢enje uspona (slika 13.).

Za prijevoznike je vrlo vazno da zeljeznicom mogu prevesti
odredenu masu vlaka odredenom brzinom. Ako postoji Zelje-
znicka pruga na usponu, uspon na Zeljezni¢koj pruzi smanjit ¢e
kapacitet teretnog prijevoza.
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Slika 8. Simulacija uspona pruge u MATLAB/Simulinku

8. Analiza simulacije

Za analizu simulacijskog modela uzeta je najmodernija Bombar-
dierova lokomotiva TRAXX AC2 vrhunskih svojstava (slika 9.).

. 'ﬂ“ )
LA S e e e

Slika 9. Crtez Bombardierove lokomotive TRAXX AC2

lzvor: 1

Donji postroj lokomotive ¢ine dva okretna postolja s pojedinac-
nim pogonom svih kolnih sklopova koji su ulezisteni preko valj-
kastih lezajeva. Sile vuce i kocenja prenose se s kucista lezaja
sklopa kotaca na okvir okretnoga postolja vuénim motkama. Za-
vojne opruge u primarnome ovjesu rasporedene su koncentri¢no
na vodilice lezajeva kotaca. Hidraulicki amortizeri prigusuju ovjes
kolnih sklopova.
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Okretni moment prenosi se s vucnog
motora preko reduktora na vratilo kolnog
sklopa. Na svaki kota¢ pricvrSéena su
dva kocna diska. Vuéni motor i reduktor
ovjeSeni su na okvir okretnog postolja u
tri toCke. Motor je potpuno ogibljen i pri-
gusen uspravno, vodoravno i poprec¢no.
Snaga lokomotive je 5,6 MW i najvece
vucne sile 300 kN te postize brzinu od
160 km/h.

glavnog pogona. Pretvara¢ glavnog po-
gona pretvara istosmjerni napon u trofa-
zni, izmjenicni.

Cetiri vuéna motora snage 1.4 MW hladi
rashladeni zrak koji upuhuju ventilatori
vucénog motora.

Tablica 1. Svojstva lokomotive TRAXX AC2

. 3 . Broj pogonskih kolnih sklopova | 4
Lokomotiva pomocu IGBT tehnologi- - - -
je moze vuéi snagu preko napona kon- | Raspored kolnih sklopova BO'-BO
taktne mreZe 25 kV na 50 Hz i 15 kV na Najveda brzina 160 km/h
16% Hz. Transformator izmjeni€nog na- Snaga 5600 kW
pona hla'den uljem pala2| se |qud glav- Najveéa vugna sila 300 kN
nog okvira lokomotive. Ispravlja¢ ravna
napon i 3alje ga u istosmjerni pretvara¢  |Masa 84t

[
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Slika 10. Vucni dijagram Bombardierove lokomotive TRAXX AC2 [5]
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Slika 11. Prikaz simuliranih rezultata ubrzanja, puta i sila vlaka od 650 t na 27 %o
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8.1. Analiza simulacije

U slucaju simulacije vuce najve¢e mogu-
¢e mase vlaka od 650 tona na najveé¢emu
mogucéem usponu zeljeznicke pruge od
27 %o vlak ¢e moci ostvariti brzinu koju
dopusta vucna sila. Kao $to je prikazano
na dijagramu koji je odredio proizvodac,
najveca brzina iznosit ée 84 km/h (slika
10.), Sto pokazuje i simulacija (slika 11.).

U drugome slucaju, odnosno ako se zada
najveca brzina vlaka od 107 km/h na us-
ponu 10 %o, prijevozniku je vazno znati
koja se najve¢a ukupna masa vlaka moze
prevudi u skladu sa zadanim parametri-
ma. Simulacija daje ukupnu masu vlaka
od 1232 tone. Svakako, simulacija je pro-
Sirena pa za razne brzine i na raznim us-
ponima daje rezultate svih ogranic¢enja
masa vlaka (slika 12.).

U tre¢em slucaju, odnosno ako se za
vlak mase 800 tona zada najveca brzina
vlaka od 82 km/h, prijevozniku je vaz-
no znati preko kojeg uspona Zeljeznicke
pruge moze ukupnu masu vilaka prevu-
¢i sa zadanim parametrima. Simulacija
daje najveci uspon zeljeznicke pruge od
23 %o. Simulacija je prosSirena pa za ra-
zne brzinu i za razne mase vlakova daje
rezultate svih ograni¢enja za pruzne us-
pone (slika 13.).

9. Zakljucak

U MATLAB/Simulinku razvijen je simula-
cijski model lokomotive. Model simulira
sva tri slu¢aja vuce lokomotive. Simula-
cija daje tocnije rezultate od ¢itanja dija-
grama. U prvome slucaju postavljaju se
masa vlaka i nagib Zeljeznicke pruge, a
simulacija aproksimira voznu brzinu.

Osim toga simulacija aproksimira ubr-
zanje, brzinu i put. U drugome slucaju
zadaju se brzina vlaka i nagib zeljeznicke
pruge, a simulacija aproksimira najvecu
masu vlaka. U treéemu slucaju zadaju
se brzina vlaka i masa vlaka, a simulacija
aproksimira nagib Zeljeznicke pruge.

Simulacija se moze koristiti za bilo koje
zeljeznicko vozilo, a iz prilozenog je vid-
ljivo da postoje vrlo mala odstupanja od
stvarnih vrijednosti. Svakako se moraju
uzeti u obzir aproksimacije ukupne sile
otpora jer se razlikuju od vozila do vozila,
a zakrivljenost zavoja Zeljeznicke pruge
nije ista za sve dionice.

Zeljeznice 21, 1/2023
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Slika 12. Prikaz simuliranih rezultata ovisnosti tereta vlaka i brzine s obzirom na pruzni uspon
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Slika 13. Prikaz simuliranih rezultata ovisnosti pruznih uspona i brzine s obzirom na teret viaka
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PROFEssionacu

SAZETAK

SIMULACIJA VUCNIH SVOJSTAVA
LOKOMOTIVE HZ 185 NA TERETNOM
VLAKU U PROGRAMSKOME PAKETU
MATLAB/SIMULINK

Cilj rada jest izraditi simulacijski model teretnog
vlaka koji ¢e olaksati proracun vucnih svojstava
tiiekom izviacenja tereta. Zeljeznicki prijevoznici
trebaju izracunati ubrzanja i brzine viakova kako
bi isplanirali svoje vozne redove. Opisana su
vucéna svojstva lokomotive i simulacijski model
vlaka. Svojstva i modeli aproksimirani su simu-
lacijiom u MATLAB/Simulinku. Bombardierova
lokomotiva TRAXX AC2 koristena je u simulaciji
samo za usporedbu. IstraZivanje pokazuje rezul-
tate ubrzanja i brzine viaka te ovisnost izmedu
brzine, nagiba Zeljeznicke pruge i mase vucenog
viaka. Treba napomenuti da nacin kretanja lo-
komotive uvelike ovisi o odnosu ukupnog otpora
viaka i vucne sile lokomotive. Simulacijski model
mozZe se primijeniti na svako vucno Zeljeznicko
vozilo i moZe olaksati proracun brzine viaka, na-
giba Zeljeznicke pruge i mase vucenog viaka.
Kljucne rijeci: vucna svojstva, lokomotiva,
uspon, mase, brzina, Simulink

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

A SIMULATION OF TRACTION PROPERTIES
OF HZ 185 LOCOMOTIVE ON A FREIGHT
TRAIN IN THE MATLAB/SIMULINK
PROGRAMME PACKAGE

The aim of the paper is to create a simulation
model of a freight train that will facilitate the
calculation of traction properties during trac-
tion. Railway operators must calculate train ac-
celerations and speeds for timetable planning.
The traction properties of the locomotive and
the simulation model of the train are described.
Properties and models are approximated by
simulation in MATLAB/Simulink. Bombardier’s
TRAXX ACZ2 locomotive was used in the simula-
tion for comparison purposes only. The research
shows the results of the acceleration and speed
of the train and the dependence between the
speed, the grade of the railway line and the
masses of the towed train. It should be noted
that the mode of movement of the locomotive
largely depends on the ratio of the total resis-
tance of the train and the traction force of the
locomotive. The simulation model can be applied
to any traction rail vehicle and can facilitate the
calculation of train speed, track grade and the
masses of the towed train.

Key words: Traction properties, locomotive,
grade, masses, speed, Simulink
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KONTROLA POLOZAJA | VISINA
GEODETSKIH TOCAKA UNUTAR
PRUZNOG POJASA

Poboljsanjem tocnosti postojece geodetske tehnologije i razvojem novih moguce
je novu tocku geodetske osnove postaviti i stabilizirati na odredenoj lokaciji,
neovisno o postojecim tockama, i s te tocke obaviti potrebna geodetska mjerenja.

Sara Baraba
mag. ing. geod. et geoinf.

HZ Infrastruktura d.o.o.
sara.baraba@hzinfra.hr

UDK: 528.4+6251

1. Uvod

Osnovni geodetski radovi obuhvacaju
uspostavu, odrzavanje i kontrolu polja
stalnih to¢aka geodetske osnove. Geo-
detska osnova jest niz to¢aka, polozajno i
visinski odredenih te stabiliziranih na te-
renu. NajceSc¢e se postavlja u obliku tria-
ngulacijskih, poligonskih i nivelmanskih
mreza. Izbor oblika geodetske osnove,
njezine toc¢nosti ili metode izmjere po-
najprije ovisi 0 namjeni njezina postavlja-
nja. S obzirom na to da su triangulacijske
mreze uglavnom bile prerijetke za izmje-
ru svih potrebnih detalja, one su progu-
Sc¢ivane poligonskom mrezom koju cine
nizovi medusobno povezanih tocaka -
poligonskih to¢aka. Pretragom katastar-
skih planova koji viSe nisu u sluzbenoj
uporabi utvrdeno je da je odredeni broj
poligonskih toCaka ucrtan unutar pruz-
nog pojasa zeljeznickih pruga. Tocke su
tijekom proteklih desetljeéa sluzile za
potrebe geodetske izmjere pri uspostavi i
odrzavanju katastarskih operata u Hrvat-
skom drzavnom koordinatnom sustavu
(HDKS).

Na podrucju grada Zagreba radovi na
novoj izmjeri u metarskome sustavu i na
uspostavi nove geodetske osnove poce-
li su pocetkom 20. stolje¢a. Na podrucju
uZega dijela grada (intravilan) uspostav-
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lieno je 1470 poligonskih to¢aka, a na
podrucju Sirega dijela grada (ekstravilan)
2191 tocka [1]. S obzirom na brz razvoj
grada, izgradnju infrastrukture i poslje-
di¢no unistenje velikog broja postojecih
mreza stalnih geodetskih toCaka, godine
1996. uspostavljena je GPS (engl. Global
Positioning System) mreza grada Zagre-
ba. GPS mreza sastoji se od dviju katego-
rija GPS toCaka: tocke homogenog polja
(4128 tocaka) i temeljne tocke (43 tocke).
GPS mreza grada Zagreba sluzi i kao os-
nova za pracenje geodinamike na Siremu
gradskom podrucju. Kontrola i odrzava-
nje stalnih tocaka geodetske osnove u
sluzbenoj je nadleznosti Drzavne geo-
detske uprave.

Na tragu prethodnih istrazivanja poput
kontrole visina GPS tocaka temeljne mre-
Ze grada Zagreba visokopreciznim pozi-
cijskim (VPP) servisom CROPOS (engl.
CROatian POSitioning System) sustava
[2] provedeni su kontrola polozaja i visina
tocaka geodetske osnove unutar pruz-
nog pojasa te revizija njihove pogodnosti

5% —

55 M

H
M

Bl ey e D

M e

STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

za potrebe geodetskih radova pri odrza-
vanju zeljezni¢kih pruga. Proizvoljno je
odabran odreden broj to¢aka homogenog
polja GPS mreze grada Zagreba i poligon-
skih tocaka na testnome podrucju koje
¢ine pruzni pojas dijela zeljeznicke pruge
M202 Zagreb - Rijeka i pruzni pojas di-
jela pruge M502 Zagreb - Novska. Zatim
je obavljeno rekognosciranje terena radi
utvrdivanja mogucnosti pristupa tocka-
ma, nakon ¢ega su uslijedili iskolCenje i
izmjera tocaka primjenom GNSS (engl.
Global Navigation Satellite System) ure-
daja te obrada podataka mjerenja i anali-
za dobivenih rezultata.

2. CROPOS sustav pozicioniranja

Na podruc¢ju Republike Hrvatske uspo-
stavljena je mreza referentnih GNSS
stanica na prosjec¢noj medusobnoj uda-
ljenosti od 70 km, rasporedenih tako da
prekrivaju cijelo podrucje drzave. Svr-
ha CROPOS sustava jest omogucéavanje
odredivanja polozaja u realnome vreme-
nu s toc¢nos¢u od + 2 cm u horizontalnom

% &

M

Slika 1. Nacelo funkcioniranja CROPOS sustava [4]
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smjeru te * 4 cm u vertikalnom smjeru
[3]. Referentne GNSS stanice, kako je to
prikazano na slici 1., prikupljaju podatke
satelitskih mjerenja te Salju podatke u
kontrolne centre, gdje se racunaju ko-
rekcijski parametri koji se potom odasilju
korisnicima preko mobilnog interneta.
Korisnik koji posjeduje GNSS prijamnik
u pokretu (engl. rover) od najblizih re-
ferentnih stanica moze biti udaljen vise
desetaka kilometara, ¢ime se smanjuje
to€nost pozicioniranja. Zbog toga refe-
rentne stanice na temelju svojih opaza-
nja kreiraju virtualnu referentnu stani-
cu (VRS), koja pritom ,oponasa” fizicku
referentnu stanicu te preuzima njezinu
funkciju u odnosu na korisnika.

CROPOS sustav pruza korisnicima neko-
liko usluga koje se medusobno razlikuju
po metodi rjeSenja, toénosti, nacinu pri-
jenosa podataka i formatu podataka, a
za potrebe poslova inzenjerske geodezi-
je kao i za potrebe ovoga rada koriStena
je usluga visokopreciznoga pozicijskog
servisa u realnome vremenu (VPPS),
odnosno umrezeno rjeSenje faznih mje-
renja u realnome vremenu koje omo-
gucéava toc€nost odredivanja polozajnih
koordinata od 2 cm te visinskih koordi-
nata od 4 cm. Podaci se prenose preko
Wireless Internet NTRIP (engl. Networked
Transport of RTCM via Internet Protocol)
protokola, a format podataka je RTCM
(engl. The Radio Technical Commission
for Maritime Services) 2.3 ili RTCM 3.1 [5].

Za odredivanje stalnih toCaka geodetske
osnove GNSS metodom mijerenja mogu
se koristiti samo geodetski GNSS uredaji
koji imaju najmanje dvije frekvencije. Kao
metoda mjerenja toCaka primijenjena je
kinematika u realnome vremenu (RTK),
koja se temelji na tehnici odredivanja
ambiguiteta u pokretu, bez potrebe za
statickom inicijalizacijom. Inicijalizacija
mjerenja se u slucaju gubitka signala sa
satelita obavlja u vrlo kratkome vremenu,
tj. OTF (engl. On The Fly) tehnikom. Na
slici 2. prikazan je tip koriStenog GNSS
prijamnika i kontrolera koji se pomocu
Bluetooth veze povezuje s prijamnikom.

GNSS RTK metoda omogucéava odrediva-
nje trodimenzionalnih koordinata to¢aka
na terenu tijekom samoga mijerenja (u
realnome vremenu) u sluzbenim referen-
tnim koordinatnim sustavima Republike
Hrvatske. Ta metoda mjerenja pomocu
opazanja satelita i istodobnog odrediva-
nja koordinata u drzavnome koordinat-
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Slika 2. GNSS prijamnik s kontrolerom [7]

nom sustavu vrlo je pogodna u situacija-
ma kada je geodetska osnova unistenaili
je uopée nema [6). A priori postoji oprav-
dana sumnja da tocke geodetske osnove
u blizini zeljezni€ke pruge nije moguce
jednostavno pronaéi, da su zaklonjene
vegetacijom iraslinjem ili da su nadzemni
centri toCaka oSteceni ili unisteni. Zato je
GNSS RTK metoda odabrana kao meto-
da iskol€enja i izmjere toCaka geodetske
osnove u skladu s odredbama Pravilnika
o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih
radova [5].

Najvaznije specifikacije koriStenog GNSS
uredaja jesu preciznost RTK metodom
horizontalno od 10 mm * 1 ppm RMS
(engl. Root Mean Square), vertikalno 20
mm * 1 ppm RMS i moguénost primanja
dvofrekvencijskin GPS i GLONASS (rus.
Globalnaya Navigazionnaya Sputniko-
vaya Sistema) signala [8].

3. Geodetska izmjera

Pri koriStenju GNSS RTK metode izmjere
potrebno je ispuniti nekoliko uvjeta. Prvi
uvjet jest primanje signala s najmanje
Sest geometrijski dobro rasporedenih
satelita. Drugi uvjet jest taj da u blizini

mjerenih toCaka ne smije biti fizickih za-
preka poput visokih objekata, visoke ve-
getacije i slicnog, osobito na juznoj stra-
ni u odnosu na to¢ku na kojoj se izvodi
mjerenje. Tredi je uvjet provoditi mjerenja
s minimalnim potencijalnim utjecajem
izvora multipatha (viSestruka refleksija
signala) i radioelektronickog zracenja u
blizini tocke [5]. Atmosferski uvjeti tako-
der igraju vaznu ulogu u ostvarenoj toc¢-
nosti satelitskog mjerenja te su u skladu
s ispitivanjima CROPOS sustava, tijekom
razli¢itih doba dana [9], mjerenja obavlje-
na u dva dana, tijekom poslijepodnevnihii
ranih jutarnjih sati, radi smanjenja ionos-
ferskog utjecaja.

3.1. Rekognosciranje terena i priprema
mjerenja

Drzavna geodetska uprava registriranim
korisnicima omogucuje uvid u bazu po-
dataka stalnih tocaka geodetske osnove
[10], gdje je moguce pretraziti geodetske
tocke raznih skupina, vrsta i redova. Mo-
guce je dobiti podatke o nazivima geo-
detskih tocaka, njihovim koordinatama,
nacinu stabilizacije te lokaciji na nekoj od
kartografskih podloga (npr. Open Street
Map). Obavljena je pretraga testnog po-
drucja, locirani su polozaji to¢aka homo-
genog polja GPS mreze grada Zagreba i
preuzete su njihove polozajne i visinske
koordinate u sluzbenome koordinat-
nom sustavu RH. Osim GPS tocCaka kao
kontrolne tocke koristene su poligonske
tocke. Nazivi poligonskih to¢aka i njiho-
ve polozajne i visinske koordinate ocita-
ne su s digitalnoga katastarskog plana
katastarske opcine Klara koji viSe nije u
sluzbenoj uporabi. Koordinate poligon-
skih tocaka iskazane su u tzv. starome
koordinatnom sustavu Republike Hrvat-
ske (Hrvatski drzavni koordinatni sustav)
te je za potrebe usporedbe i analize po-
dataka obavljena transformacija koordi-
nata poligonskih to¢aka u HTRS96/TM
(projekcijski referentni koordinatni su-
stav popre¢ne Mercatorove kartografske
projekcije) koristenjem T7D mrezne apli-
kacije [11]. Na slici 3. prikazana je karta s
oznacenim polozajima tocaka geodetske
osnove koje su koristene kao kontrolne
tocke. Tocke oznacene crvenom bojom
jesu tocke homogenog polja GPS mreze
grada Zagreba, a tocke oznacene zutom
bojom poligonske tocke.

Prije pocCetka mjerenja obavljeno je re-

kognosciranje te je obiden teren radi
utvrdivanja postojeéeg stanja geodet-
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Slika 4. Stabilizacija GPS tocke 4058
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Slika 3. Prikaz lokacija kontrolnih geodetskih tocaka

skih tocaka i moguénosti zadovoljenja
uvjeta trazenih za GNSS izmjeru, a opi-
sanih na pocetku ovog poglavlja. Utvr-
deno je kako stanje na terenu zahtijeva
pronalazak geodetskih tocaka iskljucivo
iskoléenjem geodetskim instrumentom.
Neposredno prije mjerenja pregledana je
kvaliteta prijama GNSS signala, utvrdeni
su broj dostupnih satelita i njihova geo-
metrija, potvrdena je elevacijska maska
od 15°, izmjerena je visina GNSS antene
te su podeseni svi ostali potrebni para-
metri opazanja u skladu s uputama za
GNSS izmjeru propisanima Pravilnikom
o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih
radova [5].

Prvotni plan opazanja ukljucivao je osam
tocaka GPS mreze grada Zagreba i osam
poligonskih to¢aka, no nakon rekognos-
ciranja terena zakljuéeno je to kako je
odredeni broj to¢aka nepristupacan ili se
geodetska izmjera ne moze obaviti na si-
guran nacin i u skladu s pravilnicima za
kretanje i rad na pruzi te su takve lokacije
ispustene iz daljnje obrade.

Tocke homogenog polia GPS mreze
grada Zagreba stabilizirane su trajnim
oznakama, kako je to prikazano na slici
4., betonskim stupom dimenzija 15 x 15 x
60 cm, u Cijem se sredistu nalazi prokrom
bolcna s rupicom kao oznakom centra. Na
gornjoj plohi betonskog stupa nalazi se
natpis ,GPS TOCKA DRZAVNA IZMJERA",
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Podaci o nacinu stabilizacije poligonskih
toCaka nisu pronadeni i zato su te toCke
nakon iskol€enja signalizirane privreme-
nom oznakom, crtanjem tocke i kruznice
sprejom u boji.

3.2. Iskolcenje i izmjera geodetskih
tocaka

U skladu s odredbama Pravilnika o naci-
nu izvodenja osnovnih geodetskih rado-
va (Prilog 3.) predvideno je da se tocke
referentne mreze 3. reda trebaju mjeriti u
dva neovisna ponavljanja. Jedno ponav-
ljanje ima tri uzastopna mjerenja - svako
mjerenje traje 30 sekundi (epoha) nakon
inicijalizacije prijamnika u vremenskome
razmaku od najmanje dva sata. Zatim se
kona¢ne vrijednosti koordinata tocaka
racunaju kao aritmeticke sredine odre-
dene na temelju svih pojedinih mjerenja.

Neposredno prije pokretanja prijamnika
na terenu antena GNSS uredaja monti-
rana je na vrh teleskopskog Stapa koji je
potom postavljen u sredisSte bolcne te je
izvedeno horizontiranje instrumenta po-
mocu dozne libele radi postavljanja Stapa
u okomit poloZaj u prostoru.

Prilikom iskol¢enja GPS tocke 4009 utvr-
deno je kako raslinje i vegetacija koji pre-
krivaju tocku i podrucje oko nje onemo-

Slika 5. Iskol¢enje GPS tocke 4009
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gucéavaju ponovno zaposjedanje tocke
na pravilan nacin odnosno drugo neo-
visno ponavljanje mjerenja i zato je ta
tocka ispustena iz daljnjeg mjerenja od-
nosno analizirane su samo njezine iskol-
¢ene koordinate. Na slici 5. prikazano je
iskolcenje GPS tocke 4009 na kojoj je
vidljivo kako geodetski instrument moze
samostalno ,stajati* iznad geodetske
tocke bez potrebe pridrzavanja opazaca,
a zbog vrlo guste i Zilave vegetacije i ra-
slinja koje ga okruzuje.

Na slici 6. prikazan je postupak geodet-
ske izmjere na GPS tocki 4008. Nakon
iskol¢enja navedene tocke i prije njezine
izmjere bilo je potrebno ukloniti kamenje
koje je prethodno zatrpalo geodetsku
tocku i otezavalo njezin pronalazak.

Slika 6. Izmjera GPS tocke 4008

Poligonske tocke i njihove oznake nisu
pronadene na terenu nakon postupka
iskol¢enja. Sve poligonske tocke na test-
nome podrucju iskol¢ene su na rubuili u
neposrednoj blizini Zeljeznickog zastora,
§to upucuje na Cinjenicu da su vjerojatno
unistene ili zatrpane slojem kamena tu-
canika.

Na slici 7. prikazana je iskol¢ena poligon-
ska toCka s privremenom signalizacijom.
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Slika 7. Iskol¢ena poligonska tocka

3.3. Analiza rezultata

Nakon obavljenog opazanja podaci iz-
mjere preneseni su u osobno racunalo.
Primjenom GNSS RTK tehnologije mje-
renja odmah su na terenu poznate tro-
dimenzionalne koordinate geodetskih
tocaka u sluzbenome drzavnom koordi-
natnom sustavu. Softver unutar kontro-
lera omogucava izradu skice mjerenja
prilikom samog opazanja tako da se ra-
¢unska obrada pojednostavljuje i svodi
na usporedbu iskoléenih i izmjerenih ko-
ordinata tocaka s njihovim koordinatama
iz baze podataka i katastarskog plana.

Na polozajnu i visinsku to¢nost odredi-
vanja koordinata pomocéu GNSS susta-
va utjecu vrijednosti polozajnog DOP-a
(engl. Dilution Of Precision), broj satelita
i epoha opazanja te RMS koji predstavlja
indikator kvalitete koordinata [12]. Pre-
gledom datoteka GNSS uredaja u koji-
ma je iskazana ocjena to¢nosti mjerenja
utvrdeno je kako su mjerenja obavljena
optimalnom toénoséu.

U tablici 1. prikazana je izraGunana razlika
koordinata AE, AN i Ah mjerenih tocaka
s podacima preuzetim iz baze podataka
stalnih tocaka geodetske osnove.

Tablica 1. Razlike koordinata GPS tocaka

Brojtocke | AE [m] | AN [m] | Ah [m]
4008 0.03 0.05 0.00
4058 0.03 0.07 0,01
4048 0.02 0.01 0,01
4098 0,03 0.04 0,06

Iz podataka iskazanih u tablici 1. proizlazi
da srednja vrijednost poloZajnog odstu-
panja iznosi 3 cm po y osi te 4 cm po x
osi. Srednja vrijednost visinskih razlika
koordinata iznosi 2 cm. Uzimajuéi u ob-
zir geodetsku metodu mjerenja i to¢nost
koju ona postize, dobiveni rezultati u
skladu su s ranijim istrazivanjima o toc-
nosti koristene usluge [13] te su kao takvi
i ocekivani. GPS tocke testnog podrucja u
dobrom su i ouvanom stanju po pitanju
stabilizacije te su pogodne za uporabu
pri daljnjim geodetskim mjerenjima. Za
dobivanje podataka poput iznosa poma-
ka toCaka i/ili njihovim trendovima treba-
lo bi uzeti veéi uzorak tocaka i opazati, na
primjer, relativnom statickom metodom,
primjenom geodetskoga preciznog pozi-
cijskog servisa CROPOS sustava.

U tablici 2. prikazane su izracunane razli-
ke koordinata AE, AN i Ah iskol¢enih toca-
ka s podacima katastarskog plana.

Tablica 2. Razlike koordinata iskol¢enih
tocaka

Brojtocke |AE [m]| AN [m] | Ah[m]
4009 0M 0.08 0.08
671 0.05 0,06 0.08
672 017 0,01 0.01
673 0.07 0,06 014
728 0.03 0.01 0.03
729 0,03 0,03 0,40

U tablici 2. vidljivo je da je srednja vri-
jednost polozajnih koordinatnih razlika
ispod 10 cm, Sto je prema pravilniku ko-
jim se definira geodetska izmjera za po-
trebe odrzavanja katastarskog operata u
skladu s dopustenim odstupanjima [14].
Visinska to¢nost iskol€enja takoder varira
od 1 cm do ¢ak 40 cm na tocki 729, Sto
je u skladu s oc¢ekivanjima i prethodnim
istrazivanjima o nepouzdanosti GNSS
RTK metode pri preciznijim visinskim
mjerenjima ili iskol¢enju [12].

Treba istaknuti Cinjenicu da su poligon-

ske tocke iskol€¢ene uglavnom na rubo-
vima Zzeljezni¢kog zastora ili na bankini.
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Tijekom vremena vjerojatno su te tocke
zatrpane kamenjem pa preciznije iskol-
cenje nije ni bilo moguce bez uklanjanja
kamena, $to u ovome slucaju nije naprav-
ljeno uzimajuci u obzir potrebu odrzava-
nja sigurnosti zeljeznicke infrastrukture.
GPS tocka 4009 bila je zaklonjena gustim
slojevima raslinja koji su onemogucavali
preciznije iskol¢enje tocke.

S obzirom na navedeno, postignuta toc-
nost iskolCenja zadovoljavajuéa je za
potrebe pronalaska tocaka i utvrdivanja
njihove uporabljivosti za daljnja geodet-
ska mjerenja. Poligonske se tocke nisu
nalazile u bazi podataka stalnih tocaka
geodetske osnove, a kontrolom njihovih
polozaja i visina potvrdeno je kako ne po-
stoje na terenu te da nisu uporabljive za
daljnja geodetska mjerenja na testnome
podrucju.

4. Zakljucak

Tijekom uspostave mreza stalnih to¢aka
geodetske osnove na podrucju RH odre-
deni broj takvih tocaka stabiliziran je i u
pruznome pojasu zeljeznickih pruga. Na
odabranome testnom podrucju u gradu
Zagrebu obavljena je geodetska izmje-
ra to¢aka homogenog polja GPS mreze i
poligonskih to¢aka radi utvrdivanja sta-
nja nadzemnih centara tocaka i kontrole
polozaja i visina tocaka te usporedbe s
postoje¢im podacima.

Podaci o stalnim tockama geodetske
osnove preuzete su iz baze podataka Dr-
zavne geodetske uprave, a dio podataka
preuzet je iz digitalnoga katastarskog
plana testnoga podrucja koji vise nije u
sluzbenoj uporabi. Geodetska izmjera
izvedena je GNSS RTK metodom, upora-
bom VPPS usluge CROPOS sustava. Po-
daci mjerenja obradeni suiizraCunane su
koordinatne razlike polozaja i visina GPS
tocaka u odnosu na prethodno poznate
vrijednosti. Za dio to¢aka koje su iskol¢e-
ne, a nisu mogle biti izmjerene jer njihove
oznake nisu pronadene, izraCunane su
razlike iskol€enih koordinata u odnosu na
njihove katastarske koordinate.

Analizom podataka mjerenja i njihovih
ocjena tocnosti utvrdeno je kako su ge-
odetska mjerenja izvedena primjerenom
razinom toc€nosti. Analizom rezultata
obrade podataka utvrdeno je da srednje
vrijednosti razlika koordinata u polozaj-
nome smjeru iznose 3cm poyosii4cm
po X 0si, a u visinskome smjeru 2 cm. Na-
vedene vrijednosti odgovaraju deklarira-

Zeljeznice 21, 1/2023

noj tocnosti korisStenog servisa CROPOS
sustava. Nakon iskol¢enja poligonske
tocke privremeno su signalizirane na te-
renu jer njihove trajne oznake ne postoje
na terenu ili su zatrpane kamenjem ze-
ljeznickog zastora. U svakome slucaju,
potvrdena je pretpostavka da nisu po-
godne za eventualna daljnja geodetska
mjerenja i radove. GPS tocke testnog po-
drucja su u dobrome i oéuvanome stanju
po pitanju stabilizacije te su pogodne za
daljnja geodetska mjerenja.

PoboljSanjem to¢nosti postojeée geodet-
ske tehnologije i razvojem novih mogucée
je novu tocku geodetske osnove postaviti
i stabilizirati na odredenoj lokaciji, neo-
visno o postoje¢im tockama, iste toCke
obaviti potrebna geodetska mjerenja.
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SAZETAK

KONTROLA POLOZAJAI VISINA GEODET-
SKIH TOCAKA UNUTAR PRUZNOG POJASA

Projektom uspostave GPS mreZe grada Zagre-
ba dio to¢aka homogenog polja postavijen je i
stabiliziran unutar pruznih pojasa. Pretragom
starih katastarskih planova utvrdeno je da su
unutar pruznih pojasa ucrtane i poligonske toc-
ke. Na testnome podrucju u Zagrebu provedeni
su revizija odredenog broja tocaka geodetske
osnove, iskol¢enje i izmjera tocaka GNSS RTK
metodom, koristenjem VPPS usluge CROPOS
sustava. Na svakoj mjerenoj GPS tocki obavljeno
Jje dvostruko zaposjedanje s ponovnom inicijali-
zacijom instrumenta. Analizom rezultata mjere-
nja GPS tocaka utvrdene su srednje vrijednosti
koordinatnih razlika od 3 i 4 cm poloZajno i 2 cm
visinski u odnosu na prethodno poznate vrijed-
nosti. Iskolcenje poligonskih tocaka potvrdilo je
pretpostavku da vise nisu uporabljive za daljnje
geodetske radove. GNSS tehnologija moZe omo-
guciti kvalitetnu izmjeru novopostaviljenih toca-
ka geodetske osnove, neovisno o postojecoj, za
potrebe geodetskih radova.

Kljucne rijeci: pruzni pojas, poligonske tocke,
GPS mreZa grada Zagreba, GNSS RTK, CROPOS,
iskolcenje

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

THE CONTROL OF THE POSITION AND
HEIGHT OF GEODETIC POINTS WITHIN THE
RAILWAY STRIP

With the help of the project establishing the GPS
Zagreb city network, a part of homogeneous
field points were placed and stabilized with-
in railway strips. In the search of old cadastral
plans, it was determined that polygonal points
were drawn within the railway strips. In the test
area in Zagreb, a revision of a certain number
of points of the geodetic base, staking out and
measurement of points using the GNSS RTK
method were carried out, using the VPPS service
of the CROPOS system. At each measured GPS
point, a double occupancy was performed with
re-initialization of the instrument. An analysis of
measurement results of GPS points determined
the mean values of the coordinate differenc-
es of 3 and 4 cm in position and 2 cm in height
compared to the previously known values. The
staking out of the polygonal points confirmed
the assumption that they are no longer usable
for further geodetic works. GNSS technology can
enable high-quality measurement of newly set
points of the geodetic base, independent of the
existing one, for the purposes of geodetic works.
Key words: railway strip, polygon points, GPS
network of the city of Zagreb, GNSS RTK, CRO-
POS, stakeout

Categorization: professional paper
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SUSTAVI MODULARNOG

BRTVLJENJA

Upotrebom modularnih sustava brtvijenja osigurava se jednostavnost

ugradnje i ekonomic¢nost u svim prilikama brtvijenja kabela i cijevi pri

ulazima u objekt i unutar objekta.

Josipa Plehan
mag. ing. aedif.

Roxtec International AB
josipa.plehan@roxtec.com

UDK: 6201

1. Uvod

Prodori kabela i cijevi u objekte (kontej-
neri, GSM-R, signalni uredaji, APB, napa-
jaéki ormari, ZCP, EVP, tuneli itd.) i unutar
objekta mjesta su na kojima se najéesée
javlja potreba za brtvljenjem kako bi se
sprije€io prodor vode, vlage, prasine, pli-
na, vatre, glodavca i insekata ili dostigla
odgovaraju¢a otpornost. Takva zastita
objekta trebala bi biti trajna i pouzdana,
ali i jednostavna za ugradnju te funkcio-
nalna u svim prilikama.

Brtvljenje prodora u objektima postize se
ugradnjom jednog od sustava brtvljenja
ili kombinacijom vise njih.

2. Modularni sustavi brtvljenja

2.1. Opcenito o modularnim sustavima
brtvijenja

Modularni sustavi brtvljenja sve se ¢eSce
koriste u Hrvatskoj zbog mnogo predno-
sti koje imaju u odnosu na klasi¢ne su-
stave brtvljenja kao Sto su jastuciéi, foli-
je, premazii slicno.

Tehnoloski su razvijena i prilagodljiva
rjeSenja koja prate situacije na terenu
te osiguravaju ,rezervu” za buduéa pro-
Sirenja, odnosno dodavanje kabela i/ili
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cijevi. Dizajnirana su za podzemne pri-
mjene kao i za primjene unutar objekta
(prodori izmedu pozarnih zona, c¢istih
soba i sli¢no).

Ugradnja je jednostavna, prilagodava-
njem listiéa modula ili same brtve pro-
mjerima kabela i/ili cijevi. Omoguduje
brtvljenje prolaza viSe kabela i/ili cijevi u
jednome okviru i pojedinacno brtvljenje
kabela i cijevi. Mogu se koristiti na prodo-
rima u zidovima i podovima (AB zidovima,
zidu, metalnim pregradama, kontejneri-
ma, ormarima, plastiénim oknima, okni-
ma od GRP-a itd.)

Osiguravaju vodotijesnost do Cetiri bara
(moguca su ispitivanja i za vece tlakove),
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plinotijesnost do 2,5 bara, protupozar-
nost do EI 180 i IP za&titu od 44 do 69 K.

Velika prednost modularnog sustava br-
tvljenja jest to Sto omoguéuje naknadnu
zamjenu ili dodavanje kabela ili cijevi bez
potrebe za demontazom cijelog sustava
ili za dodatnim materijalom. Potrebno
je samo (nakon dekompresije sustava)
izvaditi modul koji brtvi postojeéi kabel
koji se mijenja, zamijeniti kabel te po-
novno staviti modul u okvir. Ili, ako se
dodaje kabel, izvaditi modul koji je dotad
bio namijenjen za rezervu, prilagoditi ga
vanjskome promjeru novog kabela koji
se dodaje i vratiti modul s kabelom u
okvir te ponovno izvesti kompresiju su-
stava.

Slika 1. Primjena modularnoga sustava brtvljenja

o

lzvor: 2

Slika 2. Prilagodavanje modula uklanjanjem listica
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Postoji nekoliko podjela modularnih su-
stava brtvljenja. Prema zastiti koju pru-
zaju dijele se na protupozarne sustave,
koji ujedno pruzaju zastitu od prodora
vode, prasine, plina i glodavaca, sustave
za podzemnu primjenu (zastita od vode,
prasine, plina i glodavaca), sustave za za-
Stitu u EX zonama (zajedno sa svim osta-
lim nabrojanim zastitama) i sustave koji
pruzaju odredenu IP zastitu.

Takoder postoji podjela prema obliku, i to
na kvadratna i okrugla rjeSenja. Kvadrat-
na se najcesce koriste kod prodora veli-
kog broja kabela i/ili cijevi, dok se okrugla
koriste kod prodora manjeg broja ili poje-
dinacnih prodora kabela i/ili cijevi.

Slika 3. Prikaz kvadratnoga modularnog sustava
brtvljenja i njegovih elemenata

Slika 4. Prikaz okrugloga modularnog sustava
brtvljenja i njegovih elemenata

2.2. Elementi modularnog sustava
brtvljenja

2.21. Modul

Modul je izraden od EPDM gume i osnovni
je element modularnog sustava brtvljenja
kabela i/ili cijevi. Postoji nekoliko veli¢ina
modula i svaka od tih veli¢ina prilagodava
se odredenome rasponu promjera kabela
i cijevi. Raspon kabela i cijevi koji se mogu
brtviti modulima je od 3,5 do 99 mm. U
sredistu svakog modula jest jezgra koja
sluzi kao rezerva ako se kroz modul u tre-
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lzvor: 2

lzvor: 1

nutku ugradnje sustava ne provlaci kabel
ili cijev. Listi¢i unutar modula uklanjaju se
kako bi se modul prilagodio promjeru ka-
bela i cijevi.

Kako bi se osigurala plinotijesnost i po-
punile sve moguc¢e mikropukotine, ali i
olakSala ugradnja, na svaki modul te na
samu unutrasnjost okvira i sve ostale
elemente sustava nanosi se mazivo pot-
puno prirodnog podrijetla i sigurno za
zdravlje i okolis.
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Slika 5. Prikaz osnovnog elementa sustava - modula

2.2.2. Okvir

Okviri u modularnim sustavim brtvljenja
izradeni su od metala (mogu biti izradeni
od aluminija, galvaniziranog celika, ne-
hrdajuceg celika i Celika s premazom te-
meljne boje - prikladno za zavarivanje) ili
od kompozitnog materijala.

Okviri se mogu ugraditi ubetoniravanjem,
zavarivanjem, umetanjem u otvor izra-
den krunskim provrtom ili priévrSéiva-
njem vijcima na povrsine zida i/ili poda.
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Slika 6. Nacini ugradnje okvira

Okviri se mogu ugraditi u bilo koje vrste
zidova, podova, pregrada, ukljuuju-
¢i AB zid, zid od opeke, gips-kartonske
ploce, sendvi¢-panele, ¢elicne pregrade
i ostalo.

Okviri se dimenzijama prilagodavaju si-
tuaciji na terenu, koli¢ini kabela i cijevi
u prolazima, dimenzijama postojeceg
otvora ili prostora planiranog za prodor
te ih je moguce ugraditi vertikalno i ho-
rizontalno.

lzvor: 1

lzvor: 1

Slika 7. Sanacija prodora kabela

2.2.3. Nivelacijske plocCice i klin za
kompresiju

Nivelacijske plo€ice sastavni su dio kva-
dratnih modularnih sustava te osigura-
vaju nepomic¢nost modula prilikom posti-
zanja kompresije sustava. Postavljaju se
izmedu redova modula te izmedu modula
i klina za kompresiju.

Zatezanjem vijaka na klinu za kompresiju,
nakon ugradnje modula, plo€ica i samog
klina u okvir, postize se potrebna kom-
presija sustava koji je nakon 24 sata pot-
puno funkcionalan.
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Slika 8. Nivelacijske plocice i klin za kompresiju

3. Zakljucak

Pouzdano, kvalitetno i trajno brtvljenje
kabela i cijevi znatan je izazov za projek-
tante i izvodace. Upotrebom modularnih
sustava brtvljenja osigurava se jedno-
stavnost ugradnje i ekonomi¢nost u svim
prilikama brtvljenja kabela i cijevi pri ula-
zima u objekt i unutar objekta, neovisno o
postavljenim zahtjevima.

KoriStenje modularnih sustava brtvljenja
dugorocno je isplativo jer pojednostav-
ljuje projektiranje, ubrzava ugradnju i
omogucava naknadno dodavanje kabela
i cijevi bez potrebe za novim materijalom.
S obzirom na to da svako rjeSenje omo-
gucéuje brtvljenje odredenog raspona
vanjskog promjera kabela i cijevi, sprje-
C¢avaju se nepredvidene situacije oko
dimenzija, broja ili materijala vanjskog
plasta kabela ili materijala cijevi. Malen
i pravilan razmak izmedu kabela i cijevi
osigurava optimalnu iskoristivost prosto-
ra i njegovu urednost.

Zeljeznice 21, 1/2023
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Ponovna ugradnja istog rjeSenja prilikom
zamjene cijevi ili kabela takoder potvrdu-
je dugorocnu ekonomicnost.

Kao pomoé¢ projektantima postoji mo-
guénost  automatskog projektiranja
prodora u online konfiguratoru u koji se
ucita lista kabela i dobije preporuka za
optimalno rjesenje za brtvljenje. Na taj se
nacin olakSava projektiranje, osigurava
dovoljna rezerva i provjeravaju potrebne
dimenzije prodora.

Kao pomo¢ instalaterima prije prvih
ugradnji uvijek se odrzi instalacijski tre-
ning kako bi se sprijecile pogreske pri in-
stalaciji i kako bi dobili potrebnu podrsku
proizvodaca.

Modularni brtveni sustav tehnoloski je
razvijeno i prilagodljivo rjeSenje brtv-
lienja s konceptom kojim se prati razvoj
projekta od faze projektiranja do same
ugradnje na terenu i omogucéava fieksi-
bilno, sigurno i pouzdano rjeSenje za sve
vrste brtvljenja te naknadnu zamjenu ili
dodavanje kabela uz minimalne napore i
troskove.

LITERATURA:

M Zdravko Pami¢. Kabelski brtveci sustavi. 12. sa-
vjetovanje HRO CIGRE 2015.

[2]  Proizvodni katalozi tvrtke Roxtec International
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SAZETAK

SUSTAVI MODULARNOG BRTVLJENJA

Sustavi za brtvijenje kabela i cijevi sluZe za za-
Stitu od prodora vode, plina, vatre, prasine, glo-
davaca, u prostorima ugroZenima eksplozivnom
atmosferom (ATEX) i drugih neZeljenih utjecaja
na objekte ili opremu.

Sustavi modularnog brtvijenja uz sve navedeno
omogucuju jednostavnu ugradnju bez grade-
vinskih radova, ugradnju oko postojecih kabela
i cijevi bez potrebe za njihovim uklanjanjem te
brzu deinstalaciju i ponovnu instalaciju te sma-
njenje vibracija koje mogu prouzrociti nastanak
ostecenja na kabelima i cijevima.

U Republici Hrvatskoj sve se vise prepoznaju
pozitivne strane modularnog brtvijenja kabela i
cijevi koje u jednome sustavu obuhvaca sve tra-
Zene vrste zastite.

Kljucne rijeci: brtvijenje kabela, modularno
brtvijenje, zastita

Kategorizacija: strucni rad

STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

SUMMARY

MODULAR SEALING SYSTEMS

Cable and pipe entry sealing systems are pro-
tecting objects or equipment against water and
gas penetration, fire, dust, rodents, explosive
atmosphere (ATEX) and other unwanted influ-
ences.

In addition to all of the above, modular sealing
systems enable simple installation without
construction works, installation around existing
cables and pipes without removing cables and
pipes, and fast and simple deinstallation and
reinstallation as well as reducing vibrations that
can cause damage to cables and pipes.

Croatia is starting to realize all the benefits of
modular sealing system where you can have all
protection you need in one system.

Key words: cable sealing systems, modular
system, protection.

Categorization: professional paper
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ZELJEZNICKI SUSTAV DOBIT CE
MJESTO KOJE ZASLUZUJE

Zeljeznicki sustav RH u posljednjih nekoliko godina biljeZi snaZan razvoj koji je vidljiv gotovo u

INTERVJU

javnosti, ¢injenica je da postoji Citav niz aktivnosti i u drugim podrucjima koje se paralelno
planiraju i provode, a sve u cilju unaprjedenja hrvatskoga Zeljeznickog sustava. S obzirom na to

da je Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture (MMPI) kreator i nositelj politika koje utjecu na
razvoj hrvatskoga Zeljeznickog sustava, o tome smo razgovarali s drZzavnim tajnikom za Zeljeznicu,
postu i elektronicke telekomunikacije dr. sc. Alenom Gospocicem.

721: Postovani drzavni tajniée, u po-
sljednjih godinu dana Zeljeznicki sek-
tor bogatiji je za nekoliko strateski
vaznih dokumenata. Mozete li nam
reci o kojim se sve dokumentima radi i
kako je izgledao proces njihove izrade
i donosenja?

A.G.: Posebno mi je zadovoljstvo da na-
kon dvije godine od preuzimanja Zelje-
zni¢koga resora, uz snaznu potporu pot-
predsjednika Vlade RH i ministra Olega
Butkovic¢a kao i podrsku Viade Republike
Hrvatske, mozemo konstatirati da smo
odradili velik posao i da prvi put imamo
donesene sve kljucne strateske doku-
mente koji predstavljaju temelj za sveo-
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buhvatnu reformu zeljeznickoga sektora
koju namjeravamo provesti u narednih
deset godina. Pri izradi strateskih doku-
menta u obzir smo uzeli sve klju¢ne za-
htjeve koji su se odnosili na unapredenje
i modernizaciju zeljezni¢koga sektora u
RH.

Kada govorimo o strateskim dokumenti-
ma koje smo donijeli, svakako treba kre-
nuti od Odluke Vlade RH o prihvacanju
Modernizacije i restrukturiranja Zzelje-
znickog sektora u srpnju 2021. godine.
Vlada se tom odlukom obvezala povecati
konkurentnost i ucinkovitost zeljeznic-
koga sektora radi pruzanja boljih usluga
korisnicima u putni¢kome i teretnome

lzvor: autor

Alen Gospoci¢

prijevozu te podizanja gospodarske kon-
kurentnosti Republike Hrvatske.

Taj dokument, koji joS kolokvijalno nazi-
vamo Pismo sektorske politike, krovni je
dokument i temelj za provodenije cjelovi-
te reforme zeljeznickoga sektora.

U nastojanjima da se realiziraju ciljevi
definirani Pismom sektorske politike, u
IV. kvartalu 2022. Vlada RH je na prijed-
log MMPI-a donijela kljuéne stratedke
dokumente u podrucju zeljeznickog sek-
tora, i to Strategiju razvoja Zeljeznickog
sustava u RH do 2032. kao akt dugoroc-
noga strateskog planiranja, Nacionalni
plan razvoja Zeljeznicke infrastrukture
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za razdoblje do 2030. i Nacionalni plan
upravljanja Zeljeznickom infrastruktu-
rom i usluznim objektima i razvoja uslu-
ga zeljeznickog prijevoza za razdoblje
do 2030. Vrlo je vazno napomenuti kako
su svi ti dokumenti u skladu s razvojnim
smjernicama zelene i digitalne tranzicije
i strateskim ciljevima odrzive mobilnosti
i energetske tranzicije utvrdene Nacio-
nalnom razvojnom strategijom i ciljevi-
ma iz Nacionalnog plana oporavka i ot-
pornosti.

Sto se tice procesa donosenja, MMPI
je kao nositelj izrade navedenih akata
strateSkoga planiranja osnovao stru¢nu
radnu skupinu koju su ¢inili i predstavni-
ci drugih drzavnih tijela, upravitelja ze-
ljieznickom infrastrukturom i Zeljeznickih
prijevoznika i koji su zajedni¢kim zna-
njima izradili nacrte navedenih akata. S
obzirom na to da nam je bilo vrlo vazno
dobiti dokumente koji odgovaraju potre-
bama svih dionika Zeljeznickoga susta-
va u Republici Hrvatskoj, dokumenti su
prosli postupak javnoga savjetovanja sa
zainteresiranom javnoscu tijekom kojeg
smo nastojali analizirati i prihvatiti ve-
¢inu konkretnih i primjenjivih sugestija
usmjerenih ka unapredenju sustava.

721: Na koji ée naéin ti dokumenti do-
prinijeti razvoju domacega zeljeznic-
kog sustava i tko su najvazniji nosite-
lji njegova razvojnog procesa?

A.G.: Strategija razvoja zeljeznickoga
sustava definira dugoro€nu viziju i stra-
teske ciljeve te kljucne potrebe i inter-
vencije specificne za transformaciju hr-
vatskoga zZeljezni¢kog sustava do 2032.,
dok nacionalni planovi definiraju projek-
te i aktivnosti, vodeci racuna ponajprije o
financijskim moguénostima, operativnim
moguénostima izvodenja radova te proi-
zvodnji novih vlakova, pritom uzimajuéiu
obzir faktor vremena za provedbu onoga
Sto smo si zadali.

Na temelju navedenih dokumenata pla-
nira se intenziviranje ulaganja u obnovu
i modernizaciju postoje¢ih Zeljeznickih
pruga te izgradnju novih, a sve u cilju po-
vecéanja kapaciteta, skraéivanja vremena
putovanja na svim relacijama, povecanja
prosjecCne brzine prometovanja te bolje
povezanosti s drugim vrstama prometa.
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Ne treba zanemariti ni ¢injenicu kako je
za uspjesnu provedbu reforme neophod-
na suradnja svih kljuénih dionika. Resor-
no ministarstvo dalo je strateski okvir te
¢e u tome procesu preuzeti ulogu lidera
i koordinatora svih klju¢nih aktivnosti te
nastojati osigurati sredstva potrebna za
provedbu svih predvidenih projekata.

U samoj provedbi projekata kljuénu ulogu
imaju trgovacka drustva, pritom poseb-
no upravitelj Zeljezni¢kom infrastruktu-
rom, prijevoznici u javnome Zeljeznickom
prijevozu putnika kao i svi prijevoznici
prisutni na hrvatskome Zzeljeznickom
trziStu prijevoznih usluga. Zato su nasa
ocCekivanja usmjerena na medusobnu
komplementarnost i timski rad.

721: U Strategiji razvoja zeljeznickog
sustava RH do 2023. godine prvi se
put spominje i primjena vozila na al-
ternativni pogon. Kako stvari stoje u
Hrvatskoj po tome pitanju i koliko su
Zeljeznicki prijevoznici u Hrvatskoj
spremni za taj iskorak?

A.G.: Mislim da kao odgovorni gradani
Europske unije, jednako kao i odgovorni
kreatori politika u RH, svoje djelovanje
moramo usmjeravati ka opéim ciljevima
kojima teze sve Clanice Europske unije.

Uvodenje zelenih tehnologija u svim po-
drucjima, kao i posljedicno smanjenje
emisije ugljikova dioksida, imperativ je u
odgovornome upravljanju drzavom i go-
tovo svim njezinim sektorima, a s poseb-
nim teziStem na prometnome sektoru.
Vodeni tom premisom, a u cilju postiza-
nja odrzivoga i konkurentnoga zeljeznic-
kog sustava u Republici Hrvatskoj, kao
kljuéna potreba istaknula se potreba
modernizacije zeljeznickoga voznog
parka, Sto podrazumijeva i vozila na al-
ternativnii hibridni pogon. Naime, plan je
do sredine 2025. stare vlakove zamijeniti
s viSe od 70 novih, dok ¢e se nastavkom
obnove voznoga parka do 2032. postiéi
njegova gotovo potpuna obnovljenost,
tj. viSe od 90 % voznoga parka Cinit ¢e
novi moderni niskopodni viakovi.

Upravo kao potvrda prethodno nave-
denoga, a tezedi ispunjenju posebnoga
cilia smanjenja negativhoga utjecaja
ZeljezniCkog sustava na okolis, unutar

Nacionalnog plana razvoja zeljeznic-
ke infrastrukture za razdoblje do 2030.
godine planirana je mjera izgradnje in-
frastrukture za punjenje vlakova na ba-
terijski i hibridni pogon te na pogon na
alternativne izvore energije.

U skladu s planom prilikom obnove vo-
znoga parka vodilo se racuna o nabavi
vlakova na alternativnii hibridni pogon te
je krajem prosle godine potpisan ugovor
s dobavljacem i pokrenute su aktivnosti
nabave dvaju vlakova, jednog hibridnog
(elektrobaterijskog) i jednog baterijskog
vlaka. Takoder, u postupku je izgradnja
pripadajucée infrastrukture za punjenje
vlakova na baterijski pogon koja obuhva-
¢a Sest stabilnih energetskih prikljucaka
koji ¢e biti instalirani i stavljeni u pogon
na lokacijama Zzeljeznickih kolodvora u
Splitu, Puli, Osijeku, Varazdinu, Virovitici
i Bjelovaru. Na taj nacin zelimo posla-
ti jasnu poruku da smo odlu¢ni u nasim
namjerama da modernizirani zeljeznicki
prijevoz bude dostupan svim gradanima,
neovisno u kojemu dijelu Hrvatske se na-
lazili. Naravno, to je tek prvi korak jer nam
je cilj u ovome strateSkom razdoblju do
2030. nabaviti ukupno 60 takvih vlakova
sufinanciranih EU-ovim sredstvima.

Dakle, u narednomu razdoblju bit ée
osigurana infrastruktura potrebna za
prometovanje baterijskih vlakova na
neelektrificiranim prugama koja ¢e biti
dostupna svim prijevoznicima. Uzimaju-
¢i u obzir kontekst liberaliziranoga trzi-
Sta zeljeznickih usluga, uvodenje vozila
na alternativni pogon poslovna je odluka
svakog pojedinog prijevoznika.

721: U Europi se postupno pokreéu
projekti vezani uz primjenu vodika za
pogon zeljezni¢kih vozila. Kakva su
Vasa ocekivanja u pogledu primjene
vodika kao goriva na hrvatskim pru-
gama?

A.G.: Kao §to sam prethodno naveo, uvo-
denje zelenih tehnologija u Zeljeznicki
sustav RH jedan je od kljuénih ciljeva
nase reforme. Na tome tragu novim stra-
teskim dokumentima stvoren je okvir za
buduéu provedbu projekata primjene
vodika za pogon Zzeljezni¢kih vozila kao
alternativhoga pogona u Zeljeznickome
putni¢kom i teretnom prijevozu na dijelu
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neelektrificiranih pruga, a s tezistem na
lickoj pruzi.

Medutim, trebamo biti realni i uzeti u ob-
zir kako tehnologija proizvodnje, skladi-
Stenja i distribucije vodika jo$ uvijek nije
dovoljno zazivjela, ponajprije mislim na
vodik proizveden iz alternativnih izvo-
ra energije, te kako je na$ fokus na te
projekte iskljuCivo vezan uz buduénost,
odnosno uz drugu polovinu strateSkoga
razdoblja. U svakome slucaju nastojat
¢emo pratiti europske trendove u uvode-
nju vodika za pogon zeljeznickih vozila, a
do tada, odnosno dok se ne osigura pro-
izvodnja ekoloski prihvatljivoga vodika,
na nase pruge u putni¢kome prijevozu
uvodimo trenutaéno dostupna vozila na
alternativni pogon.

721: Sto je s integriranim prijevozom
u Hrvatskoj i kada se moze ocekivati
donosenje cjelovite regulative koja bi
obuhvatila tu vrlo vaznu temu?

A.G.: NaSa vizija definirana Pismom sek-
torske politike jest razvijen Zeljeznicki
sektor u RH koji pruza kvalitetne uslu-
ge i koji je u cijelosti integriran s drugim
vrstama prometa. Integrirani Zeljeznicki
sustav takoder je obuhvaéen Strategi-
jom razvoja Zzeljeznickog sustava, gdje
je naveden kao drugi strateski cilj, a
doprinijet ¢e postizanju integriranosti
Zeljeznice s drugim vrstama prometa. S
obzirom na to da se radi o sveobuhvat-
noj regulativi koja obuhvaca i uskladuje
sve vrste javnoga prijevoza u Hrvatskoj,
tome kompleksnom zadatku treba pri-
stupiti s posebnom pozornoséu.

Svjesni Cinjenice kako integrirani put-
nicki prijevoz predstavlja krunu mo-
derniziranoga kako Zeljeznickoga tako i
kompletnoga javnog prijevoza u Hrvat-
skoj koristim priliku najaviti kako se u Mi-
nistarstvu trenutacno izraduju strucne
podloge koje ¢e odrediti smjer za izradu
takve cjelovite regulative. Po njihovoj
izradi moc¢i c¢emo konkretnije raspravljati
o toj temi.

721: Postoje li planovi o reorganizaci-
ji upravljanja Zeljeznickim sustavom
u cilju uspostave bolje koordinacije i
tehnoloske cjelovitosti?
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A.G.: Naravno, reorganizacija cijeloga
Zeljeznickog sustava neophodna je u
skladu s donesenim strateskim i nacio-
nalnim provedbenim planovima. Ona ne
obuhvac¢a samo nacionalna trgovacka
drustva iz portfelja zeljeznice, veé i pro-
mjene unutar samoga upravnog podruc-
ja zeljeznica u resornome ministarstvu i
jedna je od kljuénih podrucja reforme.

Reorganizacija upravljanja zeljeznickim
sustavom najjasnije ¢ée se ocitovati pro-
vedbom velikih infrastrukturnih projeka-
ta i nabavom novih putnickih vlakova. U
tome smislu reorganizacija i upravljanje
zeljezniCkom infrastrukturom provodi se
kroz nekoliko kljuénih mjera i aktivnosti u
podrucju odrzavanja, upravljanja prome-
tom i vodenja investicijskih infrastruk-
turnih projekta.

Jedan od klju¢nih projekata jesu pokre-
nute aktivnosti za razvoj srediSnjega
sustava upravljanja prometom (ERTMS),
ponajprije za razvoj telekomunikacijsko-
ga sustava (GSM-R, FRMCS). Trenutac-
na tehnologija i medunarodna najbolja
praksa pretpostavljaju da bi dva centra
daljinske kontrole mogla upravljati cije-
lom hrvatskom mrezom pruga. PoboljSa-
njem signalizacije i ERTMS-om na godinu
bismo mogli ustedjeti znatna sredstva
operativnih troskova, koja se sada trose
na ru¢no odrzavanje stare naslijedene
imovine.

Sto se tie HZ Putnickog prijevoza, naj-
vec¢i napori usmjereni su na obnovu
voznoga parka. Osim na nabavi novih
vlakova radi se i na projektu izgradnje
Tehnicko-logistickog centra Zagreb te
na uredenju postojecéih radionica za odr-
Zavanje. Takoder, u tijeku su aktivnosti
koje obuhvacaju reviziju strateskih pro-
jekata HZPP-a te analize postojeéega
stanja organizacije i operativnih procesa
s preporukama za poboljSanje. Tehno-
loski zaokruzeni radni procesi svakako
ée doprinijeti kvalitetnijemu upravljanju
Zeljeznickim sustavom u cilju pruzanja
kvalitetnije usluge zeljeznickoga putnic-
kog prijevoza, a time i povecanja broja
putnika koji koriste javni zeljeznicki put-
nicki prijevoz.

Takoder, ovim putem Zzelio bih napome-
nuti kako je krajem prosle godine RH s
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nacionalnim teretnim prijevoznikom,
drustvom HZ Cargo d.o.o., postigla na-
godbu oko rjeSavanja svih imovinsko-
pravnih prijepora koji su bili jedan od
glavnih generatora otezanoga poslo-
vanja druStva, ali i cijeloga Zeljeznickog
sektora. Nadalje, neizostavno je redi
kako je HZ Cargo d.0.0. u ovome trenut-
ku jedini prijevoznik na lickoj pruzi koja
je klju€éna za sveobuhvatni gospodarski
rast i razvoj dalmatinskih luka te za revi-
talizaciju dalmatinskoga kraja i funkcio-
nalnu odrzivost same pruge.

Ne treba zanemariti ¢injenicu kako je
odrzivost HZ Carga d.o.o. kao nacional-
nog prijevoznika koji pokriva vise od 45
posto trziSta usluga Zeljeznickoga teret-
nog prijevoza usko vezana uz odrzivost
kompletnoga Zeljeznickog sustava RH.

721: 1 to biste na kraju porugili nasim
zeljezni¢kim inZenjerima - citateljima
~Zeljeznica 21"?

A.G.: Razvoj i modernizacija zeljeznicko-
ga sustava imperativ je povezanostii bu-
duénosti Republike Hrvatske u Europskoj
uniji. Ova je Vlada nakon restrukturiranja
drugih prometnih sektora svoje promet-
ne prioritete usmjerila u razvoj i moder-
nizaciju Zeljeznice.

U nadolaze¢emu viSegodiSnjem raz-
doblju planiramo pokretanje znatnijih
ulaganja u modernizaciju i elektrifikaci-
ju postojeéih pruga te izgradnju novih,
rekonstrukcije kolodvora, modernizaciju
voznoga parka i poboljSanje sustava za
sigurnost zeljeznickog prometa, a Sto ce
vecéim dijelom biti sufinancirano bespo-
vratnim sredstvima iz EU-ovih fondova.

Dakle, najveca ulaganja u Zeljeznicu tek
slijede, ona ¢e biti prioritet, a samim time
i velika prilika svim nasim inZzenjerima da
sudjeluju i doprinesu modernizaciji i ra-
zvoju sigurne i odrzive Zeljeznicke mre-
ze po kojoj ée prometovati novi vlakovi,
pruzajudi bolje usluge u teretnome i put-
nickome prijevozu. Iz svega navedenog
proizlazi da ¢e nas Zeljeznicki sustav u
godinama koje dolaze dobiti mjesto koje
objektivno zasluzuje, a zeljeznicki pri-
jevoz biti privlacan oblik prijevoza kako
nasemu gospodarstvu tako i nasim gra-
danima.
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Drustvo Tehnicki servisi zeljezniCkih vozila
d.o.o. je osnovano 2003. godine kao samo-
stalno drustvo-kéer Hrvatskih Zeljeznica sa
svim poslovnim funkcijama u cilju odrzavanja
Zeljeznickih vozila u Republici Hrvatskoj. Po-
sluje na 12 lokacija u RH u djelatnosti odrza-
vanja vozila koje su organizirane u Cetiri regi-
onalne jedinice. TehniCki servisi zeljeznickih
vozila d.0.0. (TSZV d.0.0.) su trgovacko
drustvo koje pruza usluge odrzavanja elektro
i diesel lokomotiva, elektro i diesel motornih
vlakova, CiScenje Zeljeznickih vozila, usluge
intervencije na prugama Republike Hrvatske
s pomoc¢nim vlakovima.

Drustvo je u 100% vlasnistvu HZ Putniékog
prijevoza.

PreteZiti dio poslovanja drustva odnosi se
na pruzanje usluga redovitog i izvanrednog

TSZV

TEHNICKI SERVISI ZELJEZNICKIH VOZILA

odrzavanja zeljezniCkih vozila i to: servisni
pregledi, kontrolni pregledi, redoviti poprav-
ci, pranje i CiS¢enje vozila. Takoder, drus-
tvo pruza i dodatne usluge i to: tokarenje
kotaCa Zeljeznic¢kih vozila bez izvezivanja,
otklanjanje vozila kao posljedice udesa te
transport Zeljeznickih vozila pomoc¢nim vla-
kovima, i dr.

Djelatnosti:
o Popravak, odrzavanje i CiS¢enje vucnih
vozila

o Strojna obrada kotaCa bez izvezivanja
osovina

o Popravak i repariranje rotacijskih strojeva

« Intervencije pomoc¢nih vlakova u slucaju
nesretnog dogadaja

« Strojna obrada

Tehnicki servisi zeljezni¢kih vozila d.o.o.

Strojarska cesta 13, 10 000 Zagreb
Tel.: + 385 1 580 81 50
Fax.: + 385 1 580 81 95
Web: www.tszv.hr; E-mail: info@tszv.hr
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CER-a U 2022.

Tekst: Elena Lali¢, prof.
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Nakon dvije godine tijekom kojih je promet tekao oteZano, uz mnostvo poteskoca koje je uzrokovala pandemija,
alii povezani globalni izazovi, godina 2022. je CER-u i Zeljeznici donijela uvjete koji su posljedica rata Rusije protiv
Ukrajine, energetsku krizu i izvanredne mjere.

Slika 1. Sastanak izvrénih direktora Zeljeznica na vrhu, Be¢

1. Uvod

Nakon dvije godine tijekom kojih je pro-
met tekao otezano, uz mnostvo potes-
kocéa koje je uzrokovala pandemija, ali i
povezani globalni izazovi, godina 2022.
je CER-u i zeljeznici donijela uvjete koji
su posljedica rata Rusije protiv Ukraji-
ne, energetsku krizu i izvanredne mje-
re. Zeljeznicki sektor morao je dokazati
sposobnost da organizira prijevoz koji
tece bez smetnji i otpornost te pokazati
svoju solidarnost kada je rije€ o logistici,
uz povecanje energetskih troSkova koji
su ugrozili konkurentnost Zeljezni¢koga
prometa i ostvarenje ciljeva zastite klime.

Zeljeznice 21,1/2023

2. Pregled aktivnosti CER-a tijekom
2022.

Pocetkom veljace 2022. Europski parla-
ment odrzao je sastanak dionika o revi-
ziji EU-ova sustava trgovanja emisijama,
a CER je sudjelovao u radionici. Zatim je
8. veljace odrzana dodjela Europske Ze-
ljeznicke nagrade koja je dodijeljena nor-
veskoj tvrtki Bane NOR i Manfredu We-
beru, zagovorniku projekta DiscoverEU.
Posebnu pohvalu dobili su i organizatori
vlaka Connecting Europe Express u sklo-
pu Europske godine zeljeznice, partneri u
sporazumu .Zene na zeljeznici” i u zajed-
nickome poduhvatu Shift2Rail. Europska

godina zeljeznice sluzbeno je zatvorena
svecanoscu koju je organizirao CER tije-
kom SNCF-ova sastanka na vrhu u Pari-
zu. Istoga dana bio je odrzan i Europski
socijalni dijalog za zeljeznicki sektor u or-
ganizaciji CER-a i SNCF-a. Krajem veljace
DG MOVE (Glavna uprava za mobilnost i
transport) odrzao je nekoliko radionica
o inicijativi MDMS-a (multimodalne digi-
talne usluge mobilnosti) i reviziji uredbe
o pruzanju informacija o multimodalnim
putovanjima, a 23. i 24. veljace francusko
predsjednistvo Vije¢em EU-a raspravljalo
je o obnavljanju noénih viakova i podrza-
vanju Zeljezni¢koga teretnog prijevoza u
Europi. Pogetkom oZujka Zeljeznigki fo-
rum Europe koji podrzava CER odrzao je
internetski seminar o odrzivome turizmu,
a 15. ozujka Europski parlament odrzao je
javno saslusanje o tome kako osposobiti
TEN-T za europsku mobilnost 2030. i na-
kon nje. Sredinom ozujka odrzana je ra-
sprava na visokoj razini o paketu prijedlo-
ga .Spremniza 55" s izvrSnim direktorom
DB-a Richardom Lutzom i europarla-
mentarcem Peterom Lieseom. Dana 22.
oZujka odrzan je sastanak .Zeljeznicki
dani” u Bukurestu, a 23. oZujka radionica
o Komisijinu indeksu zeljeznicke povezi-
vosti. Posljednjega dana ozujka ¢esko je
predsjednistvo u suradnji s CER-om or-
ganiziralo seminar o TEN-T-u za drzave
Clanice, a krajem travnja Agencija Europ-
ske unije za zeljeznice u Valenciennesu
bila je domacdin konferencije 0 ERTMS-u.
Tijekom svibnja CER je sudjelovao na 9.
intermodalnome forumu u Firenci, na
sastanku DG MOVE-a o smetnjama u
lancima opskrbe u Euroaziji, saslusanju
o TEN-T-u te na zajednickome sastanku
carine i zeljeznice, koji je u BeCu organi-
zirala Grupa Rail Cargo. Sredinom svibnja
odrzan je sastanak stru¢ne skupine za
Cetvrti zeljeznicki paket na kojemu se
razgovaralo o reviziji tehnic¢kih specifi-
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kacija za interoperabilnost s drzavama
¢lanicama, Agencijom za Zeljeznice EU-a
i dionicima. CER je bio prisutan i na Fo-
rumu o digitalnome automatskom susta-
vu povezivanja. PoCetkom lipnja CER se
susreo sa slovackim ministrom prometa
Andrejem Dolezalom i rumunjskim dr-
zavnim tajnikom za promet i infrastruk-
turu Constantinom Gabrielom Bundu-
com, a 15. lipnja sudjelovao je u raspravi
u Europskome parlamentu pod nazivom
.Uvodenje multimodalnih karata za pa-
metnija putovanja”. Takoder je sudjelovao
u dogadanjima koja su se ticala poticanja
ulaganja u odrzivu prometnu infrastruk-
turu i pristupacnost prijevoza za osobe s
invaliditetom. CER je od 28. do 30. lipnja
sudjelovao na Danima povezivanja Euro-
pe pod okriljem Europske komisije u Lyo-
nu, a 29. lipnja potpisan je Memorandum
0 razumijevanju izmedu CER-a, ALLRA-
IL-a, UNIFE-a i Europskoga Zeljeznickog
zajednickog poduzeca o studiji ,Pamet-
ne i pristupacne usluge velikih brzina u
Europskoj uniji”. Istoga dana CER je su-
djelovao u dogadanju Europskoga parla-
menta Cija je svrha bila poticanje mladih
na putovanje zZeljeznicom u organizaciji
.Na Erasmus vlakom" i studentske mre-
ze Erasmusa. Po¢etkom srpnja u Becu je
odrzan sastanak na vrhu izvr$nih direk-
tora zeljeznickih poduzec¢a, a domacin
mu je bio izvr3ni direktor OBB-a i pred-
sjednik CER-a Andreas Mattha.

Dana 11. srpnja odrzano je CER-ovo do-
gadanje s ¢eSkim predsjedniStvom EU-a
i 8lanovima tvrtki Ceské drahy i Sprava
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Zeleznic na kojemu su se detaljno raz-
matrale prednosti Zeljeznicke mreze ve-
likih brzina u Europi, a otvorio ga je ¢eski
ministar prometa Martin Kupka.

Dana 21. rujna u Berlinu je odrzan sajam
prometa Innotrans, na kojem je CER su-
djelovao na sve¢anome ruc¢ku na temu
zena na zeljeznici. CER je 5. listopada
prisustvovao medunarodnome zeljeznic-
kom forumu i konferenciji (IRFC) u Pragu,
a sljedeéega dana je u organizaciji Cedkih
Zeljeznica bio organiziran i sastanak na
visokoj razini za putnicki prijevoz (UIC-
CER). Pod pokroviteljstvom Europskoga
parlamenta odrzana je CER-ova izlozba i
rasprava o politici TEN-T-a, a 11. listopada
s ¢eSkim predsjedniStvom organiziran je
seminar o TEN-T-u za prometne struc-
njake drzava ¢lanica. Tijekom listopada
bili su organizirani i sastanci teretnih pri-
jevoznika s domacinom Rail Cargo Grupe,
sastanak na vrhu pod nazivom ,Zelje-
znicki dani” organizirali su Club Feroviar i
Politehnicki fakultet iz Bukuresta. Krajem
listopada CER je sudjelovao na sastanku
na vrhu o odrzivim ulaganjima. U stude-
nome CER je proslavio prvo prometova-
nje ICE-a izmedu Frankfurta i Bruxellesa
u organizaciji DB-a, a 23. studenoga odr-
Zan je sastanak na visokoj razini ,Infra-
struktura CER-EIM-a". Domacin sastanka
bio je RFI uNapulju u sklopu EU-ovih dana
povezivanja upravitelja infrastrukture
Zeljeznicom. Tijekom studenoga CER je
sudjelovao na forumu o intermodalnosti,
na dogadanju o zeljezni¢kim ulaganjima,
konferenciji o kibernetickoj sigurnosti, a
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Slika 2: Innotrans Berlin 2022.

5. prosinca susreo se sa zamjenikom mi-
nistra za ekonomsku politiku i ministrom
za promet i komunikacije Bugarske.

3. Prekretnice u CER-u

Upravni odbor CER-a odrzao je tri sastan-
ka na teme opcéega smijera pridruzivanja i
prioriteta dnevnoga reda EU-a, a u rujnu
2022. bio je na sajmu prometa InnoTrans,
gdje se pridruzila i europska povjerenica
za promet Adina Valean. Glavna skupsti-
na CER-a okupila se dva puta na godis-
njim statutarnim sastancima, a u Berlinu
su ¢lanovi odobrili produzenje dvogodis-
njega mandata predsjedniku Andreasu
Matthau i direktoru Albertu Mazzoliju.
Koalicije izvrSnih direktora CER-a za in-
frastrukturu, putnicki i teretni prijevoz
redovito su odrzavale sastanke na kojima
se raspravljalo o pitanjima koja su stra-
teski i politicki vazna za njihove poslovne
segmente. Direktori europskih poslova
svih €lanica CER-a okupili su se preko
interneta i u Bruxellesu na tri godisnja
sastanka na kojima su raspravljali o ak-
tualnome razvoju politike EU-a. U ozujku
im se pridruzio direktor DG MOVE-a za
kopneni promet Kristian Schmidt, a tema
razgovora bio je Akcijski plan Komisije o
medunarodnim putni¢kim uslugama na
velikim udaljenostima i preko granice.

Europska godina mladih

Nakon obiljezavanja Europske godine ze-
lieznice CER je 2022. pokrenuo niz inici-
jativa za Europsku godinu mladih, &iji je
cilj promicati snaznu povezanost Zelje-
znice i mladih. U suradnji s francuskim
predsjedniStvom i Kabinetom europske
povjerenice za mlade Mariye Gabriel,
CER, Eurail i SNCF su 17. svibnja orga-
nizirali ,Sljede¢u generaciju na pruzi®, a
domacdin dogadanja u Europskome par-
lamentu bio je zastupnik Ondrej Kovarik.
Povod je bio ponuditi perspektivu za mla-
de kada je rijeC o pitanjima Zeljeznice uz
obiljezavanje 50. obljetnice Interraila.

.Zene na Zeljeznici”

Nakon sto je potpisan sporazum o soci-
jalnome partnerstvu .Zene na Zeljeznici”,
¢lanice CER-a pocele su provoditi nave-
deno u osam ciljanih podrucja, a CER je
podrzao njihov rad i ukljucio se u aktiv-
nosti promi¢uci Sire ambicije inicijative,
osobito suorganizacijom dodjele nagra-
da .Zene na Zeljeznici”. Sveéanost je or-
ganizirala Europska komisija u suradnji

Zeljeznice 21, 1/2023



s CER-om na Medunarodni dan zena,
a nagrade su dodijeljene njemackome
DB-u (Najbolji poslodavac), francuskome
SNCF-u (Najbolje poboljsanje inkluzivno-
sti), katalonskome FGC-u (Najbolja inici-
jativa protiv uznemiravanja) i Lindi Allen
s Irskih Zeljeznica (nagrada za zvijezdu u
usponu).

Plan prodaje prijevoznih karata CER-a

Provedba Plana CER-a za prodaju kara-
ta napredovala je tijekom 2022. medu
¢lanicama CER-a i u suradnji s UIC-om i
CIT-om. Snazno se poticalo prihvac¢anje
sektorskih rjeSenja spremnih za primjenu
kao §to je O0SDM, odnosno otvoreni model
prodaje i distribucije. Univerzalni izgled
elektroni¢kih karata i alata za kontrolu
e-karata predani su Agenciji za Zeljeznice
EU-a za prijenos u propise EU-a (TAP TSI)
2023. Rezolucija izvr$nih direktora put-
nickih zeljeznickih poduzeca u listopadu
ponovno je potvrdila njihovu predanost
poboljSanju iskustva putnika u zeljezni¢-
kome prometu. Jos$ jedan korak naprijed
bilo je promoviranje Sporazuma o nastav-
ku putovanja u slucaju kasnjenja, koji je
potpisalo 15 Zeljeznickih poduzecéa.

Solidarnost s Ukrajinom
Europska zeljeznicka zajednica ponudila

je potporu svojim kolegama iz Ukrajin-
skih Zeljeznica koji rade u najopasnijim

Zeljeznice 21,1/2023

Slika 3. Prva dodjela nagrade ,.Zene na Zeljeznici”

uvjetima te je aktivno sudjelovala u hu-
manitarnim aktivnostima diljlem EU-a,
a omogucila je besplatno putovanje za
viSe od milijuna izbjeglica, uz dodatnu
podrsku i prijevoz tisuéa tona pomodi u
zemlju. CER je izrazio punu solidarnost
s Ukrajinom i njezinim narodom zbog iz-
bijanja rata, a putevi solidarnosti usmje-
reni su prema omogucivanju alternativa
pomorskim prometnim rutama za izvoz
ukrajinskog zita. Osim Sto je doprinio
sastancima platforme Europske komisi-
je .Putovi solidarnosti za uskladivanje”,
koja je pokrenuta u svibnju, CER je su-
djelovao u raspravama s DG MOVE-om i
drugim sluzbama Komisije te u razmjeni
predstavnika Zeljeznickoga i cestovno-
ga sektora s Odborom Europskog parla-
menta o poljoprivredi i ruralnom razvoju
(AGRI), koju je organizirao predsjedava-
juéi AGRI-a, europarlamentarac Norbert
Lins, kako bi se bolje razumijeli izazovi u
izvozu zitarica iz Ukrajine. Zeljeznice su
uspostavile usluge prijevoza zita i drugih
vaznih izvoznih proizvoda, a takoder su
postavile vlastite platforme za pronala-
Zenje partnera.

Pracenje utjecaja krize i energetske krize

S dugotrajnim ucéincima pandemije CO-
VID-19 i novim izazovima koji proizlaze iz
energetske krize i rata u Ukrajini CER je
nastavio pratiti njihov financijski ucinak
na zeljeznice i pozivati na odgovaraju-
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¢i oporavak i potporu otpornosti. Osim
pisma upucenog izvrSnoj potpredsjed-
nici Margrethe Vestager i povjerenici za
promet Adini Valean CER je potpisao za-
jedni¢ku deklaraciju s mrezom SGls uoci
trostranoga socijalnog sastanka na vrhu
23. ozujka. Od pocetka pandemije zelje-
znice su ukupno izgubile oko 50 milijardi
eura (bilo povezano s COVID-krizom bilo
krizom u Ukrajini).

CER je apelirao da EU pokrene hitne mje-
re za rjeSavanje rastucih troSkova ener-
gije i zastitu Zeljeznice kao okosnice odr-
zivoga prometa u EU-u preko:

« Zajednickog stajaliSta CER-a i ERFA-e
.0Opskrba i cijene energije prijete eu-
ropskim ciljevima izmjene modaliteta”
iz rujna 2022.

- Otvorenog pisma CER-a Europskoj ko-
misiji o cijenama energije u listopadu
2022.

Sigurnost i interoperabilnost

CER je svojom Sirokom mreZzom strucénja-
ka doprinio reviziji Tehnicke specifikacije
za interoperabilnost (TSI) u sklopu pake-
ta revizije TSI-a Europske komisije 2022.
U jesen 2022. CER je dogovorio stajaliSte
o reviziji Direktiva o strojovodama (TDD)
te o medicinskim i psiholoskim zahtjevi-
ma za strojovode.

CER je dao zavrsno stajaliSte o pogonu
na ugljik za zeljeznicki sektor i pruzio eu-
ropskim institucijama (EK i ERA) i Europ-
skim organizacijama za standardizaciju
(ESO) podatke o operativnim grani¢nim
uvjetima za zajednicu operatora zeljezni-
ce pri uvodenju pogona na ugljik.

Zajedno s drugim dionicima u Zeljeznic-
kome sektoru CER je objavio sektorsku
izjavu o digitalnome automatskom su-
stavu povezivanja (DAC-u za 2022. u
kojoj su prikazani potreba i prednosti
uvodenja DAC-a u europski Zeljeznicki
sustav na ubrzan i uskladen nacin).

Zajedno s ostalim Zeljeznickim dionici-
ma CER je podrzao i pridonio dosljedno-
me i koordiniranome pristupu evoluciji
zeljeznickoga sustava i razvoju pogleda
na sustav. Na temelju pristupa formalne
funkcionalne arhitekture sustava to dje-
lovanje sluzi za ubrzavanje inovacija i im-
plementacije.
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EU-ovi projekti

Zeljeznicki projekt EDA pod nazivom ,Za-
posljivost u Zeljeznickom sektoru u svje-
tlu digitalizacije i automatizacije (EDA
Rail)” koji financira EU zavrsio je sa svojim
radom 2022., a CER je zajedno sa sindi-
katima dao svoj doprinos u sklopu ceti-
riju tematskih radionica projekta i opéim
nalazima sazetima u zavrSnome izvjeScéu
projekta.

Kao kljuéni i koordinirajuéi ¢lan CER
je ostao aktivan na projektu nacrta
STAFFER (Savez za obuku u vjeStinama
za bududi europski Zeljeznicki sustav),
koji je dosegnuo svoju srednjoro¢nu
tocku 2022. Partneri CetverogodiSnjega
projekta koji financira ERASMUS+ okupili
su se u Bruxellesu 13. listopada na kon-
ferenciji koju je CER organizirao u su-
radnji s UNIFE-om za procjenu napretka
kod pripreme dugoroénog akcijskog pla-
na za rjeSavanje nedostataka vjestina u
sektoru, a na konferenciji su objavljeni
animirani video i srednjoroCni izvjestaj
STAFFER-a.

PREGLED KLJUCNIH STAJALISTA CER-a
USVOJENIH 2022.

« Teznja ka virtualnome europskom
upravljanju prometom, veljaca 2022.

StajaliSte o Akcijskom planu za jacanje
medugradskog i prekograni¢nog put-
nickog Zzeljeznickog prometa, ozujak
2022.

StajaliSte o Prijedlogu uredbe o smjer-
nicama TEN-T-a, ozujak 2022.

Zeljeznicki teretni koridori i redizajn
voznog reda (TTR), travanj 2022.

Direktiva o strojovodama, 22. rujna
2022.

Mase i dimenzije kombiniranoga prije-
voza i cestovnih vozila, rujan 2022.

StajaliSte o reviziji Smjernica o drzav-
nim potporama Zeljeznicama, rujan
2022.

Zajednicko stajaliSte CER-ERFA-e
.0Opskrba i cijene energije prijete eu-
ropskim ciljevima izmjene modaliteta”,
rujan 2022.

Program oznacavanja ugljika u smjeru
odrzive mobilnosti, listopad 2022.

Zajednicki stav ,Stvaranje zajednic-
kog europskog prostora podataka o
mobilnosti’, prosinac 2022.

+ Zajednicki stav o iskaznici EU-a za
osobe s invaliditetom, prosinac 2022.

4. Zakljucak

CER je 2022. obiljezio intenzivnim radom
i raspravom o reviziji Transeuropske pro-
metne mreze (TEN-T), koja je zapocela
krajem 2021. objavljivanjem Komisijina
Paketa za ucinkovitu i zelenu mobilnost.
Ostvaren je napredak u CER-ovu progra-
mu za izdavanje karata i u provedbi spo-
razuma ,Zene na zeljeznici, a razradena
su i stajaliSta na politickome dnevnom
redu koja se odnose na kombinirani pri-
jevoz, zeljeznicke teretne koridore, cer-
tificiranje strojovoda, drzavnu potporu
za zeljeznice, akcijski plan Komisije za
poticanje daljinskog i prekograni¢nog
putnic¢kog zeljeznickog prometa i osta-
lo. CER je takoder obiljezio prelazak iz
Europske godine Zeljeznice u Europsku
godinu mladih i zadrZzao zZeljeznicu kao
prioritet u raspravi o digitalizaciji prome-
ta i dekarbonizaciji u skladu s ciljevima
Europskoga zelenog plana.

Za Clanak su koristeni sljededi izvori:
IzvjeSce o aktivnosti CER-a 2022.
(https://www.cer.be/publications/
latest-publications/cer-activity-
report-2022)

www.cer.be
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AKTI STRATESKOG PLANIRANJA
RAZVOJA ZELJEZNICKOG SUSTAVA

Tekst: Milan Vukovié, dipl. ing. grad.
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Naglasak je stavljen na ulaganje u razvoj Zeljeznickog sustava koji treba biti odrZiv i konkurentan, zatim
integriran i intermodalan i naravno siguran i svima dostupan. Izradenom Strategijom razvoja Zeljeznic¢kog
sustava identificirano je 13 kljucnih prioriteta s kojima s e suocava Zeljeznicki sustav, kao sto su potreba
modernizacije Zeljeznicke mreZe i modernizacija Zeljezni¢kog voznog parka. Temeljem Strategije i radi
ucinkovitoga planiranja razvoja Zeljezni¢kog sustava doneseni su nacionalni planovi za razdoblje do

2030. godine

1. Dugorochni akt strateskoga
planiranja razvoja Zeljeznickog
sustava

Radi dugoro¢noga planiranja razvoja ze-
ljeznikoga sustava Vlada RH je na pri-
jedlog Ministarstva mora, prometa i in-
frastrukture pocetkom studenoga 2022.
donijela Strategiju razvoja zeljeznickog
sustava Republike Hrvatske do 2032. go-
dine.

Strategija razvoja zeljeznickog sustava
Republike Hrvatske do 2032. godine (u
daljnjemu tekstu: Strategija) identifici-
ra dugorocnu viziju i strateske ciljeve te
klju¢ne potrebe i specificne intervencije
za transformaciju hrvatskoga zeljeznic-
kog sustava do 2032.

Uspostavljeni strateSki okvir omogu-
¢uje upravljanje zeljeznickim sustavom
usmjereno na rezultate prema tocno i
logi¢no utvrdenim ciljevima, potrebama i
intervencijama.

Strategija uzima u obzir rezultate anali-
ze stanja, odnosno ¢imbenike povezane
s regionalnim, nacionalnim, meduna-
rodnim i sektorskim okruzjem utvrdene
istrazivanjem i na temelju konzultacija
Ministarstva mora, prometa i infrastruk-
ture s kljuénim dionicima Zeljeznickoga
sustava.

Sadrzajno Strategija pocinje prikazom
utvrdene dugorocne vizije transforma-
cije hrvatskoga zZeljeznickog sustava,
potom istiCe razvojne potrebe i razvojne
potencijale Zeljeznickoga sustava, nakon
cega se utvrduje odnos Strategije prema
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opéemu strateSkom okviru Nacionalne
razvojne strategije. Strategija je u skladu
s Razvojnim smjerom 3. Zelena i digitalna
tranzicija i strateskim ciljevima odrzive
mobilnosti te ekoloSke i energetske tran-
zicije za klimatsku neutralnost.

Strategija je dio osnovnih elemenata re-
forme Zzeljeznickoga sustava utvrdenih
pismom sektorske politika pod nazivom
.Modernizacija i restrukturiranje zelje-
znickog sektora i ciljeva iz Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti (NPOOQ)".

Na kraju Strategija identificira potrebu za
daljnjim prikupljanjem/generiranjem po-
dataka i definira korake koje je potrebno
poduzeti za buducu reviziju Strategije.

Sadrzaj Strategije objavljen je na mrez-
nim stranicama Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture, na poveznici
https:/mmpi.gov.hr/promet/zeljeznic-
ki-promet-129/strateski-dokumen-
ti-i-projekti/13827.

2. Akti srednjoro¢énoga planiranja
razvoja zeljeznickog sustava

Na temelju Strategije Vlada Republike Hr-
vatske je na prijedlog Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture, a radi ucinko-
vitoga planiranja razvoja Zeljezni¢koga
sustava u srednjoroénome razdoblju,
krajem prosinca 2022. donijela Nacional-
ni plan razvoja zeljeznicke infrastrukture
za razdoblje do 2030. (u daljnjemu tek-
stu: Nacionalni plan ZI) i Nacionalni plan
upravljanja Zeljezni¢kom infrastrukturom
i razvoja usluga zeljeznickog prijevoza za
razdoblje do 2030. godine (u daljnjem

tekstu: Nacionalni plan UIZP). Navede-
nim nacionalnim planovima odredeni su
projekti i aktivnosti te izvori financiranja
potrebni za provedbu ciljeva utvrdenih
Strategijom i takoder su dio osnovnih
elemenata reforme Zeljeznic¢koga susta-
va te ciljeva iz Nacionalnoga plana opo-
ravka i otpornosti (NPOO).

Nacionalni plan 21 utvrduje srednjoro&-
ne razvojne potrebe i prioritete za ulaga-
nja u obnovu, osuvremenjivanje, izgrad-
nju i odrzavanje Zeljeznicke infrastruktu-
re kako bi se omogucile kvalitetnije uslu-
ge zeljeznickoga prijevoza, povecao broj
korisnika usluga, a samim time povecao i
udio Zeljeznickoga prometa u ukupnome
opsegu prometa. Nacionalnim planom Z|
odredeni su projekti i aktivnosti te izvori
financiranja potrebni za provedbu ciljeva
utvrdenih Strategijom.

Nacionalni plan ZI nastavak je napora
usmjerenih na modernizaciju i odrzava-
nje zeljeznicke infrastrukture u RH zapo-
Cete Nacionalnim programom zeljeznicke
infrastrukture 2016. - 2020. Izraden je sa
svrhom razrade plana provedbe Strate-
gije prometnog razvitka 2017. - 2030. i
Strategije razvoja zeljeznickog sustava
do 2032. godine.

Nacionalnim planom ZI utvrden je i pro-
vedbeni okvir koji se sastoji od instituci-
onalnoga okvira za provedbu, praéenje
i vrednovanje provedbe te Akcijskoga
plana za provedbu Nacionalnoga plana
Z1. Akcijski plan sadrzava detaljnu razra-
du mjera koje se provode radi ostvarenja
posebnih cilieva Nacionalnoga plana ZI.
Za svaku mjeru utvrdeni su nositelji i rok
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provedbe, pokazatelji rezultata za pra-
éenje napretka u provedbi te indikativni
financijski okvir za provedbu u kojemu su
procijenjena financijska sredstva potreb-
na za provedbu s poveznicom na pro-
gramsku klasifikaciju proracuna nositelja
provedbe pojedinih mjera.

Sredstva za provedbu posebnih ciljeva
utvrdenih u Nacionalnome planu procje-
njuju se na 4.027.011.734, 89 eura.

Nacionalni plan UISZ drugi je srednjo-
rocni akt strateSkoga planiranja kojim
se utvrduju razvojne potrebe i priorite-
ti ulaganja u podrucju upravljanja Ze-
lieznickom infrastrukturom i usluznim
objektima te razvojne potrebe i priori-
teti za ulaganja u unaprjedenje usluga

U sluzbi najboljih infrastruktura
u Hrvatskoj

Brazil | Danska | Hrvatska | Kolumbija | Letonija | Litva | Meksiko

Zeljeznickoga prometa. Boljim uprav-
ljanjem Zeljeznickom infrastrukturom i
unaprjedenjem razine usluga zeljeznic-
koga prometa poboljSat ¢e se odrzivost
i konkurentnost Zeljeznickog prometa te
povecati broj korisnika usluga i udio ze-
ljeznickoga prometa u ukupnome opsegu
prometa.

Nacionalnim planom UISZ takoder je
utvrden provedbeni okvir koji se sastoji
od institucionalnoga okvira za proved-
bu, prac¢enje i vrednovanje provedbe te
Akcijskoga plana za provedbu Nacional-
nog plana UISZ . Akcijski plan sadrzava
detaljnu razradu mjera utvrdenih za os-
tvarenje posebnih ciljeva Nacionalnog
plana UISZ. Za svaku mjeru u Akcijskome
planu utvrdeni su nositelji i rok provedbe,

Peru | Portugal | Spanjolska | Svedska | Urugvaj
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pokazatelji rezultata za praéenje napret-
ka u provedbi pojedine mjere zajedno s
procijenjenim sredstvima potrebnima za
provedbu i poveznicom na programsku
klasifikaciju proracuna nositelja proved-
be pojedine mjere.

Sredstva za provedbu posebnih ciljeva
utvrdenih u Nacionalnom planu iznose
823.564.706,54 eura.

Nacionalni plan razvoja ZI i Nacionalnog
plana UISZ objavljeni su na mreznim
stranicama Ministarstva mora, prometai
infrastrukture, pod poveznicom https://
mmpi.gov.hr/promet/zeljeznicki-
promet-129/strateski-dokumenti-i-
projekti/13827.

on
COMSA

CORPORACION

Gradimo odrzivu
buducnost

www.comsa.com
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STRUCNO PROMOTIVNI CLANAK

Slika 2. Jedinica za brusenje
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Speno djelatnost

Speno International specijaliziran je za
odrzavanje zeljeznica diljem svijeta.
Nase aktivnosti ukljuCuju projektiranje,
proizvodnju i rad strojeva za reprofiliran-
je tracnica i skretnica gdje se istovreme-
no mjere oStecenja povrsine i profila.

Speno upravlja flotom od preko 60 brus-
nih vlakova diljem svijeta, ukljucujuéivise
od 30 strojeva koji rade na gotovo svakoj
Zeljeznickoj mrezi u Europi s najvisim
standardima kvalitete i struénosti.

Upravljanje i odrzavanje servisne flote
omogucuje nam uspostavljanje jedinst-
vene i izravne komunikacije s nasim kli-
jentima, neprestano obogacujuci nase
znanje i iskustvo, na$ proces istrazivan-
jairazvoja te doprinosi kvaliteti proizvo-
dnje i visokoj pouzdanosti nasih brusnih
vlakova.

Slika 1. Speno brusni vlak sa 24 brusna kamena

Slika 3. Speno odjel istrazivanja i razvoja
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Nas doprinos

Motivirana povjerenjem koje vodede
zeljeznicke Uprave polazu na Speno,
Tvrtka doprinosi kvaliteti, sigurnos-
ti, financijskoj i ekoloSkoj ucinkovi-
tosti zeljeznickih mreza Sirom svijeta,
pruzajudi usluge s dodanom vrijedno$¢u
zahvaljujuéi struénosti svog kvalifici-
ranog ljudskog resursa.

Slika 4. Tracnica nakon brusenja
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Usluzno orijentirani

Nasa primarna briga je zadovoljiti klijen-
te prilagodavajuci svoje usluge njihovim
vrlo specificnim potrebama. NasSe osoblje
pazljivo prati zahtjeve klijenata kako bi-
smo zajamcili izvrsnost, uz pouzdanost i
fleksibilnost.

Rasporedujemo potrebne resurse i sred-
stva za postizanje ciljeva i implementi-
ramo unutar tvrtke usluznu kulturu koja
se temelji na profesionalizmu, timskom
duhu, inovativnosti, transparentnoj ko-
munikaciji i individualnoj odgovornosti.

Slika 5. Speno vlak za brusenje tracnica na brzim prugama

4



Zeljeznicko projektno drustvo d.d.
Mi oblikujemo vase zeljeznice.
We design your railways.

ZPD d.d. %+ Trg kralja Tomislava 11 ** 10 000 Zagreb +* Hrvatska
Tel: + 385148 41 414 < + 385 1 37 82 900 ** Fax: +385 1 6159 424 « Zat: 29 00

e-mail: zpd@zpd.hr
www.zpd.hr

C CEZAR

CENTAR ZA RECIKLAZU

Clanica C.1.0.S. grupe

www.cezar-zg.hr  www.recikliranje.hr



NOVOSTI 1Z ZELJEZNICKOG SEKTORA

U PROMETU NOVI VLAK U ISTRI

Tekst i slike: HZ Putniéki prijevoz

0Od 6. oZujka vlak vozi na relaciji Buzet - Pula - Buzet.

Na prvoj voznji novoga vlaka bili su na-
zoCni drzavni tajnik za Zzeljeznicu Alen
Gospocié, saborski zastupnici Anton
Kliman i Emil Daus, gradonacelnik Pule
Filip Zoriéié, zamjenik Zupana Tulio De-
metlika, predsjednik Uprave KONCAR
- Elektricnih vozila Josip Ninié i Upra-
va HZ Putnigkog prijevoza predvodena
predsjednikom Uprave Zeljkom Ukiéem.

U povodu pustanja novog vlaka u pro-
met drzavni tajnik Gospoci¢ izjavio je:

Velika reforma Zeljeznickog sektora je
krenula, ovo su prvi tragovi toga. Ta re-
forma ne ocituje se samo u danasnjem
vlaku, ona ¢ée biti prezentirana u velikoj
obnovi, odnosno revoluciji zeljezniCke
infrastrukture, Zeljeznickog putnickog
prometa i teretnog prometa na svim tra-
sama RH. Ovo je prvi iz flote dizel-motor-
nih vlakova koji su dosli u Istru, a njih ¢ée
nadalje dolaziti viSe. Sljede¢e godine u
ovo vrijeme ili ne§to malo kasnije u pe-
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tom mjesecu testirat ¢emo prve baterij-
ske vlakove na ovim prugama za koje je
ve¢ odredena lokacija elektropunionice u
pulskom kolodvoru, uz nove vlakove koji
dolaze na istarske pruge.

Vise o nastavku ulaganja u obnovu vo-
znog parka i karakteristikama novog
vlaka govorio je predsjednik Uprave
HZPP-a Uki¢:

Kao Sto smo prosle godine jedan ovakav
vlak uveli na splitskom podrucju, u ovoj
godini to smo ucinili na istarskom po-
drucju te smo na ovaj nacin smo zaokru-
zili podrucju jer se u gotovo svim regija-
ma RH moze vidjeti novi vlak. Nastavkom
ciklusa nabave novih vlakova oc¢ekujemo
da ¢e oko 2025. na prugama biti 70-ak
novih vliakova. Uz dizel-elektricne motor-
ne vlakove koji su predvideni za neelek-
trificirane pruge i koji ¢e biti isporuceni
krajem 2024. i poCetkom 2025. godine,
u sklopu projekta modernizacije i obno-

Dana 6. oZujka 2023. godine u
promet je pusten novi dizel-elektricni
motorni viak serije 7023. Prva

voZnja novoga viaka odrZzana je na
relaciji Pula - Kanfanar s polaskom

u 9.02 sati iz kolodvora Pula. Viak ¢e
nastaviti voziti na relacijama Pula

- Pazin - Pula i Pula - Buzet - Pula,
odnosno na 50 % linija na kojima se
prevozi najveci broj putnika.

ve voznog parka nabavljat ¢e se vlakovi
na zelene tehnologije, odnosno baterij-
ski i elektrobaterijski vlakovi. Prvi takvi
vlakovi bit ée isporuceni krajem 2024. i
vozit ¢e i biti testirani na istarskim pru-
gama. Nadam se da éemo ovim vlakom
podiéi kvalitetu prijevozne usluge Sto je
bitno jer ¢e najmanje 50 % linija koje pro-
metuju na ovom podrucju biti pokrivene
ovim novim niskopodnim vlakom. Radi
se 0 najmodernijem vlaku - od pristupa
i ulaza za osobe s invaliditetom, Wi-Fi-ja,
videonadzora, govornih najava kolodvora
i stajalista, a vlak je klimatiziran i komfo-
ran.

Istaknuvsi da se na istarskom podrucju
u 2022. biljezi 70 % vise prevezenih put-
nika nego u 2021. godini, medu kojima
je najviSe ucenika i studenata, Uki¢ je
dodao:

Nadam se da ¢e se uz sva ulaganja u ze-
ljezni¢ku infrastrukturu podici brzina i na
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istarskim prugama i tako brze dolaziti do
Lupoglava, odnosno Rijeke, a na relaciji
Rijeka - Zagreb skratiti vrijeme putova-
nja. Uz to, u suradnji sa Slovenskim zelje-
znicama pokuSavamo osmisliti zajednicki
projekt kao Sto je nekad bio vlak Arena,
odnosno tzv. zeleni vlak koji je povezivao
Pulu i Zagreb.

Istaknuvsi da je modernizacija zeljezni-
ce izuzetno vazna zbog djece koja se
vlakom prevoze svakodnevno, zamjenik
Zzupana Tulio Demetlika izjavio je:

Ovaj vlak ipak je onaj prvi korak za prela-
zak 100 milja. Naime, revitalizacija istar-
skih Zeljeznica, odnosno Istarska lambda
je ono Sto Istarska Zupanija veé dulji niz
godina kroz svoje strateSke projekte tra-
7i od HZ-a. Takoder, najavljena su i velika
ulaganja u sigurnost prije svega na zelje-
zni¢ko-cestovnim prijelazima, a ono Sto
mi ocekujemo je da se i teretni promet
povecava i prijede na Zeljeznicu. Stoga
i dalje inzistiramo na revitalizaciji dijela
pruge Lupoglav - Stalije kako bi krenuo
i teretni promet iz luke BrSica. Nasa ze-
lja je da se istarske pruge Sto kvalitetnije
povezu sa slovenskim te da brzim vlako-
vima nastavimo do Beca i drugih desti-
nacija.

Borba za istarsku prugu pocela se ispla-
Civati, a borba ¢e se i nastaviti. Poz-
dravljam i zahvaljujem HZ Putniékom
prijevozu i resornom ministarstvu koji
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su omogudili da imamo ovaj novi vlak,
prvi novi vlak na istarskoj pruzi nakon
mnogo godina. Nakon danasnjih naja-
va nadam se da ¢emo kroz koju godinu
imati ovakve ili novije vlakove na nasim
prugama i nasoj istarskoj pruzi, ali ono
Sto je potrebno reéi je da osim vlakova,
treba osigurati Zeljeznicku infrastruktu-
ru. Uskoro kreée modernizacija sedam
cestovno-zeljeznickih prijelaza, a nadam
se da ¢e se kona¢no modernizirati pruga
prema Divaci tako da postanemo kvali-
tetan dio moderne europske Zeljeznicke
infrastrukture. - istaknuo je saborski za-
stupnik Emil Daus.

U povodu dolaska novog vlaka saborski
zastupnik Anton Kliman izjavio je:

Danas je povijesni dan za istarsku zelje-
znicu jer 30 godina nismo vidjeli novi viak
u Istri. Ovo je prva lasta i veliko zadovolj-
stvo je vidjeti ga na nasoj stanici u Puli,.
Prvi je to korak u razvoju istarske zelje-
znice. Nasa je zelja i vizija da vlak istar-
skom Zzeljeznicom vozi brzinom od 160
km/h u putnickom prometu, a da se na
njoj moze razvijati i teretni promet. isto
tako, Zelja nam je da se povezemo sa Slo-
venskim zeljeznicama, $to bi rezultiralo
jos jednim velikim ipsilonom, osim ovog
cestovnog. Radi se o pruzi prema Divaci
i od Divace prema Ljubljani i dalje prema
Becu, Bratislavi, isto¢noj Europi, a s dru-
ge strane prema Salzburgu, Mlinchenu i
zapadnoj Europi.

Istaknuvsi vaznost ovog dana za Pulu i
Istru gradonacelnik Pule Zoric¢i¢ kazao
je:

Nadam se da je to ponovni pocetak spa-
janja Pule Zeljezni¢kim putem s Europom.
Prije 100 godina ljudi su vlakom dolazili iz
Beca u Pulu tako da vjerujemo da ¢emo
opet krenuti tim putem. PusStanjem ovog
vlaka u promet podiéi ¢e se udobnost
putovanja, osobito dacima koji se najviSe
voze prema Puli, kao i svim turistima koji
¢e ovoga ljeta doci u Istru. Mislim da je
ovo dobar pocetak, posebice i ako dode
do spajanja zeljeznice sa zraénom lukom.

Tehnicke karakteristike

Dizel-elektriéni motorni viak za regio-
nalni prijevoz serije 7023 je trodijelna
dizel-elektricna niskopodna garnitura.
Maksimalna brzina vlaka je 120 km/h,
a ima 167 sjedeéih mjesta i 175 stajacih
mjesta. Opremljen je s Cetiri para dvokril-
nih vrata sa svake strane, ima dvije ram-
pe za ulazak i izlazak osoba u invalidskim
kolicima te prostor za bicikle. Sjedala su
izvedena kao dvosjedi, osim u dijelu pro-
stora namijenjenog osobama sa smanje-
nom pokretljivoséu u koji su ugradena
preklopna sjedala. Vlak je opremljen su-
vremenim sustavom grijanja i hladenja
te videonadzorom, a putnicima u vlaku
omogucen je besplatan pristup internetu
(WiFi). Zaustavljanja u sluzbenim mjesti-
ma najavljuju se putem audio i videosu-
stava za informiranje putnika.

Novi viak vozit ée radnim danimau
sastavu viakova:

vlak br. 4700 Pula 4.40 - Pazin 5.47
vlak br. 4703 Pazin 5.53 - Pula 7.02
vlak br. 4704 Pula 9.02 - Buzet 11.01
vlak br. 4707 Buzet 1110 - Pula 13.07
viak br. 4708 Pula 14.38 - Buzet 16.50
vlak br. 4715 Buzet 17.08 - Pula 1914
vlak br. 4714 Pula 19.40 - Pazin 20.49
vlak br. 4717 Pazin 20.51 - Pula 21.59

Novi vlak vozit ¢e vikendom u sastavu
vlakova:

vlak br. 4704
vlak br. 4707
vlak br. 4708
vlak br. 4715
vlak br. 4714
vlak br. 4717

Pula 9.02 - Buzet 11.01
Buzet 1110 - Pula 13.07
Pula 14.38 - Buzet 16.50
Buzet 17.08 - Pula 1914
Pula 19.40 - Pazin 20.49
Pazin 20.51 - Pula 21.59
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EDUKACIJOM I INOVACIJAMA DO SIGURNOSTI NA
ZELJEZNICKO-CESTOVNIM PRIJELAZIMA

Tekst i slike: HZ Putniéki prijevoz i Fakultet prometnih znanosti Sveugilista u zagrebu

Strucni skup odrZzao se u organizaciji Fakulteta prometnih znanosti
Sveucilista u Zagrebu (FPZ) pod pokroviteljstvom Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture i Ministarstva unutarnjih poslova.
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Cilj stru¢nog skupa bio je okupiti dionike
u Cijoj su domeni Zeljeznicko-cestov-
ni prijelazi (ZCP) kako bi se suradnjom,
razmjenom znanja, iskustva i novih ideja
raspravilo o rjeSenjima koja bi doprinije-
la promjeni obrazaca rizicnog ponasanja
korisnika Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
i osvijestila ih o posljedicama neposti-
vanja prometnih pravila te doprinijela si-
gurnijem odvijanju prometa.

Strucni skup odrzao se u organizaciji Fa-
kulteta prometnih znanosti Sveucilista u
Zagrebu (FPZ) pod pokroviteljstvom Mi-
nistarstva mora, prometa i infrastrukture
i Ministarstva unutarnjih poslova. Struéni
skup okupio je predstavnike Hrvatskog
sabora, nadleznih ministarstava, upravi-
telja Zeljeznicke i cestovne infrastruktu-
re, prijevoznika, agencija, tvrtki, medija,
akademske zajednice i ostale dionike.

U uvodnom dijelu struénog skupa sudi-
onicima se obratio dekan Fakulteta pro-
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metnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu
Marko Sostarié, a, izmedu ostalih dioni-
ka, uvodni govor odrzao je i ¢lan Uprave
HZ Putniékog prijevoza Mario Zubak. Na
kraju uvodnog dijela uzvanike je u ime
Medunarodne Zeljeznicke unije (UIC) po-
zdravila Isabelle Fonverne, savjetnica
za sigurnost i interoperabilnost te koor-
dinatorica medunarodne inicijative IL-
CAD (International Level Crossing Awa-
reness Day) kojoj je cilj podiéi svijest o
opashostima na ZCP-ima.

Nakon uvodnog dijela i pozdravnih go-
vora odrzana su predavanja. lzv. prof. dr.
sc. Danijela Bari¢ s Fakulteta promet-
nih znanosti odrzala je predavanje Edu-
kacijom i inovacijama do sigurnosti na
Zeljeznicko-cestovnim prijelazima. Barié¢
je navela uzroke i posljedice prometno
riziénog ponasanja korisnika ZCP-a ista-
knuvsi vaznost edukacije radi preven-
cije nesreca. Istaknula je nuznost novih
metoda poucavanja uz primjenu suvre-

Na Fakultetu prometnih zna-
nosti Sveucilista u Zagrebu 2.
veljace 2023. odrzan je strucni
skup Edukacijom i inovacijama
do sigurnosti na Zeljeznicko-ce-
stovnim prijelazima u okviru
znanstveno-istraZivackog sve-
ucilisnog projekta Visekriterijska
analiza uzroka prometno-ri-
zi€nog ponasanja korisnika
Znanstveno-uciliSnog kampusa
Borongaj. Voditeljica projekta je
izv. prof. dr. sc. Danijela Baric,

a istrazivacki tim ¢ine ¢lano-

vi Zavoda za cestovni promet i
Zavoda za prometno-tehnicka
vjestacenja.

menih tehnologija, predlozila moguca
tehnicka i tehnoloska rjeSenja koja mogu
ucinkovito sprijeCiti posljedice rizicnog
ponasanja te se osvrnula na doprinos
medija u prevenciji nesre¢a. Predavanje
je zavrSila prikazom sazetka provede-
nog in situ eksperimenta sudara osob-
nog automobila i Zeljeznickog vozila, tzv.
crash testa na Zzeljezni¢ko-cestovnom
prijelazu GrabosStani. Bio je to uvod u
predavanje Analiza podataka dobivenih
crash testom koje je odrzao Zeljko Sarié
s Fakulteta prometnih znanosti. Sarié je
istaknuo viSestruke koristi od eksperi-
menta s obzirom da su njime prikupljeni
vrijedni tehnicki podaci o nesreéi, pro-
vedena je rekonstrukcija uzroka, analiza
posljedica i simulacija provedbe ocevida
u kojemu su sudjelovali i studenti FPZ-a.
Navedena studija slucaja koristit e seiu
nastavnom procesu.

Glavni istrazitelj iz Agencija za istrazi-
vanje nesre¢a u zracnom, pomorskom i
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zeljeznickom prometu Tomislav Josip
Biber odrzao je predavanje na temu Si-
gurnost na Zeljezni¢ko-cestovnim prije-
lazima - AIN osvrt i perspektiva u koje-
mu je prezentirao simulaciju provedene
istrage nakon odrzanog crash testa te
izdvojene primjere ranijih istraga.

Predavanje Zeljeznicko-cestovni prijelazi
iz perspektive strojovoda koje je odrzao
strojovoda Stjepan Fotovié iz HZ Put-
nickog prijevoza privuklo je posebnu po-
zornost. Fotovic¢ je nazo¢nima predstavio
svoja osobna iiskustva drugih strojovoda
koji su sudjelovali u nesreéama na ZCP-
ima. Fotovi¢ se osvrnuo na probleme i
stres s kojima se susreéu strojovode na-
kon prometne nesrece i opisao kako se
nose s takvim stresom te o ¢emu sve ovi-
si povratak strojovode na posao.

Clan Uprave HZ Infrastrukture Darko Ba-
riSi¢ odrzao je predavanje na temu Viak
je uvijek brZi o preventivno-edukativ-
noj akciji koju HZ Infrastruktura provodi
viSe od 20 godina. Nakon osvrta na novu
statistiku, prikazao je preventivno-edu-
kativhe promotivne videomaterijale ko-
jima HZ Infrastruktura nastoji educirati
u najveéoj mjeri najmlade sudionike u
prometu, a zakljuéno se osvrnuo na in-
frastrukturna ulaganja i planove za mo-
dernizaciju ZCP-a.
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Isabelle Fonverne iz Medunarodne
Zeljeznicke unije (UIC) odrzala je pre-
davanje UIC Global Safety Activities as
Regards Level Crossings Accident Pre-
vention. Fonverne je predstavila pre-
ventivhno-edukativhe aktivnosti koje
provodi UIC u suradnji s institucijama i
tvrtkama te je istaknula izvrsnu surad-
nju s Fakultetom prometnih znanosti i
HZ Infrastrukturom, koja je rezultirala
organizacijom medunarodne konfe-
rencije ILCAD u Zagrebu 2018. na kojoj
je sudjelovalo oko 200 sudionika iz 29
zemalja. Uz to, predstavnici FPZ-a i HZ
Infrastrukture aktivno sudjeluju u radu
dvije radne skupine UIC-a posvecene
prevenciji nesreéa na ZCP-ima te ilegal-
nih prelazaka preko pruge i samouboj-
stava na pruzi.

Nacelnik sektora u Upravi za Zeljeznic¢-
ku infrastrukturu i promet Ministarstva
mora, prometa i infrastrukture Milan Vu-
kovié odrzao je predavanje Program rje-
Savanja Zeljeznicko-cestovnih i pjesac-
kih prijelaza preko pruge za razdoblje od
2023. do 2027. godine, a ravnatelj Agen-
cije za sigurnost zZeljeznickog prometa
Zelimir Delaé odrzao je predavanje Ulo-
ga Agencije za sigurnost Zeljeznickog
prometa u odobravanju i nadzoru Zelje-
znicko-cestovnih prijelaza. Darko Grac
iz Ministarstva unutarnjih poslova odrzao
je predavanje Sigurnost na Zeljeznic-
ko-cestovnim prijelazima u kojemu je
predstavio aktualnu statistiku nesreéa,
ukazao na razlike u definiciji nesrece iz-
medu cestovnog i Zeljeznickog zakono-
davstva te prezentirao preventivno-edu-
kativne i represivne aktivnosti policije.

Na struénom skupu posebna pozornost
bila je posveéena medijima s obzirom na
velike moguénosti njihova doprinosa u
osvjestavanju sudionika u prometu o po-
sljedicama rizicnog ponasanja i preven-
ciji nesrec¢a. Predavanje Doprinos medija
sigurnosti u prometu - Istrage prometnih
nesreca odrzao je Ognjen Golubié¢ s Hr-
vatske radiotelevizije koji je prezentirao
sadrzaj i ciljeve TV emisije Istrage pro-
metnih nesrec¢a koja se veé¢ pet godina
prikazuje na HRT-u i na specifican nacin
doprinosi prevenciji nesreca.

Nakon odrzanih predavanja uslijedila je
rasprava u kojoj su sudjelovali sudioni-
ci struénog skupa, a sudionicima in situ
eksperimenta uru¢ene su prigodne za-
hvalnice. Struéni skup zakljucen je pre-
zentacijom automobila koji se koristio u
eksperimentu sudara i koji je trajno izlo-
zen ispred objekta 69 kako bi sve posje-
titelje Znanstveno-uciliSnog kampusa
Borongaj podsje¢ao na posljedice rizicne
voznje i nepostivanje prometnih pravila.
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ODRZANI REDOVITI IZBORNI SABOR
HDZI-a | KONSTITUIRAJUCA SJEDNICA
PROGRAMSKOGA VIJECA

Tekst / slike: Tomislav Prpi¢ / Dean Lali¢

Na temelju Statuta HDZI-a, kojim
su zadani vremenski okviri trajanja
mandata tijela Drustva, dana

2. veljace 2023. u 14.00 sati u
dvorani Hotela Central u Zagrebu
odrzan je Izborni sabor HDZI-a u
organizaciji Programskog vijeca
izabranog na Izbornome saboru 4.
veljace 2021. Tada je Sabor zbog
pandemije koronavirusa i zabrane
okupljanja vecega broja sudionika
odrZan na daljinu (e-postom)

kao i redoviti izvjestajni sabor u
prosincu 2021. MoZe se reci da je
to nakon avije godine pandemije
bilo prvo saborsko zasjedanje
odrZano na uobicajen nacin,
izravnim sudjelovanjem oviastenih
zastupnika.

Sjednicu Sabora otvorio je predsjednik
HDZI-a Goran Horvat pozdravnim govo-
rom. Verifikacijska komisija utvrdila je da
je na sjednici nazoéno 25 od ukupno 29
ovlastenih zastupnika, ¢ime su stvoreni
uvjeti za njezin regularan tijek. Predloze-
no Radno predsjedniStvo Sabora, koje su
zastupnici jednoglasnoizabraliiu ¢ijemu
su sastavu bili predsjedavajuéi Tomislav
Prpi¢ te ¢lanovi Branko Korbar i Janica
Pezelj, vodilo je sjednicu prema usvoje-
nome dnevnom redu i u skladu sa Statu-
tom i drugim opc¢im aktima Drustva.

U svojemu izlaganju o djelovanju HDZI-a
u 2022. predsjednik Horvat istaknuo
je brojne aktivnosti Drustva: admini-
strativne, marketinske, strukovne, iz-
davacke, edukacijske i druge. Unatoc
pandemiji koja je utjecala na djelovanje
Drustva, aktivnosti predvidene planom
uspjesSno su provedene. Posebno vrije-
di istaknuti organizaciju dviju radioni-
ca u sklopu projekta ,Akademija 21" za
Clanove Drustva u organizaciji Ureda
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za marketing, na kojima su sudjelova-

li renomirani predavaci, sudjelovanje
HDZI-ovih predstavnika na brojnim rad-
nim sastancima i konferencijama drugih
organizacija i uspjeSan rad na EU-ovim
projektima iz programa ERASMUS+, $to
znatno doprinosi jacanju imidza Drustva
u struénoj javnosti. Na sjednici Sabora
usvojena su sva prezentirana izvjesca,
ukljuujuéi financijska izvjeSéa i izvjesSée
o radu.

Nakon §to su u nastavku sjednice kan-
didati bili pojedinacno predstavljeni,
zastupnici Sabora su nakon glasovanja
izabrali ¢lanove Programskog vije¢a na
dvogodis$nji mandat. Iz sastava Pro-
gramskoga vije¢a Goran Horvat izabran
je za predsjednika HDZI-a, dok je Branko
Korbar izabran za predsjednika u trocla-
nome sastavu Nadzornoga odbora. Iz-
borom novih €lanova Programskoga vi-
jec¢a i Nadzornoga odbora Sabor je razri-
jeSio ¢lanove prethodnih sastava tijela
Drustva.

=

Sto se tige Plana rada i Financijskog pla-
na za 2023. godinu, istaknuto je promi-
Sljeno planiranje aktivnosti temeljeno na
dosadasnjemu dugogodiSnjem iskustvu,
ali i na aktivnhome pracenju i spremno-
sti za prilagodbu izazovima zbivanja u
okruzju koja znatno utjecu na djelovanje
Drustva. U tome smislu Drustvo je doni-
jelo okvirni Program rada koji ¢e detalj-
nije biti razraden kroz njegova ustrojbe-
na tijela i projektne timove.

Pred sam kraj sjednice napravljena je
kratka pauza za zastupnike kako bi se
odrzala konstituirajuéa sjednica Pro-
gramskoga vijeéa i provelo imenovanje
koje u skladu sa Statutom provodi to
tijelo. Na toj sjednici za izvrSnoga pot-
predsjednika imenovan je Tomislav Pr-
pi¢, za tajnicu Janica Pezelj, a za blagaj-
nicu Marija Horvat. Za glavnu urednicu
stru¢noga ¢asopisa imenovana je Snje-
zana Krznari¢, a ostali ¢lanovi lzvrSno-
ga odbora jesu Zeljka Sokolovié i Dean
Lali¢. Za voditelja Ureda za edukaciju i
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certifikaciju imenovan je Dean Lali¢, a za
koordinatora za EURAIL-ING certificira-
nje Branko Korbar. Takoder, Tomislav Pr-
pié, Zeljka Sokolovié i Snjezana Krznarié
imenovani su kao ¢lanovi Koordinacije za
marketing i nakladnistvo, a Tomislav Pr-
pié i Zeljka Sokolovié kao &lanovi Ureda
za marketing.

Na kraju sjednice predsjedavajuéi je
izvijestio zastupnike o netom odrzanoj
konstituiraju¢oj sjednici Programskoga
vije¢a te o imenovanjima.

U skladu sa Statutom HDZI-a za likvi-
datora je jednoglasno imenovan Goran
Horvat, a DruStva ¢e zastupati predsjed-
nik Goran Horvat i izvrSni potpredsjednik
Tomislav Prpié.

Sjednica je zavrSila u 15.30 sati, nakon
¢ega je za sve sudionike Sabora bio or-
ganiziran zajednicki rucak.
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ODRZAN RADNI SASTANAK U SKLOPU
PROJEKTA RAIL-ING

Tekst i slike: Snjezana Krznari¢

Prema planiranim aktivnostima,
u Zagrebu je od 26. do 28. veljace
2023. odrzan treci zajednicki
sastanak svih partnera koji
sudjeluju u projektu RAIL-

ING NETWORK. Organizator
sastanka bilo je Hrvatsko drustvo
Zeljeznickih inZenjera. Glavna tema
sastanka bio je prikaz rezultata
ankete u kojoj su sudjelovali
Zeljeznicki inZenjeri iz Hrvatske i
Turske.

U pocetnome dijelu sastanka odrzana
je prezentacija Hrvatskoga drustva ze-
ljezni¢kih inZenjera te je prikazan nacin
djelovanja i suradnje svih sudionika u
zeljeznickome sektoru u Hrvatskoj. Dana
je informacija o postojecoj zeljeznickoj
mrezi te o trasama koje su obuhvacene
vaznim europskim koridorima na kojima
se izvode brojni projekti modernizacije i
obnove. Prezentacijom je bilo obuhvacde-
no djelovanje naSega drustva u kojemu
sudjeluju razli¢iti struénjaci iz domacega
Zeljeznickog sektora. Istaknute su aktiv-
nosti Drustva u cilju stvaranja platfor-
me za razvoj, prijenos i stjecanje novih
struénih znanja.

Nakon toga njemacki partner Certifer
Aebt prezentacijom je ukratko prikazao
svoje brojne poslovne aktivnosti i dosa-
dasnja iskustva i djelovanja po cijelome
svijetu. Njihova je uza specijalnost cer-
tificiranje projekata svih Zeljeznickih in-
frastrukturnih podsustava te edukacija
zeljeznickih inzenjera u sklopu akademi-
je u Njemackoj.

U nastavku bio je prikazan nacin djelo-
vanja Europskog saveza drustava zelje-
znickih inZzenjera (UEEIV), koji definira
proceduru certificiranja za naslov ,eu-
ropski Zeljeznicki inzenjer” (eurail-ing).
Prikazani su i nacin rada naSega Ureda
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za certifikaciju, koraci u provedbi certi-
ficiranja te uvjeti kandidata koji se mogu
prijaviti za stjecanje certifikata eura-
il-ing.

Turski partner Demuhder analizirao je
do sada provedene projektne aktivnosti
te najavljene obveze i zadatke za iduce
projektno razdoblje. Ukratko su prikazani
rezultati provedenoga anketnog istrazi-
vanja u kojemu je sudjelovalo 500 sudi-
onika koji rade u hrvatskome i turskome
zeljeznickom sektoru. Usporedbom re-
zultata zaklju¢eno je da je u Hrvatskoj
sudjelovao velik broj sudionika s viso-
kom struénom spremom u odnosu na
zeljeznicke inzenjere u Turskoj. Medutim

—

dobiven je porazan rezultat koji svjedoci
o veéinskome udjelu starijih sudionika s
viSe od 20 godina staza. Taj podatak na-
mece pitanje o manjku Zeljeznickih inze-
njera u doglednoj buduénosti.

Zadnjega dana sastanka odrzan je stru-
€an obilazak tvornice Kongar, ¢ija je te-
meljna djelatnost proizvodnja tracnic-
kih vozila koja se proizvode za hrvatsko
i medunarodno trziste. Sudionici su bili
upoznati s na¢inom gradnje elektromo-
tornih vlakova te s ispitivanjima i certi-
ficiranjima ugradene opreme prema eu-
ropskim standardima. Sljedeéi je sasta-
nak planiran u svibnju ove godine, i to u
organizaciji partnera u Njemackaoj.
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ODRZAN RADNI SASTANAK U SKLOPU PROJEKTA
GREEN DESIGN FOR FUTURE

Tekst i slike: Snjezana Krznari¢

U organizaciji Hrvatskoga
drustva Zeljeznickih inZenjera
27.i28. ozujka 2023. odrzan je
drugi zajednicki sastanak svih
partnera koji sudjeluju u projektu
Green Design for Future. Uz nase
Drustvo u provedbi projekta
sudjeluju partneri iz Turske, tvrtka
U-Pro Uluslararasi muhendislik
musavirlik Ltd Sti te partneri iz
Rumunjske, tvrtka | Asro Asociatia
de standardizare Din Romania.

Uz razmjenu iskustava u primjeni regu-
lative zaStite okoliSa glavni ciljevi toga
projekta jesu istraziti ¢imbenike utjeca-
ja infrastrukturnih prometnih projeka-
ta kako bi oni bili realizirani na ekoloski
prihvatljiv nacin te identificirati tzv. uska
grla za radnje koje treba poduzeti unu-
tar navedenoga okvira, a sve u skladu s
europskim 8. Akcijskim planom zasti-
te okoliSa. Krajnji proizvod projekta jest
priruénik u kojemu bi se definirale mjere
koje je potrebno primjenjivati, a sve na
temelju istrazenih utjecaja Zeljeznic-
kih infrastrukturnih projekata na zastitu
okolisa, te unutar kojega bi se definirala i
analizirala tzv. uska grla koja se pojavlju-
ju u prometnome sektoru, a vezana su uz
vrijednosti zastite okolisa.

Tijekom prvoga dana sastanka evaluirane
su do sada odradene aktivnosti, analizi-
rani su rokovi te planirane preostale pro-
jektne aktivnosti. Takoder, najavljena su
preostala zaduzenja i odgovornosti svih
partnera i dodatno je provjeren prethod-
no izraden Plan rizika. Tijekom prvoga
dana bio je organiziran i posjet Nacional-
nome parku Plitvicka jezera, Cije je pod-
rucje uklju¢eno u ekoloSku mrezu Europ-
ske unije pod nazivom Natura 2000.
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Nase je Drustvo bilo obvezno prikupiti in-
formacije vezane uz nacionalnu praksu
te prikazati postupke prema nacionalnoj
legislativi pri provedbi zeljeznickih infra-
strukturnih projekata. Tako je drugi dan
sastanka zapoceo prezentacijom u kojoj
su detaljno prikazane faze projektnoga
ciklusa, od faza pripreme projektne doku-
mentacije, preko faze izvodenja do faze
uporabe, te su dani okviri unutar kojih se
provode postupak izrade studije utjecaja
na okolis$ i postupak ishodenja rjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za okolis.

U drugome dijelu prezentacije prikazane
su sve razvojne mjere zastite okoliSa koje
se pojavljuju u pojedinim fazama projek-
ta, dani su pokazatelji te je prikazano na
koji se nacin te iste mjere provode.

U prezentaciji rumunjskoga partnera
ASRO-a prikazani su metodologija i pri-
mjena brojnih standarda prema kojima se
definiraju rjeSenja prometnih projekata.
Za transport istaknuta je vaznost stan-
darda IS0 13.200.

U prezentaciji turskoga partnera U Proa
prikazani su primjeri zelenih projekata u
izgradnji prometnih gradevina te njihovi

benefiti u ekonomskome i socijalnome
podrucju te u podrucju zastite okolisa.
Spomenuta je sve veéa primjena recikli-
ranih materijala. Takoder, analizom vrsta
i oblika prometa uocene su promjene u
prometnoj infrastrukturi i prijevozu. na-
ime, povecava se opseg biciklistiCkoga
prometa.

Istaknuli su svoju dobru praksu u pro-
vedbi infrastrukturnih projekata prema
kojoj je studija utjecaja na okoli§ u svim
pripremnim fazama zivi dokument sklon
promjenama sve do zavrSetka glavnoga
projekta. Na taj nacin izbjegavaju dodat-
ne postupke izmjena i dopuna studijske
dokumentacije.

Na kraju je zaklju¢eno to kako su razvoj
i provedba zelene infrastrukture izrade-
ni u cilju uspostave odrzivih, otpornih
i za zivot ugodnih okolia te kako se re-
zultatom toga projekta doprinosi razvoju
zelenih Zeljezni¢kih infrastrukturnih pro-
jekata.

Sljedeéi je sastanak planiran u lipnju

ove godine, i to u organizaciji partnera iz
Rumunjske.

Zeljeznice 21,1/2023
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Osigurajte nesmetano
odvijanje prometa -
nema zaustavljanja

Roxtec brtve za kabele i cijevi stite Zeljeznic¢ku infrastrukturu od vode, pozara,
dima, glodavaca, neZeljenih vibracija te elektromagnetskih smetniji.

@® Certificirana inzenjerska rjesenja
® Jednostavno za projektiranje, instalaciju i odrZzavanje

@® Rezervni kapacitet za buduce ugradnje

D) Roxtec

roxtec.com



HIGH CAPACITY | PRECISION | RELIABILITY Plasser&Theurer

“Hey there, turnout!”

My team consists of 16 highly versatile tamping tines. They are
happy to serve you anytime and in any working position. Our team
of lifting and lining units supports them throughout the process. As
a team, we handle heavy concrete tracks as well as long sleepers
effortlessly. We get every job done! And once our shift is over, you
can rest assured, your position will be ideal.

Technological wishes,

Your Unimat 08-4x4/4S

P plassertheurer.com ([} (53 @3

"Plasser & Theurer®, "Plasser” and "P&T* are internationally registered trademarks



S nama | brusenjem
do vrha

Pametno, sigurno, Cisto i precizno brusSenje

SPENO INTERNATIONAL

speno.ch




KUPNJOM KARTE ZA
VLAK OSTVARITE POGODNOSTI!

smjestaj u
odmor u

uslugu
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www.hzpp.hr
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