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TRANSPORT & LOGISTICS 2026 #*

International Scientific Conference

ORGAMISED
BY VELERI &
HZDP

Postovane kolegice i kolege, uvaZeni suradnici i partneri,

Hrvatsko znanstveno drustvo za promet (HZDP) i VeleuciliSte u Rijeci (VELERI) imaju ¢ast i zadovoljstvo pozvati Vas
na sudjelovanje na Medunarodnoj znanstvenoj konferenciji Transport & Logistics 2026, koja ¢e se odrzati 16. i 17.
travnja 2026. u Opatiji i Rijeci.

Konferencija predstavlja platformu za predstavljanje najnovijih znanstvenih i stru¢nih dostignuéa, razvoj suradnje
izmedu akademske zajednice i industrije te razmjenu iskustava i inovacija iz podrucja prometa i logistike.

Prvi dan konferencije odrzat ¢e se u Hotelu Ambasador u Opatiji, dok ¢e drugi dan biti organiziran na VeleugiliStu u
Rijeci.

Program ukljucuje izlaganja, panel-rasprave, umrezavanje strucnjaka, tehnicku ekskurziju te sve€¢anu konferencijsku
veceru.
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Glavne tematske cjeline

» Odrzivi transport i logistika

» Pametni transportni sustavi i digitalizacija

» Sigurnost u prometu

« Urbana mobilnost i transportno planiranje

+ Logistika i opskrbni lanci

« Prometna infrastruktura i upravljanje

» Upravljanje ljudskim potencijalima u prometu i logistici
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Vazni datumi

* Rok za prijavu sazetka: 15. sijeCnja 2026.
* Rok za predaju cjelovitog rada: 1. oZujka 2026.

Svi prihvaceni radovi bit ¢e objavljeni u Zborniku radova s ISBN-om, a odabrani radovi pozvat ¢e se za objavu u
casopisima Journal of the University of Applied Sciences of Rijeka (WoS) i Modern Traffic.
T T e e T IR

Kontakt i informacije

Detalji o programu, smjestaju i uputama za autore dostupni su na:
www.veleri.hr/hr/transport-logistics2026
~~ drago.pupavac@veleri.hr
S radoscéu ocekujemo Vasu prijavu i sudjelovanje te se veselimo susretu u Opatiji i Rijeci.
Srdacan pozdrav

Organizacijski odbor
Transport & Logistics 2026
IS L e S el e e il e s e R ey L T ey = L o | e e e
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UVODNIK

RIJEC UREDNICE

Cijenjene cCitateljice i Citatelji,

posljednjim ovogodisSnjim izdanjem zaokruzujemo teme, izazove i napredak koji su obiljezili ze-
ljeznicke sektore tijekom ove godine. U razdoblju digitalizacije, intenzivnih infrastrukturnih ula-
ganja, regulatornih promjena i povecanih ocekivanja korisnika zeljeznickog prometa razmjena
stru¢nih znanja i medusektorska suradnja vazniji su nego ikada. Zato smo ponosni na to Sto
i ove godine na$ Casopis ostaje platforma koja nastavlja povezivati mnogobrojne strucnjake i
institucije posveéene razvoju sigurnoga i modernoga zeljeznickog sustava.

U ovome broju donosimo tri stru¢na rada koja iz razli¢itih perspektiva oslikavaju klju¢ne procese
u razvoju tra¢nickog sustava. Prvi rad prikazuje jedno od temeljnih elemenata kvalitete usluge
- pravodobno, to€no i integrirano informiranje putnika, Sto je neizostavan preduvjet konkuren-
tnog prijevoza. Drugi struéni rad nadovezuje se propisanim regulatornim i operativnim okviri-
Snjezana Krznari¢, mag. ing. aedif., ma zastite prava putnika s teZistem na osobama smanjene pokretljivosti. Posljednjim radom
univ. spec. acdif dotaknuli smo se postupaka i zahtjeva tramvajskoga voznog parka u kontekstu modernizacije i
postizanja ucinkovitijeg oblika gradskog prijevoza.

glavna urednica

Zahvaljujemo svim autorima, suradnicima i partnerima koji su svojim znanjem, radom i preda-
noSc¢u doprinijeli kvaliteti nasih izdanja tijekom cijele godine. VaSe povjerenje i kontinuirana po-
drska motiviraju nas da i dalje stvaramo sadrzaj koji poti¢e razvoj i profesionalnu izvrsnost u
nasemu sektoru.

Pred nama je nova godina, ispunjena novim projektima, novim izazovima, a i prilikama. Neka nam
svima donese uspjeh i napredak te modernije i povezanije zeljeznice.

Zelimo vam sretne blagdane i uspjenu novu 2026. godinu!

glavna urednica

amwb/

IMPRESUM

Nakladnik: HZ Putnigki prijevoz d.o.o0., Strojarska cesta 11, Zagreb. Sporazumom o izdavanju struénog Zeljeznickog asopisa Zeljeznice 21, uredivanje ¢asopisa
povjereno je HDZI-u. Odlukom Izvrénog odbora HDZI broj 27/19-HDZ| od 04.02.2019. godine, imenovan je Uredivacki savjet i Urednistvo struénog ¢asopisa Zeljeznice 21.
Glavna i odgovorna urednica: SnjeZana Krznari¢. Uredivaéki savjet: Tomislav Prpié HDZI - predsjednik Uredivagkog savjeta), Darko Barigié (HZ Infrastruktura d.0.0.),
Zoran Blazevic¢ (Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Split), Josip Buci¢ (Buro Bakovic¢ d.d., Specijalna vozila), Jusuf Crnali¢ (Koncar Elektricna vozila d.d.),
Stjepan Lakusié (Gradevinski fakultet, Zagreb), Mladen Lugarié (HZ Putnicki prijevoz d.0.0.), Renata Luki¢ (HZ Putnicki prijevoz d.0.0.), Snjezana Malinovi¢ (HZ Putnicki
prijevoz d.o.0., Zagreb), Viktor Milardi¢ (Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb), Tomislav Josip Mlinari¢ (Fakultet prometnih znanosti, Zagreb), Mihaela Tomurad
Sugac (HZ Putnicki prijevoz d.0.0.). Urednistvo: SnjeZana Krznari¢ (glavna i odgovorna urednica), Tomislav Prpié¢ (pomoénik gl. urednice za marketing i radove iz
Zeljeznicke industrije), Marjana Petrovié (pomodnica gl. urednice za znanstvene i struéne radove), lvana Cubeli¢ (pomoénica gl. urednice za novosti iz HZ Putnickog
prijevoza), Zeljka Sokolovi¢ (pomoénica gl. urednice za oglasavanje). Adresa urednistva: Petrinjska 89, 10000 Zagreb, telefon/fax: (01) 378 28 58, telefon glavne
urednice: 099 2187 424, zeljeznice 21@hdzi.hr, Lektorica: Natasa Bunijevac Krli¢, Upute suradnicima: Casopis izlazi tromjesecno. Rukopisi, fotografije i crtezi se
ne vracaju. Misljenja iznesena u objavljenim ¢lancima i strucna stajalita su osobni stav autora i ne izrazavaju uvijek i stajalista Urednistva. UredniStvo ne odgovara
za tonost podataka objavljenih u dasopisu. Upute suradnicima za izradu radova nalaze se na web-stranici www.hdzi.hr. Casopis se distribuira besplatno. Cijena
oglasa moze se dobiti na upit u Urednistvu. Adresa Hrvatskog drustva Zeljeznickih inZenjera: Petrinjska 89, 10000 Zagreb; e-mail: hdzi@hdzi.hr. Poslovni racun kod
Privredne banke Zagreb, IBAN HR9423400091100051481; devizni racun kod Privredne banke Zagreb broj 70310-380-296897; OIB 37639806727, Autor ilustracije na
naslovnici: Toma Badi¢; Graficka priprema i tisak: HZ Putnicki prijevoz d.o.o., Strojarska cesta 11, 10000 Zagreb. www.hzpp.hr
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SUVREMENI PRISTUPI INFORMIRANJU PUTNIKA
U VLAKOVIMA | SLUZBENIM MJESTIMA NA
ZELJEZNICKOJ MREZI RH

Suvremeni sustavi informiranja putnika u Zeljeznickome prometu vise nisu samo poZelina komponenta
prijevozne usluge, ve¢ imperativ. Svaki Zeljeznicki sustav razvijao je svoj sustav informiranja, prilagoden
ponajprije potrebama putnika, ali i raspolozivim resursima. Pristupi su razli¢iti, no ciljevi gotovo istovjetni -
pruziti potpunu, to¢nu i pravodobnu informaciju putniku u svim fazama njegova putovanja.

Dario Bogojevi¢,
voditelj projekta

Elektrokem d.o.o.

dbogojevic@elektrokem.hr

UDK: 656.2+004

1. Uvod

Moguénost pruzanja informacija vezanih
uz prijevoznu uslugu u svako vrijeme i s
bilo kojeg mjesta vazan je ¢imbenik kva-
litete zeljeznicke prijevozne usluge. Da
bi to bilo moguce, potrebno je imati su-
stav informiranja putnika Cija je osnovna
karakteristika pruzanje informacija rele-
vantnih za putnika u svim fazama njego-
va putovanja. Osnovni kriteriji, odnosno
minimalni set informacija koje zeljeznicki
prijevoznici i prodavatelji karata moraju
pruzati prije i za vrijeme putovanja, sa-
stavni su dio Uredbe 2021/782 o pravi-
ma i obvezama putnika u Zeljezni¢kom
prijevozu (u daljnjemu tekstu: Uredba).
Odredbe koje Uredba sadrzava definira-
ju prihvatljivu razinu kriterija za ocjenu
kvalitete informiranja putnika u Zzelje-
znickome prometu i mjerodavne su za
razvoj suvremenog sustava informiranje.

U cilju ispunjenja navedenih kriterija po-
trebno je ustrojiti sustav informiranja
putnika koji je azuran, pouzdan i dostu-
pan, no s obzirom na to da se Zeljeznicki
sustav RH u jednome dijelu razlikuje od
drugih europskih Zzeljeznickih sustava,
najveci izazov predstavlja generiranje i
distribuiranje podataka o poziciji viakova
u realnome vremenu.

Uzimajuéi u obzir zahtjeve Uredbe, za-
htjeve trziSta, tehnoloSka dostignuca i

Zeljeznice 21, 4/2025

ostala ograni¢enja, suvremeni sustav
informiranja putnika treba odgovoriti na
sve zahtjeve danasnjeg vremena, vode-
¢i racuna o njegovu daljnjemu razvoju u
skladu s tehnoloskim, organizacijskim i
drugim ocekivanim promjenama.

Cilj je ovog rada ukratko opisati zahtjeve
suvremenog trzista i Uredbe, postojece
stanje i prijedlog realnog prihvatljivog
rieSenja, baziranog na postojec¢im i rele-
vantnim tehnologijama i sustavima.

2. Zahtjevi Uredbe 2021/782

0d lipnja 2023. u primjeni je Uredba
2021/782 Europskog parlamenta i Vije¢a
od 29. travnja 2021. o pravima i obve-
zama putnika u zeljeznickom prijevozu,
koja zamjenjuje Uredbu (EZ) 1371/2007.
Cilj je Uredbe poboljsati zastitu putnika i
opcenito potaknuti rast opsega putova-
nja Zeljeznicom, uz nastojanje da Zzelje-
znicki putnici budu u cijelosti zasti¢eni
prilikom prijevoza na cjelokupnome teri-
toriju EU-a. (1)

Uredba obuhvaca ¢itav niz odredbi vaz-
nih za zastitu prava putnika, no za potre-
be ovog rada fokus ¢e biti na onima koje
se odnose na informiranje putnika. Pri-
log Il. sadrzava minimalni set informaci-
ja koje je Zeljeznicki prijevoznik obvezan
pruziti u fazi planiranja putovanja i tije-
kom njegove realizacije. U fazi planiranja
putovanja to su sljedeée informacije:

- op¢i uvjeti koji se primjenjuju na
ugovor

- vozni redovi i uvjeti za najbrze
putovanje

- vozni redovi i uvjeti za sve dostupne
cijene, uz isticanje najnizih cijena

- pristupacnost, uvjeti pristupa i do-
stupnost u vlaku opreme za oso-
be s invaliditetom i osobe smanjene
pokretljivosti u skladu s Direktivom

(EU) 2019/882 i uredbama (EU) br.
454/201i (EV) br. 1300/2014 (3). (4)

- raspolozivost kapaciteta i uvjeti pri-
stupa za bicikle

- raspolozivost sjedala u prvome i dru-
gome razredu te u vagonima s lezaji-
ma (kuseti) i vagonima za spavanje

- poremecaji i kasnjenja (planirani i u
stvarnome vremenu)

- raspolozivost opreme u vlaku, uk-
lju€ujuéi bezi¢ni pristup internetu i
sanitarne ¢évorove, te usluga u vlaku,
ukljuéujuéi vrstu pomoéi koju osoblje
pruza putnicima

- informacije prije kupnje o tome jesu li
karta/e jedinstvene

- postupci za povrat izgubljene prtljage

- postupci za podnosenje prituzbi.

U fazi realizacije putovanja Uredba prije-

vozniku nalaze pruzanje sljedecih infor-

macija:

- usluge i oprema u vlaku, ukljuéujuéi
bezi¢niinternet

- sljededéi kolodvor u kojemu se vlak zau-
stavlja

- poremecaji u prometu i kasSnjenje vlaka
(planirani i u stvarnome vremenu)

- glavne veze u kolodvorima

- informacije vezane uz zastitu i sigur-
nost.

Na temelju navedenoga moze se za-
kljuciti da putniku informacije pruzaju
i prijevoznik i upravitelj infrastruktu-
re i tada nastaju kljuéni izazovi. Putnik,
u kojoj god fazi putovanja da se nalazi,
ne bi trebao biti uskracen za kvalitetnu
informaciju, neovisno o tome pruza li in-
formaciju upravitelj infrastrukture ili pri-
jevoznik. (2)

3. Postojece stanje
Kao Sto je ve¢ navedeno, dvije osnovne

faze relevantne za informiranje putni-
ka jesu faza planiranja i faza realizacije
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putovanja, koje odreduju prostorni i vre-
menski parametri unutar kojih prijevoznik
i upravitelj infrastrukture imaju obvezu
pruziti relevantnu i to¢nu informaciju.

Informiranje putnika koji koriste Zelje-
zni¢ku prijevoznu uslugu u Hrvatskoj
godinama se unaprjeduje radi postiza-
nja Sto vece razine kvalitete, no postoje
i brojni ogranicavajuci ¢imbenici. Mozda
je jedan od najutjecajnijih nizak stupanj
organizacijskog i tehnoloskog jedinstva
upravitelja infrastrukture i nacionalnoga
putnickog Zzeljeznickog prijevoznika te
nepostojanje koordinacije u segmentu
razvoja podsustava koji utjecu na infor-
miranje putnika.

Sve to utjece na ukupan dojam korisnika
zeljeznickoga putnickog prijevoza, koji
u odredenome trenutku i na odredeno-
me mjestu treba kvalitetnu informaciju.
Putnici i oni koji to tek namjeravaju biti
informacije o prijevozu mogu dobiti pu-
tem razlic¢itih kanala informiranja kojima
upravlja prijevoznik, a nekima i upravitelj
infrastrukture.

U skladu s time na hrvatskoj zeljeznickoj
mrezi trenutaéno postoje sljededéiizravni
kanali informiranja putnika, koji su prika-
zani u tablici 1.

Upravitelj infrastrukture i prijevoznik,
neovisno jadan o drugome, razvijaju
vlastite sustave informiranja, nastojeci
zadovoljiti zahtjeve Uredbe. Mozda je to
i najveci izazov za rjeSavanje slozene si-
tuacije kada je rije¢ o pruzanju kvalitet-
nih informacija, jer je njihova suradnja
minimalna. Upravitelj infrastrukture kroz
svoj informacijski sustav IST (Informa-
cijski sustav transporta) ne osigurava
pravodobne pozicije vlakova na pruzi za
sustav informiranja putnika, ve¢ sustav
registrira poziciju tek kada vlak stigne ili
napusti odredeno sluzbeno mjesto. Na
isti bi nacin trebao raditi i novi sustav koji
upravitelj infrastrukture uskoro uvodi. U
oba sustava nije moguce odrediti to¢nu
poziciju vlaka na pruzi izmedu dvaju ko-
lodvora. Za vecinu potreba je ta razina
informacije dovoljna, no za pojedine za-
htjeve koji proizlaze iz Uredbe takav pri-
stup ne pruza potrebnu razinu kvalitete.

4. Informiranje putnika u sluzbenim
mjestima

Na hrvatskoj zeljezni¢koj mrezi dostu-
pnoj za prijevoz putnika upravitelj in-

Tablica 1: Pregled kanala informiranja putnika na hrvatskoj Zeljezni¢koj mrezi

kanal odgovornost faza putovanja
informiranja prije tijekom
mrezna stranica prijevoznika da da
m.app Planer putovanja da da
kontakt-centar prijevoznika . . da da
- prijevoznik
blagajne da
informacijski displeji u viaku da
vlakopratno osoblje da
izvodi voznog reda u sluzbenim mjestima o da
glasovno informiranje u sluzbenim mjestima . upravitel da
infrastrukture
vizualno informiranje u sluzbenim mjestima da

frastrukture jest HZ Infrastruktura. To je
trgovacko drustvo odgovorno za uprav-
ljanje, odrzavanje, gradenje i organizaci-
ju Zeljeznicke infrastrukture u Republici
Hrvatskoj, §to uklju€uje upravljanje mre-
zom od 2617 km pruga, 547 kolodvora,
1437 zeljeznicko-cestovnih prijelaza, 113
tunela i 548 mostova. Osim toga odgo-
vorna je za reguliranje prometa, obnovu
infrastrukture te osiguravanje sigurnog
i u€inkovitog tijeka Zeljeznickog prome-
ta. U smislu odredbi Uredbe vezanih uz
informiranje putnika HZ Infrastruktura
odgovorna je za pruzanje informaci-
ja putnicima koji se nalaze u sluzbenim
mjestima u kojima namjeravaju uéi u
vlak, mijenjaju vlak tijekom putovanja ili
su zavrsili s putovanjem. U navedenim
slucajevima radi se o vizualnome i gla-
sovnome informiranju putnika.

4. Sustav vizualnoga informiranja
putnika

Sustav vizualnog informiranja putni-
ka namijenjen je informiranju putnika o
vremenima polazaka/dolazaka vlakova,
peronu, kolosijeku, relaciji vliaka i njego-
voj redovitosti. Te informacije upravitelj
infrastrukture objavljuje putem tiskanih
izvoda iz voznog reda vlakova ili informa-
cijskih ploc¢a. Za potrebe ovog rada fokus
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¢e biti na informacijskim plo¢ama koje su
montirane na peronu sluzbenog mjesta
ili u zatvorenome prostoru namijenje-
nome putnicima (¢ekaonica ili vestibul).
Osim Sto prikazuju navedene informa-
cije, u sklopu svoje izvedbe obavezno
imaju i sat s tocnim vremenom kojim se
upravlja iz srediSnjega zeljeznickog sat-
nog sustava.

Ovisno o tome gdje se nalaze, informa-
cijske ploce dijele se na vanjske, odno-
sno kolosije¢ne informacijske ploce, i
unutarnje, odnosno glavne informacij-
ske ploc¢e. Osim po mjestu ugradnje, ra-
zlikuju se po velicini i koli¢ini informacija
koje pruzaju.

Glavne se informacijske ploce ugraduju
u zatvorenim prostorima namijenjenima
putnicima, jednostrane su i mogu biti
razli¢itinh dimenzija. Obi¢no su podijelje-
ne na dva dijela: jedan s informacijama
o dolascima, a drugi s informacijama o
odlascima vlakova. S obzirom na to da
se nalaze u zatvorenome prostoru, kon-
strukcijski su manje zahtjevne po pitanju
otpornosti na vlagu i druge atmosferske
utjecaje. Primjer glavne informacijske
ploce domaceg proizvodaca prikazan je
na slici 1.
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Slika 1. Glavna informacijska plo¢a u kolodvoru
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Za razliku od glavnih informacijskih plo-
Ca, kolosijeéne plo¢e manjih su dimen-
zija, dvostrane i ugraduju se na perone.
Zbog atmosferskih utjecaja trebaju za-
dovoljavati stroge norme kako bi isprav-
no i pouzdano funkcionirale. Danas se
obi¢no izraduju u LED tehnologiji i smje-
Staju na pogodna mjesta na peronima.
Primjer jedne kolosije¢ne informacijske
ploce prikazan je na slici 2.

Danasnji sustav vizualnog informira-
nja putem informacijskih plo¢a radi na
principu klijent-posluzitelj, a informacije
o voznome redu vlakova crpe iz baze u
kojoj su navedeni podaci pohranjeni. Za
svaku informaciju o promijeni ili kasnje-
nju vlakova koja treba biti prikazana po-
trebna je ruéna intervencija radnika koji
je zaduzen za rukovanje sustavom, Sto
sustav Cini osjetljivim na toénost i infor-
macijski manje pouzdanim.

4.2. Sustav glasovnog informiranja
putnika

Sustav glasovnog informiranja putnika u
sluzbenim mjestima koji se sada primje-
njuje na vrlo je niskoj razini. U pojedinim
kolodvorima gdje postoji tehnicka mo-
guénost vilakove objavljuju prometnici
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vlakova, a kvaliteta te vrste informira-
nje ovisi o tehnickome stanju opreme i
radnoj disciplini zaposlenika. Osim toga
na najveéemu broju stajaliSta ne postoji
mogucénost glasovnog informiranja put-
nika.
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Slika 2. Kolosije¢na informacijska ploce

5. Pruzanje informacija putnicima u
vozilima tijekom putovanja

Vozni park nacionalnoga ZzZeljeznickog
putnickog prijevoznika sastoji se od vo-
zila razli¢itih serija i svaka serija ima svo-

Izvor: autor

Slika 3. Oprema za vizualno informiranje u moderniziranim sluzbenim mjestima

Modernizirani kolodvori i stajaliSta na
hrvatskoj Zeljeznickoj mrezi opremljeni
su sustavima za glasovno informiranje
i tamo gdje su aktivni putnike lokalno
glasovno informiraju prometnici viakova,
bez bilo kakvog stupnja automatizacije i
povezivanja s vizualnim sustavom infor-
miranja.

je specificnosti u pogledu stupnja opre-
mljenosti sredstvima za informiranje
putnika. To djelomi¢no otezava nastoja-
nja prijevoznika da uspostavi jedinstven
sustav informiranja putnika tijekom vo-
znje koji bi trebao omoguéiti pruzanje
informacija koje su navedene u Uredbi.

lzvor: autor

Slika 4. Oprema za glasovno informiranje u moderniziranim sluzbenim mjestima

Izvor: autor
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Svi novi niskopodni vlakovi, a koje koristi
nacionalni prijevoznik putni¢kog prome-
ta, opremljeni su automatiziranim susta-
vom glasovnog i vizualnog informiranja
putnika. To je vazna cCinjenica, jer je u
prometu oko 70 takvih vlakova i proces
zamjene zastarjelih motornih vlakova
suvremenima jo$ uvijek traje, Sto znaci
da ¢ée prijevoznik dosegnuti stanje kada
¢e u svim vlakovima imati automatizira-
no informiranja putnika.

Nacionalni zeljezni¢ki prijevoznik opre-
dijelio se za pristup informiranja putnika
u vlakovima koji se bazira na vlastitome
oCitanju pozicije svakoga niskopodnog
vlaka i na automatiziranome prikazu vi-
zualnih informacija i objavi glasovnih
informacija. To znaci da ne koristi in-
formaciju o poziciji vlakova koju bi pre-
ma Uredbi trebao distribuirati upravitelj
infrastrukture, veé¢ koristi informaciju
dobivenu putem GPS uredaja vlaka. To
je zato Sto je izravna pozicija vlaka dobi-
vena putem GPS-a vozila to¢nija i stalno
raspoloziva za koriStenje. Kada vlak sti-
gne na programiranu poziciju na pruzi
(npr. udaljenost od sluzbenog mjesta),
glavno racunalo koje obraduje signal
pozicije aktivira sustav najave sluzbe-
nih mjesta koji Salje snimljenu glasovnu
najavu putem audiosustava i prilagode-
nu informaciju na informacijske disple-
je. takoder rasporedene u putnickome
prostoru. Ta vrsta informiranja danas
se primjenjuje za pravodobnu najavu
nadolazeéih zaustavljanja u sluzbenim
mjestima, a u vlakovima novijih genera-
cija ukljucivat ¢e i informaciju o kasnje-
nju vlaka. Takva tehni¢cka moguénost, uz
objavu glavnih veza, u cijelosti ¢e zado-
voljiti zahtjeve Uredbe vezane uz infor-
miranje tijekom putovanja.

Kako je navedeno, samo suvremeni ni-
skopodni vlakovi opremljeni su automa-
tiziranim glasovnim i vizualnim sustavom
informiranja putnika, jer su standardno
opremljeni GPS uredajem te kvalitetnom
audio i prikazivackom opremom. Starija

vozila to nemaju te zato nacionalni ze-
ljeznicki prijevoznik i u njih ugraduje GPS
uredaje kako bi osigurao odredeni stu-
panj automatizacije informiranja, sve do
njihove zamjene novim vozilima. U vozi-
la koja namjerava zamijeniti prijevoznik
ugraduje automatizirano glasovno in-
formiranje i vizualne sustave skromnije
izvedbe u obliku LED pokazivaca.

6. Prijedlog unaprijedenog sustava
informiranja putnika

S obzirom na to da je praéenje pozicije
vlakova u prometu temelj svakog auto-
matiziranog informiranja putnika, kao
primjer navodi se rjesenje Svicarskih sa-
veznih Zeljeznica (SBB). Na njihovoj mre-
zi primjenjuje se kombinacija klasicnih
Zeljeznickih sigurnosnih sustava i suvre-
menih digitalnih tehnologija te za preci-
zno praéenje pozicije vlakova na mrezi
SBB upotrebljava:

- klasi€ne sigurnosne sustave - detek-
cija pozicije putem strujnih krugova i
brojaca osovina

- digitalne sigurnosne tehnologije -
ETCS sustavi

- tehnologije za operativno upravljanje
prometom koje upotrebljavaju GPS,
digitalne platforme za prognoziranje
kasnjenja, telemetrijske aplikacije,
softver za nadzor prometaii sl.

To je dobar primjer primjene razlicitih
sustava i tehnologija u cilju dobivanja
tocne i pravodobne informacije o poziciji
vlaka kao osnove za sve druge sustave
informiranja.

Na Zeljeznickoj mrezi u Republici Hrvat-
skoj takoder se koriste razliciti sigurno-
sni sustavi pa se pozicija vlakova na pru-
zi moze dobiti koristenjem:

- klasi¢nih sigurnosnih tehnologija -
strujnih krugova i brojac¢a osovina

- IST-a (s prethodno navedenim nedo-
stacima)

v

Slika 5. Oprema za glasovno informiranje u niskopodnim viakovima
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- digitalnih sigurnosnih sustava (ETCS
sustav koji je ugraden na kratkim di-
onicama te se ne moze smatrati re-
ferentnim, a uz to njegovi podaci nisu
dostupni ni dostatni za informiranje
putnika)

- tehnologija za pozicioniranje vlakova
(GPS) kojim su opremljeni suvremeni
niskopodni motorni vlakovi nacional-
nog prijevoznika.

Na temelju analize opisanog stanja na
hrvatskoj zeljeznickoj mrezi moze se za-
kljuciti sljedeée:

- Upravitelj infrastrukture i prijevoznik
nemaju jedinstven pristup rjeSavanju
problematike informiranja putnika u
skladu sa zahtjevima Uredbe.

- Prijevoznik se oslanja na vlastiti su-
stav detektiranja pozicije vozila na hr-
vatskoj zZeljezniCkoj mrezi i do sredine
2026. sva vozila planira opremiti GPS-
om. Informaciju o poziciji vlakova ne
prosljeduje upravitelju infrastrukture.

- Ne postoji automatizirano glasovno in-
formiranje u sluzbenim mjestima.

- Samo mali broj sluzbenih mjesta ima
suvremene informacijske ploce za
pruzanje informacija, koje imaju nizak
stupanj automatizacije te nisu infor-
macijski povezane s glasovnim naja-
vama.

Unaprjedenje cjelokupnog sustava in-
formiranja putnika na hrvatskoj Zelje-
zni¢koj mrezi moglo bi se temeljiti na veé
postoje¢im rjeSenjima koja su na tragu
zahtjeva Uredbe i na onima za koja nisu
potrebna prevelika ulaganja. lako je u
skladu s Uredbom upravitelj infrastruk-
ture obvezan ,Zeljezni¢kim prijevoznici-
ma, prodavateljima karata, organizato-
rima putovanja i upraviteljima kolodvora
distribuirati podatke u stvarnom vreme-
nu o dolascima i polascima vlakova®, on
to €ini s odredenim ograni¢enjima. Infor-
macije o pozicija vlakova upravitelj infra-
strukture generira i po potrebi distribuira
s odredenim vremenskim odmakom pa
takva informacija ne moze biti izvorna i
koristena za ostale sustave informiranja.
To posebno dolazi do izrazaja pri najavi
nadolazedih sluzbenih mjesta u viakovi-
ma, jer IST registrira promjenu pozicije
tek kada vlak prode kroz neko sluzbeno
mjesto ili se zaustavi u njemu. Takav bi
podatak prijevoznik primio prekasno za
aktiviranje pravodobne najave tijekom
voznje te se zato mora osloniti na vlastiti
sustav pozicioniranja.
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S obzirom na to da nacionalni zeljeznicki
prijevoznik prati i registrira pozicije svo-
jih vozila te ¢e uskoro sva opremiti ure-
dajima za detekciju pozicije, namece se
rjeSenje da se navedeni podaci distribu-
iraju i upravitelju infrastrukture. Upravi-
telj infrastrukture mogao bi koristiti te
podatke za automatiziranu glasovnu i
vizualnu najavu dolazaka vlakova u sluz-
bena mjesta i time rasteretiti prometnike
vlakova poslova posluzivanja razglasa
(tamo gdje on postoji). Osim toga, kori-
Stenje jedinstvenog izvora podataka o
poziciji vlakova za sve vrste informacija
omogucit ¢e to¢nost kakva trenutacno
ne postoji, Sto je jedna od najveéih pred-
nosti tog pristupa.

Uspostava i koristenje jedinstvene baze
podataka o vozilima koja se kreéu mre-
zom uz uredeno i protokolom definirano
administriranje stvara osnovu za poslu-
zivanje svih raspolozivih informacijskih
kanala koje mogu koristiti prijevoznik i
upravitelj infrastrukture.

7. Zakljuéak

Zahtjevi Uredbe vezani uz informira-
nje putnika vrlo su eksplicitni i prilicno
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su velik izazov za prijevoznika i upravi-
telja infrastrukture. PredloZeni pristup
rjeSavanju problema moze se smatrati
srednjoro¢nim, sve dok upravitelj infra-
strukture nece biti u stanju pravodobno
i pouzdano pruzati informacije o tocnoj
poziciji vlaka na bilo kojemu dijelu mreze
prijevoznicima, upraviteljima kolodvora i

SAZETAK

SUVREMENI PRISTUPI INFORMIRANJU
PUTNIKA U VLAKOVIMA | SLUZBENIM
MJIESTIMA NA ZELJEZNICKOJ MREZI RH

Informiranje putnika u Zeljeznickome pro-
metu u RH nije na razini zahtjeva iz Uredbe
2021/782 i potrebno ga je usavrsiti kako bi
se postigla traZena kvaliteta. Nacionalni Ze-
ljeznicki prijevoznik i upravitelj infrastruktu-
re odvojeno razvijaju sustave informiranja
kako bi zadovoljili zahtjeve iz Uredbe i takav
pristup ne prati prihvatljivu dinamiku i kvali-
tetu. Cilj ovog rada jest prikazati trenutacno
stanje i nastojanja Zeljeznickog prijevoznika i
upravitelja infrastrukture da postignu Zeljene
ciljeva, ali i dati nacrt prijedloga koji podra-
zumijeva zajednicko i uskladeno djelovanje.
Takvo djelovanje bazira se na generiranju i
medusobnoj razmjeni podataka vezanih uz
poziciju viakova koja je tocna i pravodobna te
moze predstavljati bazu za sve druge infor-
macijske kanale i sustave.

Kljuéne rijeci: informiranje putnika u Zelje-
zni¢kome prometu, Uredba 2021/782, pozici-
oniranje vlakova, prijevoznik, upravitelj infra-
strukture
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drugim zainteresiranim subjektima koji
sudjeluju u procesu otpreme i prijevoza
putnika. Tehnicki je to danas moguce re-
alizirati uz ulaganja koja nisu prevelika, a
najveci je izazov dogovor oko zajednic-
kog koristenja i azuriranja podataka ve-
zanih uz pozicije vlakova i pratecih infor-
macija o stanju u prometu.

SUMMARY

MODERN APPROACHES TO PASSENGER
INFORMATION IN TRAINS AND STOPS ON
THE CROATIAN RAILWAY NETWORK

Passenger information in railway transport
in the Republic of Croatia is not at the level
required by Regulation 2021/782 and it needs
to be improved to achieve the required qua-
lity. A national railway undertaking and the
infrastructure manager are developing infor-
mation systems separately in order to meet
the requirements of the Regulation, and such
an approach does not follow an acceptable
level of dynamics and quality.

The goal of this paper is to present the cu-
rrent state and efforts of the railway under-
taking and infrastructure manager to achieve
the desired objectives, as well as to provide
a draft proposal that involves joint and co-
ordinated action. Such action is based on
generating and mutual exchange of data re-
lated to the train positions, which is a accu-
rate and timely, and can serve as a basis for
all other information channels and systems.
Key words: passenger information in railway
transport, Regulation 2021/782, train positi-
on, railway undertaking, infrastructure ma-
nager

Categorization: professional paper
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PRAVNA ZASTITA PUTNIKA S INVALIDITETOM |
SMANJENE POKRETLJIVOSTI U ZELJEZNICKOME

PRIJEVOZU

Odredbe EU-a kojima se osigurava pristupacnost i nediskriminacija putnika s invaliditetom
i smanjene pokretljivosti u Zeljeznickome prijevozu. Mobilnost i promet vazni su svima. Od
svakodnevnog putovanja na posao, preko posjecivanja obiteljii prijatelja, turizma do pravilnog
funkcioniranja globalnih lanaca opskrbe robom u trgovinama i industrijskoj proizvodnji
mobilnost omogucuje gospodarski i drustveni Zivot.

dr. sc. socio. Sandra
Debeljak, prof. stru¢. stud.

Veleuciliste u Rijeci

sandra.debeljak@veleri.hr

UDK: 349:656.2

1. Uvod

Slobodno kretanje osoba i robe unutar
njezinih granica temeljna je sloboda Eu-
ropske unije (EU) i njezina jedinstvenog
trziSta. Putovanje unutar EU-a povecalo
je koheziju i ojacalo europski identitet.
Druga najveca stavka u rashodima eu-
ropskih kuéanstava upravo je promet,
¢iji udio u europskome BDP-u iznosi pet
posto i u kojemu je izravno zaposleno
oko 10 milijuna radnika.

Upravo to naglasava Strategija za odr-
Zivu i pametnu mobilnost, ciji je cilj
usmjeravanje europskog prometa prema
odrzivoj i pametnoj buduénosti. Sredis-
nji cilj Strategije jest transformacija pro-
metnog sustava Europske unije do 2050.
prema zelenijoj, digitalnoj i pametnijoj
mobilnosti. Posebno se istice kako se iz
tog razvoja ne smije nikoga izostaviti, jer
je kljuéno da mobilnost bude dostupna
i priustiva svima, pristupacna osobama
smanjene pokretljivosti i osobama s in-
validitetom. [1]

Pristupac¢nost je izdvojena i kao jedno

od osam prioritetnih podrucja u Strate-
giji o pravima osoba s invaliditetom za
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razdoblje 2021. - 2030. NaglaSava se
vaznost pristupacnosti za ostvarivanje
prava, autonomije i ravnopravnosti te
da je pristupacnost izgradenog okolisa,
virtualnog okruzja, informacijskih i ko-
munikacijskih tehnologija, robe i uslu-
ga, prijevoza i infrastrukture vazna za
ostvarivanje prava te preduvjet za puno
sudjelovanje osoba s invaliditetom na
ravnopravnoj osnovi s drugima. [2]

Europski zakon o pristupacnosti, pravni
akt EU-a, Sirom Europske unije postavilja
nove zahtjeve minimalne pristupacnosti
za raspon proizvoda i usluga, zahtijeva-
juéi jacanje prava osoba s invaliditetom
na pristup robama i uslugama dostupni-
ma na unutarnjemu trziStu EU-a. Rijec
je o Direktivi (EU) 2019/882 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 17. travnja 2019. o
zahtjevima za pristupacnost proizvoda i
usluga (SL L 151, 7. 6. 2019.). [3]

Direktiva se primjenjuje od 28. lipnja
2025. na razlicite proizvode i usluge,
medu ostalim, na odredene elemente
usluga zracnog, autobusnog, zeljeznic-
kog i vodnog prometa poput mreznih
stranica, mobilnih usluga, elektronickih
karata i informacija. [4]

Direktiva preuzima definiciju osoba s
invaliditetom iz Konvencije UN-a o pra-
vima osoba s invaliditetom iz 2006. (Na-
rodne novine - Medunarodni ugovori
6/07), koju su ratificirali Europska unija
i sve njezine drzave €lanice, pa su zato
obvezne osigurati osobama s invalidi-
tetom pravo na jednaku pristupacnost
fizicke okoline, prijevoza, informacija i
komunikacije te ostalih objekata i usluga
otvorenih i dostupnih javnosti. [3]

Kada je rije¢ o podrucju prometa, na ra-
zini EU-a ulazu se ozbiljni napori u po-
drucju zastite prava putnika s invalidi-
tetom i putnika smanjene pokretljivosti,
ali je joS uvijek na drzavama ¢lanicama
odgovornost da osiguraju temeljitu pro-
vedbu. Ulaganja u pristupacne oblike
prijevoza predstavljaju dugorocne pro-
jekte, jer vlakovi, zrakoplovi, autobusi i
slicna prijevozna sredstva obi¢no ima-
ju dugo razdoblje trajanja, kao i njihova
infrastruktura. To zajednicki europski
pristup €ini jo$ vaznijim kako se ne bi
ponovno stvarale nacionalne granice za
osobe smanjene pokretljivosti. Medutim,
prijevoz bez prepreka takoder poveéava
atraktivnost za sve korisnike. Vozila s ni-
skim podom ne olakSavaju ulazak samo
osobama u invalidskim kolicima, nego i
roditeljima s djecom, starijim osobama
te onima s teskom prtljagom. [5]

Prava osoba s invaliditetom i osoba sma-
njene pokretljivosti u zeljeznickome pri-
jevozu posebno su uredena Uredbom
(EU) 2021/782 Europskog parlamenta
i Vijeéa od 29. travnja 2021. o pravima i
obvezama putnika u zeljezni¢kom prije-
vozu (SL L 172, 17. 5. 2021.), koja je zami-
jenila Uredbu (EZ) br. 1371/2007 Europ-
skog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada
2007. o pravima i obvezama putnika u
zeljeznickom prometu. U sklopu sekun-
darnog prava EU-a za to je podrucje vaz-
na i Uredba Komisije (EU) br. 1300/2014
od 18. studenoga 2014. o tehnickoj spe-
cifikaciji za interoperabilnost u vezi s pri-
stupacnoséu Zeljeznickog sustava Unije
osobama s invaliditetom i osobama s
ogranicenom pokretljivoséu (SL L 356,
12.12.2014.).
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Hrvatski pravni okvir u podrucju Zzelje-
znickog prometa obuhvaéa Zakon o ze-
ljeznici, Zakon o sigurnosti i interopera-
bilnosti Zeljeznickog sustava, Zakon o
regulaciji trzista Zeljeznickih usluga i za-
Stiti prava putnika u ZeljezniCkom prije-
vozu, ali i druge posebne zakone kao §to
su Zakon o zahtjevima za pristupac¢nost
proizvoda i usluga, kojim se u hrvatsko
zakonodavstvo preuzima Direktiva (EU)
2019/882 (Cl. 2. Zakona o zahtjevima za
pristupacnost proizvoda i usluga) [6],
Zakon o suzbijanju diskriminacije i drugi.

Pravni okvir zaStite osoba s invalidite-
tom i osoba smanjenje pokretljivosti
kroz navedene pravne izvore ¢€ini cjelinu
koja povezuje medunarodno, europsko
i nacionalno zakonodavstvo, pri ¢emu
je u nastavku rada teziSte na temeljnim
europskim uredbama, direktivi o pristu-
pacnosti i hrvatskim provedbenim pro-
pisima.

2. Uredba (EZ) 1371/2007 i nova
Uredba (EU) 2021/782

Uredba (EZ) br. 1371/2007 Europskog
parlamenta i Vijeéa od 23. listopa-
da 2007. o pravima i obvezama putni-
ka u Zzeljeznickom prometu (SL L 315,
3.12.2007.; u daljnjemu tekstu: Uredba
(EZ) br. 1371/2007) bila je prvi sveobu-
hvatni pravni akt Europske unije koji osi-
gurava prava osobama s invaliditetom i
osobama smanjene pokretljivosti u ze-
ljieznickome prijevozu. Kako je isticala
preambula Uredbe, osobe s posebnim
potrebama i osobe smanjene pokretlji-
vosti, bilo zbog invalidnosti, dobi ili bilo
kojeg drugog razloga, morale bi imati
mogucénosti putovanja Zeljeznicom pri-
mjerene onima drugih drzavljana. Osobe
s posebnim potrebama i osobe smanjene
pokretljivosti imaju, kao i svi ostali drzav-
ljani, ista prava na slobodu kretanja, slo-
bodu izbora i nediskriminacije (t. 10. Pre-
ambule Uredbe (EZ) br. 1371/2007). [7]

Ostvarivanjem tih ciljeva i njihovom pri-
mjenom od 3. prosinca 2009., Uredbom
(EZ) br. 1371/2007 osobe s posebnim
potrebama i osobe smanjene pokretlji-
vosti dobivaju pravo na nediskriminira-
juéi pristup prijevozu, bez zaracunavanja
dodatnih troskova, na informacije o do-
stupnosti zeljeznic¢kih usluga i kolodvora,
na zahtjev besplatnu pomo¢ u viakovima
i kolodvorima s osobljem po obavijesti
za pomo¢ 48 sati prije polaska te pravo
na naknadu ako je zZeljeznicki prijevoznik
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odgovoran za gubitak ili oStec¢enje njiho-
ve opreme za kretanje. [8]

Uredba (EZ) br. 1371/2007 ta je prava
razradila u poglavlju V. (,Osobe s poseb-
nim potrebama i osobe sa smanjenom
pokretljivos¢éu”) u ¢lancima od 19. do
25. Clanak 19. Uredbe propisuje pravo
na prijevoz i nalaze uspostavu pravila o
nediskriminirajuéemu pristupu prijevozu
osoba s invaliditetom i osoba smanjene
pokretljivosti za Zeljeznicke prijevozni-
ke i upravitelje kolodvorima. Takoder, taj
¢lanak odreduje da osobama s posebnim
potrebama i osobama smanjene pokret-
ljivosti treba ponuditi rezervacije i karte
bez dodatnih troSkova te da te osobe ne
bi trebale biti obvezne putovati uz prat-
nju druge osobe, osim kada je to nuzno
potrebno radi postivanja pravila pristu-
pa. [9][7]

Treba istaknuti da u skladu s odredenjem
iz ¢l. 3., st. 1., t. 15. Uredbe ,0soba s po-
sebnim potrebama” ili ,osoba smanjene
pokretljivosti” oznacava bilo koju osobu
¢ija je pokretljivost u prometu smanjena
zbog bilo kakvog tjelesnog invaliditeta
(osjetilnog ili lokomotornog, trajnog ili
privremenog, intelektualnog invaliditeta
ili oStecenja, ili bilo kojeg drugog uzro-
ka invaliditeta, ili kao rezultat dobi, i Cije
stanje zahtijeva odgovaraju¢u paznju i
prilagodbu usluga koje se stavljaju na
raspolaganje svim putnicima, njegovim
ili njezinim posebnim potrebama. [7]

Pravo na pomoc¢ koje osobe s posebnim
potrebama i osobe smanjene pokretlji-
vosti ostvaruju na temelju Uredbe (EZ)
br. 1371/2007 nije uvjetovano predoce-
njem potvrde. Zato zeljeznicki prijevo-
znici i upravitelji kolodvora od putnika
ne mogu zahtijevati da pokazu potvrdu
o invaliditetu ili drugi dokaz invaliditeta
kako bi ostvarili pravo na pomo¢ u kolod-
vorima i vlakovima. [10]

Clanak 20. Uredbe ureduje pravo na in-
formacije. Na zahtjev putnika, prijevo-
znici, prodavatelji karata i organizatori
putovanja duzni su pruziti informacije o
dostupnosti zeljezni¢kih usluga, uvjeti-
ma pristupa Zeljezni¢kim vozilima i opre-
mi u vlaku. Ako odbiju rezervaciju, odbi-
ju izdati kartu ili zahtijevaju da osobu s
invaliditetom odnosno osobu smanjene
pokretljivosti prati neka druga osoba,
obvezni su na zahtjev u pisanome obli-
ku obavijestiti osobu s invaliditetom ili
osobu smanjene pokretljivosti o svojim

razlozima za takvo postupanje u roku od
pet radnih dana od odbijanja rezervacije
ili odbijanja izdavanja karte ili zahtijeva-
nja pratnje za takvu osobu. Odbijanje ili
zahtjev za pratnjom dopusteni susamou
slucaju kada je to neophodno kako bi se
ispunila pravila o dostupnostiiz ¢l. 19., st.
1. Uredbe, a u skladu s €l. 20., st. 2. osoba
ima pravo zatraziti pisano obrazlozenje,
u skladu s prethodno navedenim. [7]

Clanak 21. odnosi se na dostupnost ko-
lodvora, perona, vozila i druge opreme
pa Uredba upucéuje na obvezu primjene
tehnickih specifikacija za interoperabil-
nost za osobe smanjene pokretljivosti te
nalaze da se u odsutnosti osoblja u vla-
ku ili kolodvoru uloze svi razumni napori
kako bi se omogucilo putovanje osoba-
ma s invaliditetom i osobama smanjene
pokretljivosti. [7]

U zeljezni¢kim kolodvorima s osobljem
upravitelj kolodvorom mora osigurati
besplatnu pomoé osobama s posebnim
potrebama i osobama smanjene pokret-
ljivosti pri ulasku u vlak i izlasku iz njega.
Predvidena je moguénost da drzave ¢la-
nice dopuste izuzeée ako su osigurane
alternativne mogucénosti ili rjeSenja koja
jamce jednaku ili viSu razinu dostupno-
sti prijevoznih usluga. U kolodvorima bez
osoblja moraju biti dostupne informacije
0 najblizemu kolodvoru s osobljem i do-
stupnim oblicima pomoéi (¢l. 22. Ured-
be). [7]

Zeljeznigki prijevoznik obvezan je pruziti
besplatnu pomoé¢ osobama s invalidite-
tom i osobama smanjene pokretljivosti
u vlaku i pri ulasku i izlasku iz vlaka. Ako
osoba zbog svojeg invaliditeta ili pokret-
liivosti ne moze sama koristiti usluge u
vlaku, prijevoznik mora uloziti razumne
napore da joj omoguci pristup tim uslu-
gama (Cl. 23. Uredbe). [7]

Clanak 24. Uredbe definira uvjete pod
kojima se pomo¢ pruza. Pomo¢ se pruza
na temelju prethodne obavijesti putnika
o potrebi za pomoc¢i upué¢ene minimalno
48 sati unaprijed, no ako takve obavijesti
i nije bilo, prijevoznik i upravitelj kolodvo-
ra moraju uloziti razumne napore da se
pomo¢ ipak pruzi. Svi uklju¢eni subjekti
(zeljeznicki prijevoznici, upravitelji ko-
lodvora, prodavaci karata i organizatori
putovanja) obvezni su suradivati kako
bi osigurali pomo¢ osobama s posebnim
potrebama i osobama smanjene pokret-
ljivosti. [7]
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Posljednji ¢lanak u sklopu tog V. poglav-
lja ureduje naknadu za opremu za kreta-
nje ili drugu posebnu opremu. Ako prije-
voznik odgovara za gubitak ili oStecenje
takve opreme, naknada nije ograni¢ena
iznosom, ve¢ se nadoknaduju stvarna
vrijednost opreme i nastala Steta. [7]

Kroz poglavlje V. tadasnje Uredbe (EZ)
br. 1371/2007 vidljivo je da se Uredba
usredotoCuje na pristupacnost i po-
mo¢ osobama s posebnim potrebama i
osobama smanjene pokretljivosti u ze-
ljeznickome prijevozu kroz ostvarenje
prava na prijevoz bez diskriminacije,
na pravo na informacije, tehnicke i in-
frastrukturne zahtjeve pristupacnosti,
pomo¢ u kolodvorima i vlakovima, ope-
rativne uvjete za pomo¢ te na zastitu i
odgovornost za opremu za kretanje i
drugu posebnu opremu.

Ipak, iako odredbe Uredbe zahtijevaju
da Zeljeznic¢ki prijevoznici, drzave ¢la-
nice i njihova nacionalna provedbena
tijela izvrSavaju razlicite obveze, Ured-
ba istodobno dopusta drzavama clani-
cama izuzece od primjene velike veéine
tih obveza. Izuzeéa se mogu odobriti za
usluge domacega Zeljezni¢kog prijevo-
za putnika na duzim relacijama, ali i za
gradske, prigradske i regionalne uslu-
ge zeljeznickoga putnickog prijevoza.
U kontekstu odredbi o pravima osoba s
posebnim potrebama i osoba smanjene
pokretljivosti samo ¢lanak 20., stavak 1.,
koji se odnosi na dostupnost putovanja,
ne moze biti ograni¢en izuzec¢ima drza-
va ¢lanica.' [11]

Nakon Sto je Uredba donesena, Europ-
ska komisija je putem nekoliko izvjeSéa i
evaluacija iz 2012., 2013. i 2015. provje-
rila kako se ona provodi u praksi. lako je
primjena opéenito ocijenjena zadovolja-
vajuéom, pokazalo se da su prava osoba
s invaliditetom i osoba smanjene po-
kretljivosti Cesto ogranic¢ena zbog Siroke
primjene izuzeéa u drzavama ¢lanicama.
Prema evaluaciji iz 2012., 37 posto uslu-
ga bilo je potpuno izuzeto, a dodatnih
27 posto djelomi¢no izuzeto od kljucnih
obveza, Sto je dovelo do velike neujed-
nacenosti u zastiti putnika. lzvjesée iz
2013. potvrduje da se pravo na pomo¢
ne provodi uvijek dosljedno, a procjena
ucinka iz 2015. istice da je zbog izuzeca

Cak 64 posto usluga bilo izvan punog do-
sega Uredbe. Slicno tome, Europski par-
lament je svojim rezolucijama iz 2011.,
2012. i 2015. viSe puta upozorio na po-
trebu jacanja prava putnika, ukljucujuéi
osobe s invaliditetom i osobe smanjene
pokretljivosti. Parlament je isticao da
postoje praznine u primjeni pravila, ne-
dovoljna transparentnost i neujednace-
na provedba medu drzavama ¢lanicama
te je pozivao na donoSenje jedinstvene
povelje o pravima putnika koja bi vrije-
dila za sve oblike prijevoza. U svojim je
dokumentima posebno isticao vaznost
olakSavanja putovanja starijim osoba-
ma, putnicima smanjene pokretljivosti i
osobama s posebnim potrebama te po-
trebu za boljim informiranjem putnika i
stvaranjem integriranih sustava puto-
vanja koji bi im omogudili jednostavniju
i sigurniju mobilnost u cijeloj Europskoj
uniji. Europski gospodarski i socijalni
odbor u svojim je misljenjima dodatno
naglasio potrebu za poboljSanjem pri-
stupacnosti u zeljeznickome prometu i
za postavljanjem jasnih ciljeva za prava
osoba s invaliditetom i osoba smanjene
pokretljivosti. EESC je pozvao na brzu
obnovu pristupa¢nosti nakon poreme-
¢aja u prometu te na dosljedniju pro-
vedbu prava putnika u cijeloj Uniji. Na
temelju svih tih izvora moze se zakljugiti
da prava osoba s invaliditetom i osoba
smanjene pokretljivosti u zeljeznicko-
me prijevozu formalno postoje otkako
je 2007. donesena Uredba, ali je njihova
primjena u praksi nejednaka i ogranice-
na, ponajprije zbog opseznih izuzeda,
ali i nejasnih odredbi te slabog nadzora.
Zbog svega toga istaknuta je potreba za
revizijom Uredbe radi jacanja i ujedna-
Cavanja zastite tih putnika u cijeloj Eu-
ropskoj uniji. [11]

Uredba (EZ) br. 1371/2007 prestala je
vrijediti 7. lipnja 2023. i toga dana za-
mijenjena je Uredbom (EU) 2021/782
Europskog parlamenta i Vije¢a od 29.
travnja 2021. o pravima i obvezama put-
nika u Zeljeznickom prijevozu (SL L 172,
17.5.2021.; u daljnjemu tekstu: Uredba
(EU) br. 2021/782). Dono3enjem i stupa-
njem na snagu nova Uredba predstavlja
najopsezniji zakonodavni akt o pravima i
obvezama putnika u zeljeznickome pro-
metu koji se izravno primjenjuje u cijeloj
Europskoj uniji. Uvodi brojne promjene
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za zeljeznicke prijevoznike, a dodatne
obveze imaju i upravitelji infrastrukture,
upravitelji kolodvora, prodavatelji karata
i turisticke agencije. [12]

U preambuli nove Uredbe isti¢e se da je
cilj poboljsati zastitu putnika i potaknuti
rast opsega putovanja zeljeznicom, pri
¢emu se posebno naglasava da su put-
nici slabija ugovorna stranka i da moraju
imati jednaku razinu prava u domacéemu
i medunarodnome prijevozu, uz to¢ne i
pristupa¢ne informacije. Za osobe s in-
validitetom i osobe smanjene pokretlji-
vosti Uredba izrijekom polazi od UN-ove
Konvencije o pravima osoba s invalidite-
tom te potvrduje njihovo pravo na ne-
diskriminaciju, pristupa¢ne informacije,
kupnju karata bez prepreka, besplatnu
pomoc¢ u kolodvorima i vlakovima, ospo-
sobljeno osoblje te suradnju prijevozni-
ka s udruzenjima osoba s invaliditetom.
Pritom se istiCe i potreba za koristenjem
vizualnih i zvuénih sustava informiranja
te mogucnost nacionalnih kontaktnih
tocaka za koordinaciju pomoci (tocke
5. i 27.-29. Preambule Uredbe (EU) br.
2021/782). [13]

Posebno je vazno to Sto nova Uredba
uvelike mijenja rezim izuzecéa. Drzavama
¢lanicama dopusteno je jedino uvodenje
izuzeéa od primjene Uredbe u pogledu
zeljeznickih usluga koje imaju povijesnu
ili turisticku namjenu te s obzirom na
gradske, prigradske i regionalne usluge,
[14] alii u tome sluc¢aju uz izuzetak odre-
denih odredaba Uredbe koje bi se trebale
primjenjivati na sve usluge Zeljeznickog
prijevoza putnika u cijeloj Uniji (tocke 6. i
7. Preambule i €l. 2. st. 8. Uredbe (EU) br.
2021/782). [13]

Naime, iako drzave ¢lanice mogu izuze-
ti povijesne odnosno turisticke usluge
gradske, prigradske i regionalne linije
iz podrucja primjene Uredbe, izri¢ito se
propisuje da se izuzeéa ne smiju odnosi-
ti na temeljna putnicka prava, ukljucuju-
¢i sva prava osoba s invaliditetom i oso-
ba smanjene pokretljivosti. Za regionalni
prijevoz izuzeéa su dodatno suzena, jer
se ne mogu primijeniti ni na prodaju ka-
rata, informacije, preusmjeravanje, ni
na bilo koju odredbu Poglavlja V. Ured-
be (koje i u ovoj Uredbi regulira prava
osoba s invaliditetom i osoba smanjene

1 ,(.) privremeno izuzecée se ne bi smjelo primjenjivati na odredbe ove Uredbe kojima se osobama s posebnim potrebama ili osobama sa smanje-
nom pokretljivo§éu omogucéava dostupnost putovanja zeljeznicom (...)". (t. 25. Preambule Uredbe (EZ) br. 1371/2007).
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pokretljivosti). Ta ogranic¢enja, zajedno
s propisanom obvezom postupnog uki-
danja ranijih nacionalnih izuzeéa,? ¢ine
novu Uredbu ¢vr§¢om i ujednacenijom
u zastiti osoba s invaliditetom i osoba
smanjene pokretljivosti. (Cl. 2. st. 2.-4., 6.
i 8.Uredbe (EU) br. 2021/782). [13]

11. Poglavlje V. Uredbe (EU) br.
2021/782 - sadrzaj, novosti i osvrt
EDF-a

Nova Uredba u Poglavlju V. zadrzava te-
meljan sadrzaj vezan uz pristupacnost i
pomo¢ iz stare Uredbe, ali donosi i cije-
li niz proSirenih i dopunjenih obveza za
prijevoznike, upravitelje kolodvora i dru-
ge osobe. Treba istaknuti da Uredba (EU)
br. 2021/782 uvodi precizniju, suvreme-
niju i inkluzivniju definiciju vezanu uz
osobe na koje se primjenjuje to poglavlje,
uskladenu s Konvencijom UN-a o pravi-
ma osoba s invaliditetom. U skladu s €l.
3., st. 1., t. 21. Uredbe, pojmovi ,osoba s
invaliditetom” i ,osoba smanjene pokret-
ljivosti” oznacavaju svaku osobu koja ima
trajna ili privremena tjelesna, psihicka,
intelektualna ili osjetilna oStecenja, koja
bi joj u interakciji s razli¢itim preprekama
mogla otezati potpuno i djelotvorno kori-
Stenje prijevoza na ravnopravnoj osnovi
s drugim putnicimaiili Cija je pokretljivost
pri koriStenju prijevoza smanjena zbog
dobi. [13]

Clanak 21. Uredbe (EU) br. 2021/782
i dalje istice nacelo nediskriminacije i
jednakog pristupa prijevozu, obvezu-
juéi prijevoznike i upravitelje kolodvora
da uspostave pravila pristupacnosti uz
aktivno sudjelovanje predstavnickih or-
ganizacija i, prema potrebi, predstavnika
osoba s invaliditetom i osoba smanjene
pokretljivosti (¢l. 21., st. 1. Uredbe (EU)
2021/782). [13] Na taj se nacin naglasava
da pravila pristupaénosti nisu samo in-
terna pravila prijevoznika, ve¢ i rezultat
dijaloga s korisnicima koje ta prava Stite.
Zadrzano je pravilo da se za rezervacije
i karte ne zaracunavaju dodatni trosko-
vi te da se rezervacija i izdavanje karte
ne smiju odbiti, niti se moze zahtijevati
pratnja, osim ako je to nuzno kako bi se
postovala pravila o pristupaénosti (Cl.

21., st. 2. Uredbe (EU) 2021/782). [13]
Novo je Sto se u tome ¢lanku izrada pra-
vila o pristupacnosti jasnije veze uz teh-
nicke standarde interoperabilnosti, ¢ime
se dodatno ucvrséuje veza izmedu prav-
nih pravila koja se odnose na putnike i
tehnickih zahtjeva sustava. [13] Treba
naglasiti kako Europski forum za osobe
s invaliditetom (European Disability Fo-
rum - EDF) pozdravlja o¢uvanje nedis-
kriminacijskog okvira i zabrane dodatnih
troSkova, ali upozorava da mogucénost
zahtijevanja pratnje u praksi mora biti
iznimka, jer bi pozivanje na pravila pris-
tupacénosti moglo postati na¢in ograni-
Cavanja spontanih putovanja. [15]

Clanak 22. razraduje pravo na informa-
cije u pristupa¢nim oblicima, i to one o
pristupacnosti kolodvora i povezanih
objekata, zeljeznickih usluga, zeljeznic-
kih vozila i opreme u vlaku. Obveza pru-
zanja tih informacija usmjerena je ne
samo na Zeljeznicke prijevoznike, vec i
na upravitelje kolodvora, prodavatelje
karata i organizatore putovanja. U odno-
su na staru Uredbu, sadrzaj tog prava je
slican, ali ga nova Uredba Siri i precizira
te upucéuje na relevantne EU-ove stan-
darde iz odgovarajucih uredbi i direkti-
va. Osim Sto proSiruje katalog podataka
koji se moraju pruziti, nova Uredba uvodi
nove obveze za kolodvore bez osoblja,
gdje moraju biti istaknute pristupacne
informacije o najblizemu kolodvoru s
osobljem i raspolozivom pomodéi (Cl. 22.,
st. 2. - 3. Uredbe (EU) 2021/782). [13]
U okviru tog ¢lanka zadrzana je obveza
dostave pisanog obrazlozenja u slucaju
odbijanja rezervacije ili izdavanja karte
ili zahtijevanja pratnje, ali se zeljeznicki
prijevoznik, prodavatelj karata ili orga-
nizator putovanja obvezuje da ulozi sve
razumne napore da osobi s invaliditetom
odnosno osobi smanjene pokretljivosti
predlozi prihvatljiv alternativni nacin pri-
jevoza, uzimajucéi u obzir njezine potrebe
za pristupacnosti (¢l. 22., st. 2. Uredbe
(EVU) 2021/782). [13]

Uredba (EU) 2021/782 donosi i nova pra-
vila vezana uz davanje prava osobnim
asistentima osoba s invaliditetom i oso-
ba smanjene pokretljivosti. Uspostav-

ljanje nediskriminirajuc¢ih pravila o pris-
tupacnosti prijevoza ukljucuje i osobne
asistente. Osobni asistent, priznat kao
takav u skladu s nacionalnim praksama,
moze putovati po posebnoj tarifi i, ako
je to primjenjivo, besplatno te, ako je to
izvedivo, sjediti pokraj osobe s invalidite-
tom. Ako Zeljeznicki prijevoznik zahtijeva
da putnik u vlaku ima pratnju (u skladu
s Cl. 21., st. 2., kada je to nuzno kako bi
se osigurala pravila o pristupacnosti),
osoba u pratnji ima pravo na besplatno
putovanje i, ako je to izvedivo, pravo sje-
diti pokraj osobe s invaliditetom ili osobe
smanjene pokretljivosti (Cl. 21. i ¢l. 23., st.
1..t. (@) i (b) Uredbe (EU) 2021/782). [13]
Novost jeiizravno reguliranje pitanja pri-
jevoza pasa pomagaca koji mogu pratiti
osobe s invaliditetom i osobe smanje-
ne pokretljivosti u skladu s relevantnim
nacionalnim propisima (¢l. 23., st. 1., t.
(c) Uredbe (EU) 2021/782). [1] [14] Osim
prava pratnje i osobnih asistenata ¢lanak
23. proSiruje i precizira obveze pruzanja
pomo¢éi u kolodvorima i vlakovima. Na-
ime, Uredba izri¢ito propisuje da se po-
mo¢ mora pruziti besplatno pri ukrcaju,
presjedanju i iskrcaju u svim kolodvori-
ma u kojima je na duznosti osposobljeno
osoblje, i to pod uvjetom da je potreba za
pomo¢éi prethodno najavljena u skladu s
C€l. 24. Uredbe. Sada ta obveza obuhvaca
i situacije kada putnik presjeda na pove-
zanu zeljeznicku uslugu za koju ima kar-
tu, €ime se putniku osigurava kontinuitet
putovanja bez dodatnih prepreka (Cl. 23.,
st. 1., t. (d) i (e) Uredbe (EU) 2021/782).
[13] Znatno proSirenje u odnosu na pret-
hodnu uredbu odnosi se na kolodvore
bez osoblja. Dok je prethodna uredba
propisivala obvezu pruzanja informacija
o najblizemu kolodvoru s osobljem, nova
Uredba nalaze da se u takvim kolodvori-
ma pomo¢ mora pruziti u vlaku, ukljucu-
juci pomo¢ pri ukrcaju i iskrcaju, ako je u
vlaku prisutno osposobljeno osoblje (Cl.
23., st. 1., t. (f) Uredbe (EU) 2021/782).
[13]. U ¢lanku 23. dodatno se naglasava
nacelo ,razumnih napora” ako ni vlak ni
kolodvor nemaju osposobljeno osoblje pa
prijevoznici i upravitelji prijevoza moraju
uciniti sve Sto je realno izvedivo kako bi
osigurali pristup putovanju (¢l. 23., st. 1.,
t. (g) Uredbe (EU) 2021/782). [13] Novost

2 U skladu s élankom 2. Uredbe, izuzeéa odobrena prema staroj Uredbi nastavljaju se primjenjivati samo do isteka razdoblja za koje su prvotno iz-
dana. Izuzeéa prema ¢lanku 2., stavku 5. stare Uredbe automatski su prestala vrijediti 7. lipnja 2023. Drzave ¢lanice mogu, prije isteka postojecih
izuze€a za domacdi zeljeznicki prijevoz, jednom produziti ta izuzeéa za najviSe pet godina, i to samo za ograni¢eni skup odredaba. Primjena ¢lanka
10. nove Uredbe, vezanog uz distribuciju podataka u stvarnome vremenu, moze se, ako nije tehnicki izvediva, odgoditi najkasnije do 7. lipnja
2030., uz obvezu ponovne tehnicke procjene svake dvije godine. Izuze¢a za gradske, prigradske i regionalne usluge mogu se i dalje odobravati, ali
se ne smiju primijeniti na temeljna prava putnika, uklju€ujuci sva prava osoba s invaliditetom i osoba smanjene pokretljivosti, kao Sto je navedeno

u tekstu. (€l. 2., st. 8. Uredbe (EU) 2021/782).)
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je i odredba koja prijevoznicima nalaze
da poduzmu sve razumne napore kako
bi putnicima s invaliditetom i putnicima
smanjene pokretljivosti omogudili pri-
stup istim uslugama u vlaku koje koriste
i ostali putnici, kad god im te osobe ne
mogu samostalno i sigurno pristupiti (¢l.
23.,st.1.t. (h) Uredbe (EU) 2021/782).[13]
Time se standard pomoci ne ogranicava
samo na fizicki ukrcaj ili iskrcaj, nego se
prosSiruje na cjelokupno iskustvo putova-
nja, ukljucujuci koristenje usluga u vlaku,
Sto je vazan element jednakog tretmana
putnika. Ipak, EDF istice da Uredba ne
jam¢i da pomo¢ mora biti dostupna u
svim terminima kada vlakovi voze te da
tako propisane obveze u Uredbi omogu-
éuju ogranic¢enje pomodéi, naprimjer, na
odredeno razdoblje u danu. [15]

Clanak 24. Uredbe (EU) 2021/782 uvodi
srediSnju novost: rok za prethodnu na-
javu pomodi skraéen je s 48 na 24 sata.
Jedna obavijest vrijedi za cijelo putova-
nje, a ako je rije¢ o sezonskoj karti, dovolj-
na je jedna najava uz dostavu rasporeda
putovanja. Ipak, drzave clanice mogu
privremeno produziti taj rok na 36 sati,
ali najkasnije do 30. lipnja 2026. (Cl. 24.,
st. 1., t. (@) Uredbe (EU) 2021/782). [13]
Uz prethodnu najavu ¢lanak 24. detaljno
ureduje i nacin na koji se pomo¢ mora or-
ganizirati i koordinirati medu svim uklju-
¢enim subjektima. Uredba propisuje da
Zeljeznicki prijevoznici, upravitelji kolod-
vora, prodavatelji karata i organizatori
putovanja moraju suradivati putem je-
dinstvenog mehanizma obavjeSéivanja
kako bi se osigurala pravodobna i ucin-
kovita pomo¢ osobama s invaliditetom
i osobama smanjene pokretljivosti. Ako
prodavatelji karata ne mogu zaprimati
obavijesti, obvezni su jasno navesti al-
ternativne kanale obavjescéivanja (Cl. 24.,
st. 1., t. (b) Uredbe (EU) 2021/782). [13]
U sluCajevima kada putnik ne dostavi
prethodnu obavijest, Uredba uvodi ob-
vezu pruzanja pomodéi u mjeri u kojoj je
to razumno moguce. Time se sprjeCava
situacija u kojoj bi putnik bio u cijelosti
isklju€en iz putovanja samo zato Sto nije
ispunio formalni rok, uz stavljanje nagla-
ska na nacelo razumnih napora (Cl. 24.,
st. 1., t. (¢) Uredbe (EU) 2021/782). [13]
Upravitelji kolodvora ili druge ovlastene
osobe moraju jasno oznacCiti mjesta u
kolodvorima na kojima ih putnici mogu
obavijestiti o svojemu dolasku i zatrazi-
ti pomoé. Lokacije i nacin koriStenja tih
mjesta uredeni su pravilima o pristu-
pacnosti iz ¢lanka 21., stavka 1., ¢ime se
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osigurava da putnici imaju realnu mo-
gucénost pristupa pomodi i u situacijama
kada nisu prethodno najavili potrebu za
asistencijom (Cl. 24., st. 1., t. (d) Uredbe
(EU) 2021/782). [13] Uredba propisuje
i precizne vremenske uvjete za pruza-
nje pomoci. Putnik mora biti prisutan na
predvidenome mjestu najvise 60 minuta
prije objavljenog polaska odnosno naj-
manje 30 minuta ako vrijeme nije poseb-
no odredeno. (¢l. 24., st. 1., t. (e) Uredbe
(EU) 2021/782). [13] Konaéno, drzave
¢lanice mogu uspostaviti jedinstvene
kontaktne toCke za koordinaciju pomo-
¢i osobama s invaliditetom i osobama
smanjene pokretljivosti. Te kontaktne
tocke, ako su uspostavljene, imaju vaznu
ulogu u tome da zaprimaju zahtjeve za
pomo¢, prosljeduju ih svim ukljuc¢enim
subjektima te pruzaju informacije o pris-
tupacnosti. Uvjeti njihova funkcioniranja
odreduju se pravilima o pristupacénosti iz
¢lanka 21., stavka 1. (¢l. 24., st., 1., t. (f)
Uredbe (EU) 2021/782). [13] Europski fo-
rum za osobe s invaliditetom isti¢e da su
24 sata i dalje prepreka slobodnome pu-
tovanju te kritizira prijelaznu moguénost
od 36 sati kao predugu i nepotrebnu. Ta-
koder smatra problemati¢nim Sto je put-
nik i dalje duzan doc¢i i do 60 minuta ra-
nije, $to moze biti nerazmjerno u odnosu
na duljinu putovanja. [15]

Propisi koji se odnose na naknadu Stete
osobama s invaliditetom i osobama sma-
njene pokretljivosti u vezi s opremom za
kretanje i drugim pomagalima, ukljuCu-
juci pse pomagace, takoder su prosireni.
Zeljeznicki prijevoznici i upravitelji kolod-
vora koji su prouzrocili gubitak ili oStece-
nje takve opreme ili gubitak ili ozljedu
pasa pomagaca bit ¢e odgovorni za to
oStecenje, taj gubitak ili tu ozljedu te su
u obvezi pruziti naknadu bez nepotrebne
odgode. Ta naknada obuhvacéa troSak za-
mjene ili popravka takvog uredaja ili tros-
kove zamjene ili lijeCenje psa pomagaca
i takoder razumne troskove privremene
zamjene takve opreme ili psa pomagaca,
ako takvu privremenu zamjenu nije osi-
gurao zeljeznicki prijevoznik ili upravitelj
kolodvora (Cl. 25. Uredbe (EU) 2021/782).
[13] [14] lako je i stara Uredba regulirala to
nacelo pune naknade, nova Uredba ga je
precizirala i proSirila, posebno u odnosu
na pravo na privremenu zamjenu dok se
ne isplati naknada. EDF jasnu odgovor-
nost i pokri¢e privremene zamjene sma-
tra vrlo pozitivnim iskorakom, jer Steta na
opremi ¢esto znaci gubitak mobilnosti i
autonomije putnika. [15]
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Zeljeznicki prijevoznici i upravitelji ko-
lodvora dobili su obvezu osigurati da svi
¢lanovi osoblja koji u sklopu svojih re-
dovitih duznosti pruzaju izravhu pomo¢
osobama s invaliditetom i osobama sma-
njene pokretljivosti ili koji imaju izravne
kontakte s putnicima produ osposoblja-
vanje o invaliditetu i redovite tecajeve za
obnovu znanja kako bi znali kako odgo-
voriti na potrebe osoba s invaliditetom
i osoba smanjene pokretljivosti (¢l. 26.
Uredbe (EU) 2021/782). [13] [14] Forum
pozdravlja obuku kao novost, ali upozo-
rava da ukljucivanje organizacija osoba s
invaliditetom u edukaciju nije obvezno,
nego prepusteno volji prijevoznika, $to
smatra slabijom razinom zastite. [15]

Gledajuéi u cjelini, EDF ocjenjuje da je re-
vizija Uredbe donijela stvaran napredak
i izmjenu nekoliko dugogodiSnjih pre-
preka, ali i dalje istice da bez moguéno-
sti spontanog putovanja i bez potpune
dostupnosti pomoéi u svim vremenima
prometovanja ravnopravnost putnika s
invaliditetom ostaje djelomi¢na, osobi-
to u kontekstu i dalje presirokih izuzeca
u odredenim segmentima Zzeljeznickih
usluga. [15]

Takoder treba istaknuti da provedba
Uredbe (EU) 2021/782 ukljucuje pro-
pisivanje prekrSajnih sankcija, Sto je
ostavljeno u nadleznosti drzava Ccla-
nica. Republika Hrvatska ucinila je to
kroz odredbe Zakona o regulaciji trziSta
zeljeznickih usluga i zastiti prava putni-
ka u zeljeznickom prijevozu. Tako ¢e se
zeljezni€ki prijevoznik, prodavatelj ka-
rata, organizator putovanja ili upravitelj
kolodvora sankcionirati ako ne usposta-
vi nediskriminirajué¢a pravila za osobe s
invaliditetom, naplati dodatni troSak za
rezervaciju ili kartu osobama s invalidite-
tom i osobama smanjene pokretljivosti,
odbije rezervaciju ili kartu osobi s invali-
ditetom ili osobi smanjene pokretljivosti
bez opravdanja, ne pruzi informacije o
pristupacnosti na zahtjev, ne obavijesti
o razlozima odbijanja rezervacije u roku
od pet radnih dana, u kolodvoru bez oso-
blja ne osigura informaciju o najblizemu
kolodvoru s dostupnom pomodi, ne pruzi
pomo¢ u kolodvorima i vlakovima osoba-
ma s invaliditetom i osobama smanjene
pokretljivosti, ne stavi na raspolaganje
jedinstveni mehanizam obavjeséivanja
za besplatnu pomoé, ne pruzi naknadu
za oSteéenje opreme ili ozljedu pasa po-
magaca bez odgode, ne osigura privre-
menu zamjenu za oSteéenu opremu te
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ne omogudéi osposobljavanje osoblja o
potrebama osoba s invaliditetom i osoba
smanjene pokretljivosti® (Cl. 36., st. 1., t.
34. - 45. Zakona o regulaciji trzista ze-
ljeznickih usluga i zastiti prava putnika u
Zeljeznickom prijevozu). [16]

3. Tehnicka i horizontalna pravila
pristupacnosti relevantna za
zeljeznicki prijevoz

3.1. Uredba Komisije (EU) br. 1300/2014

Kao Sto je istaknuto u Uvodu, za temu
ovog rada u sklopu sekundarnog prava
EU-a vaZna je i Uredba Komisije (EU) br.
1300/2014 od 18. studenoga 2014. o teh-
nickoj specifikaciji za interoperabilnost u
vezi s pristupacno$éu zeljeznickog su-
stava Unije osobama s invaliditetom i
osobama s ogranicenom pokretljivoS¢u
(SLL356,1212.2014; u daljnjemu tekstu:
Uredba (EU) 1300/2014).

Uredba EU 1300/2014, takoder nazvana
TSI-PRM, pravni je akt EU-a koji se bavi
pristupacnosti vlakova i zeljeznickih ko-
lodvora. TSI-PRM predstavlja vazan pro-
pis koji je veé znatno unaprijedio pristup
osobama s invaliditetom putovanju ze-
ljeznicom otkako je 2007. stupio na sha-
gu.* Propis obvezuje proizvodace i javna
tijela da nova i obnovljena vozila opreme
pristupacnim toaletima za osobe u ko-
licima, zvu€nim signalima pri otvaranju
i zatvaranju vrata vlaka, indukcijskim
petljama na prodajnim mjestima karata,
taktilnim oznakama na peronima i broj-
nim drugim znacCajkama pristupacnosti
koje ranije nisu bile obvezne. Kako je ri-
je€ o uredbi, ona se izravno primjenjuje u
drzavama c¢lanicama te predstavlja naj-
snazniji zakonodavni instrument EU-a.

Revizija propisa iz 2014. dodatno ga je
ojacala, prosirivSi njegovu primjenu na
dijelove zeljeznickih kolodvora te, medu
ostalim, propisala obvezu osiguranja
rute bez prepreka od ulaza u kolodvorsku
zgradu do perona. Jo$ jedno vazno po-
boljSanje jest i to Sto se revidirani propis
primjenjuje na cijelu Zeljeznicku mrezu
EU-a, dok su prethodno mnoge domace i
lokalne usluge bile izuzete. [17]

0d njezina donoSenja 2014. viSe je puta
mijenjana radi tehnickog uskladivanja,
jaCanja standarda pristupacnosti te

prilagodbe novim zakonodavnim i teh-
nickim zahtjevima u zeljeznickome sek-
toru. TSI-PRM izmijenjen je sljedeéim
provedbenim uredbama: Provedbenom
uredbom Komisije (EU) 2019/772 od 16.
svibnja 2019., Provedbenom uredbom
Komisije (EU) 2022/721 od 10. svibnja
2022., Provedbenom uredbom Komisi-
je (EU) 2023/62 od 5. sijeCnja 2023. te
Provedbenom uredbom Komisije (EU)
2023/1694 od 10. kolovoza 2023.[18] Da-
nas Uredba Komisije (EU) br. 1300/2014
(TSI-PRM) predstavlja kljuéni tehnicki
propis kojim se odreduju standardi pri-
stupacnosti zeljezni¢ke infrastrukture,
voznog parka, telematskih aplikacija te
upravljanja prometom. [19]

Posebno je vazno da su zahtjevi TSI-
PRM-a povezani s pravima putnika iz
Uredbe (EU) 2021/782. Naime, s jedne
strane Uredba 2021/782 ureduje prava
putnika vezana uz usluge putnicima kao
Sto su pristupacnost informacija, be-
splatna pomoé, nediskriminacija i prila-
godena pravila pristupa, a s druge strane
TSI-PRM osigurava tehnicke i infrastruk-
turne uvjete koji omogucavaju da se ta
prava ostvaruju u praksi. Na to izrijekom
upucuje i sama Uredba 2021/782, kroz
prethodno prikazane odredbe iz Poglav-
lia V. [13]

3.2. Europski akt o pristupacénosti

Uz TSI-PRM i Uredbu (EU) 2021/782 va-
zan dio europskoga regulatornog okvira
¢ini Direktiva (EU) 2019/882 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 17. travnja 2019. o
zahtjevima za pristupacnost proizvoda i
usluga (SL L 151, 7.6.2019.), poznata pod
nazivom Europski akt o pristupacnosti
(EAA).

Navedena Direktiva klju¢ni je dokument
Europske unije koji slijedi obvezu osigu-
ravanja pristupac¢nosti koju su Europska
unija i sve drzave Clanice, pa tako i Re-
publika Hrvatska, preuzele ratificiranjem
Konvencije Ujedinjenih naroda o pravima
osoba s invaliditetom. [20]

Svrha je te Direktive doprinijeti pravil-
nome funkcioniranju unutarnjeg trzista
uskladivanjem zakona i drugih propisa
drzava €lanica u pogledu zahtjeva za pri-
stupacénost odredenih proizvoda i uslu-
ga, posebno ukidanjem i sprjecavanjem

prepreka slobodnome kretanju proizvo-
da i usluga obuhvacenih tom Direktivom
koje proizlaze iz razli¢itih zahtjeva za pri-
stupacnost u drzavama ¢lanicama (Cl. 1.
EAA). [21]

Europski akt o pristupaénosti formuliran
je kao direktiva, Sto znaci da se njime
utvrduju obvezujuéi ciljevi u pogledu pri-
stupacnosti, ali se drzavama c¢lanicama
prepusta da odluce kako te ciljeve Zele
postiéi. Drzave cClanice EU-a imale su
vremena do lipnja 2025. da u svoje na-
cionalno zakonodavstvo uklju¢e odredbe
odnosno ciljeve iz direktive. [22]

EAA primjenjuje se na Sirok spektar or-
ganizacija i poduzeca koja nude proizvo-
deiusluge natrzisStu Europske unije. Ob-
veznici su trgovci ha malo, posebice oni
s e-trgovinama, financijske institucije,
davatelji, proizvodaci i distributeri digi-
talnih proizvoda i usluga poput terminala
za pla¢anje, pametnih telefona i drugog.
te prijevoznicke tvrtke u zracnome, Ze-
ljeznickome, autobusnome i pomorsko-
me prijevozu. Mala poduzeé¢a s manje
od 10 zaposlenika i godiSnjim prome-
tom manjim od dva milijuna eura mogu
biti izuzeta od odredenih obveza, ali se
i njima preporucuje uvodenje osnovnih
mjera pristupacnosti radi poveéanja ko-
risnickog dosega i konkurentnosti. [23]

S obzirom na obvezu drzava c¢lanica da
do lipnja 2025. u svoje nacionalno za-
konodavstvo ukljuée ciljeve i odredbe
te Direktive, Hrvatski sabor je pocetkom
lipnja usvojio Zakon o zahtjevima za pri-
stupacnost proizvoda i usluga, [20] koji
je na snagu stupio 28. lipnja 2025. [6]
Cilj donoSenja navedenog Zakona jest
poboljSati pristup proizvodima i usluga-
ma Siroke potrosnje koji svojim prvotnim
dizajnom ili naknadnim prilagodbama ne
zadovoljavaju potrebe osoba s invalidi-
tetom i osoba smanjene pokretljivosti te
osigurati ukljucivije drustvo i $to samo-
stalniji zivot osoba s invaliditetom i oso-
ba smanjene pokretljivosti. [20]

4. Zakljucak

Pravna zastita putnika s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti u Zeljeznicko-
me prijevozu u Europskoj uniji danas se
temelji na ¢vrstom, ali i slojevitom nor-
mativhom okviru. Uredba (EU) 2021/782

Navedene obveze regulirane su ¢l. 20., st. 1. - 6., ¢l. 21., st. 1. - 2., ¢l. 22., st. 1. - 3., €l. 23., €l. 24., ¢l. 25., st. 1. - 2. i €. 26., st. 1. Uredbe (EU) 2021/782.
4 Prvitehnicki propis o pristupacnosti Zeljezni¢kog sustava za osobe s invaliditetom donesen je Uredbom Komisije (EZ) br. 381/2007 od 28. ozujka 2007.
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predstavlja napredak u odnosu na raniju
Uredbu (EZ) 1371/2007, ponajprije u po-
gledu ogranicavanja izuzeca, ali i preci-
znije i Sire regulacije prava osoba s inva-
liditetom i osoba smanjene pokretljivosti
u putovanju zeljeznicom.

Posebnu vaznost ima Poglavlje V. Ured-
be (EU) 2021/782, koje detaljno razra-
duje pravo na nediskriminirajuci pristup
prijevozu, pravo na informacije u pri-
stupac¢nim oblicima, pravo na pomoc¢ u
kolodvorima i vlakovima te odgovornost
za Stetu na opremi za kretanje i psima
pomagacima. U kombinaciji s tehnickim
standardima pristupacnosti iz Uredbe
(EU) 1300/2014 i horizontalnim zahtje-
vima iz Direktive (EU) 2019/882 stvara
se okvir u kojemu prava putnika s inva-
liditetom i smanjene pokretljivosti imaju
stvarno uporiste u okruzju zeljeznickog
sustava.
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Analiza svih tih pravnih izvora pokazuje
da je najveéi napredak ostvaren upravo
U smanjenju prostora za izuzeca, skra-
¢enju roka za prethodnu najavu pomocdi i
prosirenju obveza pomodéi u kolodvorima
bez osoblja. Istodobno kritike Europskog
foruma za osobe s invaliditetom upuéu-
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dalje predstavljati prepreku spontanome
putovanju. Posebno se naglasava pita-
nje stvarne dostupnosti pomodéi u svim
terminima prometovanja te ukljuciva-
nje organizacija osoba s invaliditetom u
obuku osoblja pa ta pitanja ostaju otvo-
rena i vazna za kvalitetnu provedbu pro-
pisanih pravnih pravila.
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SAZETAK

PRAVNA ZASTITA PUTNIKA S
INVALIDITETOM | SMANJENE
POKRETLJIVOSTI U ZELIEZNICKOME
PRIJEVOZU

U radu prikazan je normativni okvir zastite
putnika s invaliditetom i smanjene pokretlji-
vosti u Zeljeznickome prijevozu Europske uni-
je. s naglaskom na razvoju putni¢kih prava
od Uredbe (EZ) br. 1371/2007 do nove Uredbe
(EU) 2021/782. Posebna je pozornost usmje-
rena na odredbe Poglavija V. nove Uredbe,
koje ureduju pravo na pristupacnost, infor-
macije i pomoc¢ te odgovornost prijevoznika.
U radu dodatno su razmotreni povezanost
tih prava s tehnickim specifikacijama pris-
tupacnosti Zeljezni¢kog sustava iz Uredbe
(EU) 1300/2014 (TSI-PRM) i zahtjevima Eu-
ropskog akta o pristupacnosti (Direktiva (EU)
2019/882) te njihova provedba u hrvatskome
zakonodavstvu. U radu istaknuti su kljucni
pomaci i preostali izazovi za ostvarivanje pot-
puno dostupnog i nediskriminiraju¢ega Zelje-
zni¢kog prijevoza za osobe s invaliditetom i
osobe smanjene pokretljivosti.

Kljuéne rijeci: Zeljeznicki prijevoz, prava put-
nika, osobe s invaliditetom, pristupacnost,
Uredba (EU) 2021/782, TSI-PRM, Europski akt
o pristupacnosti.
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SUMMARY

LEGAL PROTECTION OF RAIL
PASSENGERS WITH DISABILITIES
AND REDUCED MOBILITY

This paper presents the legal framework for
the protection of passengers with disabilities
and reduced mobility in rail transport within
the European Union, focusing on the deve-
lopment of passenger rights from Regulati-
on (EC) No 1371/2007 to the new Regulation
(EU) 2021/782. Particular attention is given
to Chapter V of the new Regulation, which
sets out the rights to non-discriminatory ac-
cess, accessible information, and assistance,
as well as the liability rules applicable to ra-
ilway undertakings. The paper further exa-
mines the relationship between these rights
and the technical accessibility requirements
laid down in Regulation (EU) 1300/2014 (TSI-
PRM) and the European Accessibility Act (Di-
rective (EU) 2019/882), as well as their im-
plementation in Croatian national legislation.
The analysis highlights the main advance-
ments and remaining challenges in ensuring
a fully accessible and non-discriminatory
rail transport system for persons with disa-
bilities and persons with reduced mobility.
Key words: rail passenger rights, persons
with disabilities, accessibility, Regulation
(EU) 2021/782, TSI-PRM, European Accessi-
bility Act.
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HOMOLOGACIJA NOVIH | RABLJENIH TRAMVAJA U

GRADU ZAGREBU

Postupak tehnickog pregleda, homologacije i dobivanja dozvole za prometovanje novih i rabljenih tramvaja
u Republici Hrvatskoj nije ureden posebnim propisima odnosno pravilnicima. S obzirom na to da tramvaji
prometuju samo u gradovima Osijeku i Zagrebu, njihove gradske vlasti izdaju dozvole za prometovanje
na temelju misljenja i zaklju¢aka strucnih povjerenstava koja su obavijala tehnic¢ki pregled i homologaciju
tramvaja. Zagrebacki elektricni tramvaj (ZET) nabavio je 11 rabljenih tramvaja, medu kojima je prvi isporucen
u prosincu 2023., i 20 novih tramvaja, medu kojima je prvi isporucen u veljaci 2025.
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1. Uvod

S obzirom na to da ne postoje odgova-
rajuci propisi, upute i pravilnici o tehnic-
kome pregledu, dinamic¢kome ispitivanju,
probnim voznjama i homologaciji tram-
vaja, struéno povjerenstvo je kao pred-
lozak koristilo Pravilnik o tehni¢kom pre-
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gledu Zeljeznickih vozila [1] i norme HRN
EN 14363 [2] te HRN EN 12299 [3].

2. Tramvaj GT6-M

1z njemackoga grada Augsburga nabav-
lieno je 11 rabljenih niskopodnih tram-
vaja serije GT6-M (slika 1.), proizvodaca
ADtranza. Tramvaji su proizvedeni 1996.
i modernizirani 2013. i 2014. Trodijelne
su konstrukcije, s trima dvoosovinskim
okretnim postoljima i trima pogonskim
vuénim elektromotorima pojedinacne
snage od 100 kW. Prijevozni kapacitet
tramvaja iznosi 154 putnika, od cega
je 58 sjedecih mjesta. Najveca brzina
tramvaja iznosi 70 km/h, masa 29 t, du-
ljiina 26,80 m, Sirina 2,30 m, visina poda
350 mm, a visina ulaza 300 mm iznad
gornjeg ruba tracnice.

Slika 1. Tramvaj GT6-M

3. Postupak tehnickog pregleda,
ispitivanja i homologacije tramvaja
GT6M

Povjerenstvo za tehnicki pregled nisko-
podnih tramvaja GT6M provelo je serijski
tehnicki pregled pristigloga niskopod-
nog tramvaja serije GT6M iz Augsburga

Izvor: Mladen Niksi¢

(oznake 1001). Radi cjelovitoga serijskog
pregleda provedene su sljedece aktivno-
sti:

» pregled tehnicke dokumentacije

* mjerenje mase vozila

 staticki pregled vozila

+ dinamicki pregled vozila.
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Pregled tehnicke dokumentacije
vozila

Uz vozilo dostavljena je opsezna doku-
mentacija sastavljena od mati¢ne knjige
vozila i knjige odrzavanja. U knjizi odrza-
vanja precizno su navedeni svi postupci
i zahvati na vozilu te izvedeni radovi. Na
tramvaju je svakih osam godina obavljen
planski generalni popravak.

Mjerenje mase vozila

Vaganjem tramvaja provjerava se priti-
sak pojedinih kota¢a na prugu. Uspore-
duju se razlike u opterec¢enju pojedinoga
kotaCa unutar svakog para, parova me-
dusobno te lijeve i desne strane vozila
te dopusteno odstupanje ukupne mase
tramvaja od proracunske mase. Tram-
vaj se vaze na umjerenome kolosijeku,
prolaskom preko vage u oba smijera, uz
zaustavljanje svakog para kotac¢a na po-
precnoj simetrali vage. Kotaci se na sen-
zorski dio vage oslanjaju preko vijenaca.
Vaganje je obavljeno ru¢nim guranjem
preko vage, uz zaustavljanje na svakome
paru kotaca (slika 2.). Podatak o pritisku
para kotaca (podatak za svaki kotac¢ za-
sebno) ocitava se u mirovanju. Vaganje
se obavlja u dvama prolascima (smjer A,
smjer B) vagom Weighwell (tip PTW-500
B2X). Uvjeti vaganja su sljedecéi: tramvaj
spreman za sluzbu (ugradena sva opre-
ma), vozilo s prisutnim vozacem, umje-
reni kolosijek, umjerena i podeSena vaga
(zazor 0,5 do -2 mm) izmedu gazne povr-
Sine kotaca i tracnica.

Staticki pregled vozila

Staticki pregled tramvaja obavljen je na
lll. kolosijeku hale Tramvajskog servi-
sa TreSnjevka, gdje postoji moguénost
istodobnog pregleda unutrasnjosti vo-
zila, vanjskih bo€nih stijena, podvozja i
krovne opreme vozila. Vozilo je temeljito
pregledano na svim razinama te sadr-
zava sve komponente prema dostupnoj
i pregledanoj tehnickoj dokumentaciji.
Statickim i dinami¢kim pregledom vozila
utvrdeno je da je krovni oduzimag struje
(pantograf) s ugljenografitinim klizacem
u dobrome stanju. Na svim razinama za-
mjetni su vrlo uredno rasporedena opre-
ma, buziri kabela i konektori sa Sifriranim
oznakama, Sto je pokazatelj uredno i
pedantno odrzavanog vozila. Vanjske di-
menzije vozila odgovaraju vrijednostima
iskazanima u tehnikome opisu vozila,
a vizualnim pregledom voznih postolja i
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kotaca utvrdeno je da su ovoji (banda-
Ze) kotaca obradeni na profil kotaca koji
se koristi u gradu Zagrebu. Celni i boé&ni
prozori te ulazna vrata uredni su i stanje
im je ispravno. Zglobovi izmedu kolnih
ormara vozila ispravni su, a zavarene
nosive konstrukcije kolnog ormara i anti-
korozivna zastita uredni, Sto upuéuje na
redovito i kvalitetno odrzavanje vozila.

Dinamicki pregled vozila

U dijelu dinamickog ispitivanja tramvaja
obavljena je viSekratna voznja ispitnim
kolosijekom u krugu remize TreSnjevka.
Ispitivanje je provedeno pri razlicitim
brzinama te su snimljene vrijednosti br-
zine, ubrzanja i usporenja pri 10 km/h (s
generatorskim kocenjem), 20 km/h (s
generatorskim koc¢enjem), 30 km/h (s
generatorskim kocenjem) i 33 km/h (sa
svim koCnicama ugradenima na vozilu,
ukljuéujuéi kocenje u nuzdi). Kocenje

Slika 2. IzvjeSce o vaganju tramvaja GT6-M

pri svim brzinama, ukljucujuéi koéenje u
nuzdi, dalo je zadovoljavajuce rezultate
(slika 3.).

Stru¢no povjerenstvo za tehnicki pre-
gled tramvaja GT6-M dalo je misljenje
da tramvaj u cijelosti zadovoljava uvjete
prometovanja na tramvajskoj mrezi Gra-
da Zagreba.

4. Tramvaj NT 2400 (TMK 2400)

S obzirom na konstrukcijske, geome-
trijske, inercijske te elasticne i prigusne
znacajke, trodijelni niskopodni tramvaj
serije 2400 nasljednik je niskopodnog
tramvaja serije TMK 2300 LT proizvede-
nog za latvijski grad Liepaju (slika 4.). Na
temelju njihove slicnosti moze se doka-
zati valjanost odnosno prihvatljivost is-
pitivanja dinami¢kog ponaSanja mjero-
davnog za sigurnost i kvalitetu kretanja
tramvaja.
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Slika 3. Rezultati dinamickog ispitivanja tramvaja GT6-M

Na trodijelnome niskopodnom tramvaju
serije TMK 2300 LT s dvama dvoosovin-
skim okretnim postoljima provedena su
sljedeéa ispitivanja dinamickog ponasa-
nja: ispitivanje sigurnosti i mirnoée hoda
u skladu s HRN EN 14363, ispitivanje ko-
eficijenta naginjanja u skladu s HRN EN
14363, ispitivanje udobnosti u skladu s
HRN EN 12299, ispitivanje vu¢no/ko¢ne
znacajke u skladu s HRN EN 50215 [4], is-
pitivanje otpora kretanja u skladu s HRN
50215 / HRN 14067-4 [5] te ispitivanje
uzduznih trzaja pri vuéii kocenju.

Konstrukcijske znacajke
Obje serije tramvaja imaju jednaka
okretna postolja s pripadaju¢im podsu-

stavima: kotace, sklopove vodilica kota-
Ca s okretnim lezajem i stabilizatorom,
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sustav primarnog ovjesa sa spiralnim
cilindriénim oprugama s gumenim pod-
loSkama, okvir okretnog postolja, sustav
sekundarnog ovjesa s hidropneumat-
skim elasti€noprigusnim elementima te
pogon i prijenos (vuéni elektromotori,
zupcani prijenosnici, kardanska vratila).
Kolni ormari izvedeni su kao zavare-
ne Celicne reSetke s oplatama od sen-
dvi¢-panela aluminij/polimer, celom i
krajem vozila od stakloplastike te staka-
la i ostalih komponenata. Razlika izmedu
tramvaja serija TMK 2300 LT i TMK 2400
je u formi Cela i kraja vozila. Bez obzira
na navedene konstrukcijske razlike kol-
nih ormara, kolni ormar tramvaja TMK
2400 zadrzao je izvorne geometrijske
znacajke mjerodavne za dinamicko po-
nasanje vozila te u vrlo velikoj mjeri iner-
cijske znacajke.

lzvor: Zagrebacki elektricni tramvaj
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Geometrijske znacajke

Sve geometrijske znacajke postolja i kol-
nih ormara, odnosno vozila, mjerodav-
nih za dinamic¢ko ponasanje novih vozi-
la jednake su izvornome vozilu: razmak
osovinskih sklopova, razmaci hvatista
vodilica kotaca na okvir postolja i polozaj
opruga primarnog ovjesa, razmak oslo-
naca sekundarnog ovjesa u popreénome
smjeru unutar postolja i u uzduznome
smjeru izmedu dvaju postolja, razmak
zglobova te gabaritne izmjere kolnih or-
mara s obzirom na profil kolosijeka kojim
pojedino vozilo prometuje.

Inercijske znacajke

Inercijske znacajke novog vozila (TMK
2400) gotovo su jednake onima izvor-
nog vozila (TMK 2300 LT), odnosno u
dopustenom su podrucju tolerancija
koje ne utjeCu na dinamic¢ko ponasanje
u smislu vlastitih frekvencija, stabilno-
sti i opterecéenja. U tablici 1. prikazana je
usporedba inercijskih znacajki izvornog
i novog vozila (mase i razlike u postoci-
ma). Sve ostale mase i momenti inercije
jednaki su.
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Slika 4. TMK 2300 LT
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lzvor: Miaden Niksic

Slika 5. TMK 2400
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Tablica 1. Inercijske znacajke vozila

TMK2300LT TMK2400 2G

mi mi Pi

kg kg %
Masakolnog ormara A (Prazan) 6.793 7.058 +3,90
Masa kolnog ormara D (Prazan) 5.200 5.590 +7,50
Masa kolnog ormara D (Prazan) 6.425 6.325 -156
Masakolnog ormara A (Pun) 10.672 10.599 -0,68
Masa kolnog ormara D (Pun) 10.464 11.634 +1118
Masa kolnog ormara D (Pun) 10.618 9.424 -11,25

Iz tablice je vidljivo da su sve mase vrlo
bliske, odnosno da se razlikuju najvise za
-1,56/+11,18 posto u odnosu na izvorno
vozilo.

Elasti€ne i prigusne znacajke

Znacajke elasti¢nih i prigusnih eleme-
nata na izvornome i novome tramvaju
jednake su: krutost i priguSenje gumenih
umetaka kotaca, krutost i prigusenje pri-
marnog ovjesa, krutost i priguSenje GME
vodilica kotaca, krutost i priguSenje se-
kundarnog ovjesa, priguSenje poprecnih
prigusnika izmedu okvira postolja i kolnih
ormara, krutost i priguSenje medukolnih
elasticnoprigusnih elemenata, krutosti i
priguSenja svih ugradenih GME-ova na
motkama, prigusnicama i elasti¢nopri-
gusnim elementima.

Iz usporedbe navedenih znacajki vid-
liivo je da su sve znaCajke mjerodavne
za dinamicko ponasanje vozila odnosno
sigurnost i kvalitetu kretanja tramvaja
jednake: konstrukcijske, geometrijske,
elasticne i prigusne.

Mase kolnih ormara razlikuju se od izvor-
nog vozila za -1,56/+11,18 posto, ovisno o
popunjenosti vozila putnicima.

5. Postupak tehnickog pregleda,
ispitivanja i homologacije tramvaja NT
2400 (TMK 2400)

Povjerenstvo za tehnic¢ki pregled nisko-
podnih tramvaja NT 2400 provelo je slje-
deée postupke:

* tehnicki pregled vozila

* pregled tehnicke dokumentacije o
provedenoj homologaciji

* mijerenje mase vozila

» staticki pregled vozila

* dinamicki pregled vozila.
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Osnovni podaci o tramvaju NT 2400:

* dvozglobno niskopodno vozilo

* duzina 20,80 m, Sirina 2,30 m

* broj sjedeéih mjesta 33 (+1) sa Sest
preklopnih sjedala, broj stajacih
mjesta 80 (4 osobe/m?)

¢ bez preklopnih stolica: broj sjedeéih
mjesta 27 (+1), broj staja¢ih mjesta
88 (4 osobe/m?)

* vlastita masa 29 t, ukupna masa
37,051

* najveca brzina vozila 70 km/h,
najveca vozna brzina unatrag 10
km/h

* nazivni napon kontaktnog voda 600 V
istosmjerno (VDC).

Osnovne tehnicke znacajke vozila:

* trodijelna modularna izvedba

e vozacki prostor - upravljacnica i
putnicki prostor

* 4 dvokrilna otklopna vrata

* 2vozna (okretna) postolja.

Staticki pregled vozila obavljen je u po-
gonu proizvodaéa KONCAR - Elektriénih
vozila i na remizi TreSnjevka Zagrebac-

Izvor: KONCAR - Elektriéna vozila

kog elektricnog tramvaja. U remizi Tres-
njevka ispitano je dinamicko pustanje u
pogon hidraulicke ko¢nice, koordinacija
hidraulicke i elektricne kocnice, ugada-
nje parametara u racunalu ko€nice, pre-
tvaracu glavnog pogona i glavhome ra-
¢unalu tramvaja. Na ispitnome kolosijeku
obavljeni su testovi ubrzanja i kocenja te
autonomna voznja tramvaja na baterij-
ski pogon. Na testu autonomne voznje
tramvaj je prevalio udaljenost od 1344 m
utroSivsi 1,2 kWh energije odnosno 11,9
posto napunjenosti baterije (slika 5.).

Dinamicko ispitivanje vozila provedeno
je po Horvaéanskoj ulici s neopterece-
nim i optere¢enim tramvajem (4 putnika/
m? odnosno 8540 kg i 11 550 kg utega).
Ispitivanje je obuhvatilo:

« mjerenje ubrzanja do 77 km/h (max.
brzina + 10 %)

« kocenje sa 70 km/h - radnom koc¢-
nicom (SB), koCenjem u opasnosti
(EB3/4), kocenjem u opasnosti u put-
nickome prostoru (EB1), sigurnosnom
kocnicom (EB2), budnikom (EB1) i
tracénickom ko¢nicom (MTB),

« zaustavljanje i pokretanje tramvaja na
najvecéoj uzbrdici odnosno nizbrdici
(Jadranski most).

Struéno povjerenstvo za tehnicki pre-
gled NT 2400 zakljucilo je da je novo
vozilo (TMK 2400) u smislu dinamickog
ponasanja i kvalitete kretanja jednako
izvornome (TMK 2300 LT) te da za novi
tramvaj vrijede provedena ispitivanja
izvornog vozila TMK 2300 LT.

6. Zakljucéak
Postupak homologacije tramvaja u Re-

publici Hrvatskoj, iako nije definiran po-
sebnim pravilnicima, uspjesno je pro-

Slika 5. Test autonomne voznje
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veden primjenom struénih inzenjerskih
nacela i referentnih zeljeznic¢kih normi.

Provedenim ispitivanjima utvrdeno je

sljedece:

« Rabljeni tramvaji GT6-M: Vozila su u
izvrsnome eksploatacijskom stanju i
s redovitim ciklusima odrzavanja, is-
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pravnim sigurnosnim sustavima te u
cijelosti zadovoljavaju uvjete za pro-
metovanje zagrebackom mrezom.

« Novi tramvaji NT 2400: Dokazana je
dinamicka ekvivalentnost s modelom
TMK 2300 LT, ¢ime je potvrdena sigur-
nost konstrukcije. Terenskim ispitiva-
njima, uklju¢ujuéi voznju na baterije i

SAZETAK

HOMOLOGACIJA NOVIH | RABLIENIH
TRAMVAJA U GRADU ZAGREBU

Rad analizira postupak tehnickog pregleda,
ispitivanja i homologacije novih i rabljenih
zagrebackih tramvaja u uvjetima nedostat-
ka specificne nacionalne regulative. Povje-
renstvo je primijenilo analogiju s Pravilnikom
o tehni¢kom pregledu Zeljeznickih vozila te
normama HRN EN 14363 i 12299. Obradena
su dva sluéaja: uvoz 11 rabljenih tramvaja
GT6-M, za koje su provedeni staticki pregledi,
mjerenje mase i dinamicka ispitivanja koce-
nja, te nabava 20 novih niskopodnih tramvaja
serije NT 2400 (TMK 2400). Njihova homolo-
gacija temeljila se na usporedbi s modelom
TMK 2300 LT, uz dodatna funkcionalna ispiti-
vanja na zagrebackoj mrezi.

Kljucne rijeci: novi i rabljeni tramvaj, homo-
logacija tramvaja, tehnicki pregled tramvaja,
stati¢ko i dinamicko ispitivanje
Kategorizacija: stru¢ni rad
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savladavanje uspona, potvrdene su
eksploatacijske performanse vozila.

Zaklju€no, oba tipa vozila zadovoljila su
sve sigurnosne i tehnicke kriterije stru¢-
nog povjerenstva te su dobila pozitivho
misljenje za izdavanje dozvole za prome-
tovanje.

SUMMARY

HOMOLOGATION OF NEW AND USED
TRAMS IN THE CITY OF ZAGREB

The paper analyzes the procedure of techni-
cal inspection, testing and homologation of
new and used Zagreb trams in the absence of
specific national regulations for tram operati-
ons. The commission applied an analogy with
the Ordinance on the Technical Inspection of
Railway Vehicles and the HRN EN 14363 and
12299 standards. Two cases are addressed:
the import of 11 used GT6-M trams, for whi-
ch static inspections, weight measurements
and dynamic brake tests were conducted
and the procurement of 20 new low-floor NT
2400 trams. Their homologation was based
on a comparison with the TMK 2300 LT mo-
del, complemented by additional functional
testing on the Zagreb network.

Key words: new and used tram, tram homolo-
gation, tram technical inspection, static and
dynamic testing

Categorization: professional paper
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INTERVJU

PREDAN RAD TEMELJEN NA STRUCNOSTI |

SURADNJI

Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu Siroj strucnoj javnosti relativno je malo poznata, iako je vrlo
vazan dionik Zeljeznickog sustava. U Republici Hrvatskoj djeluje dulje
od deset godina i istrazuje tri vida prometa. To kako je organizirana i na
koji nacin djeluje objasnila je njezina ravnateljica Alana Vukic.

Z21: Kada se u javnosti spominje Agen-
cija za istrazivanje nesrec¢a u zranom,
pomorskom i Zeljeznickom prometu,
obi¢éno se radi o nekoj nesreéi ili u naj-
manju ruku ozbiljnome incidentu u ne-
kome prometnom podsustavu. Medu-
tim, Agencija ima i brojne druge zadace
s kojima je Sira struéna javnost slabije
upoznata te nas detaljnije upoznajte s
njezinim nastankom, radom i podruc-
jem djelovanja.

Agencija za istrazivanje nesreca u zrac-
nom, pomorskom i zeljezni¢kom prometu
(AIN) ima srediSnju ulogu u sigurnosnim
istraznim postupcima nesreéa i ozbilj-
nih nezgoda ili incidentima u navedenim
prometnim sektorima. Njezin je primar-
ni cilj istrazivanje uzroka nesreca i da-
vanje sigurnosnih preporuka kako bi se
slicne nesrecée sprijecile u buduénosti,
a ne utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.
Agencija je multimodalna te provodi si-
gurnosne istrage u tri glavna prometna
sektora, zratnome, pomorskome i Ze-
ljeznickome, Sto zahtijeva multidiscipli-
naran pristup i visoku razinu stru¢nosti.
Agencija je osnovana 2013. Zakonom o
osnivanju Agencije za istrazivanje nesre-
¢a u zracnom, pomorskom i zeljezni¢kom
prometu (,Narodne novine”, broj 54/13 i
96/18), kao pravna osoba koja na temelju
javnih ovlasti samostalno obavlja poslo-
ve odredene Zakonom, kao djelatnosti
od interesa za Republiku Hrvatsku.

Osim Sto provodi sigurnosne istrage,
Agencija ima vaznu ulogu u vodenju i
administraciji nacionalnih baza podata-
ka o dogadajima koji su ugrozili sigur-
nost u zraénome, pomorskome i zelje-
znickome prometu. Te baze sadrzavaju
podatke o svim prijavljenim nesre¢ama
i ozbiljnim nezgodama ili incidentima.
Upravo sustavnim prikupljanjem, klasi-
fikacijom i analizom tih podataka Agen-
cija omogucuje uvid u sigurnosne rizike
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i pomaze drugim dionicima u donosenju
preventivnih mjera. Podaci se redovi-
to dostavljaju europskim tijelima poput
ERA-e (Agencija Europske unije za Ze-
lieznice), EMSA-e (Europska agencija za
pomorsku sigurnost), EASA-e (Europska
agencija za sigurnost zra¢nog prometa)
i ENCASIA-e (Mreza europskih tijela za
istragu zrakoplovnih nesreca), u sklopu
kojih Agencija sudjeluje u radnim sku-
pinama za razmjenu iskustava, uskladi-
vanje metodologija i razvoj zajednickih
sigurnosnih standarda.

Takoder, Agencija ¢e sudjelovanjem u
EU-ovu projektu INTERREG Italija - Hr-
vatska 2021. - 2027. ,Cross-border ICT
Strategies for freight rail and port logi-
stic integration, optimization, sustai-
nability and security” (CROSSFREIGHT)
izraditi softversku aplikaciju za praéenje
i analizu podataka u zeljeznickome su-
stavu kojom ¢e se digitalizirati baze po-
dataka sa sigurnim pristupom za prijavu
i korisnicki prilagodenim suceljima. Nova
digitalna aplikacija pojednostavit ce i
ubrzati naSe procese te omogucditi brzi
pristup svim kljuénim informacijama.

Z21: Mozete li nam objasniti kako je or-
ganiziran rad Odjela za istrage nesreca
u zeljeznickom prometu?

Odjel za istrage nesreéa u zeljeznickom
prometu organiziran je tako da osigu-
ra maksimalnu neovisnost, stru¢nost i
ucinkovitost pri istrazivanju zeljeznickih
nesreca i incidenata. Rad Odjela organi-
ziran je za istrazivanje ozbiljnih nesreca
u zeljeznickome sustavu te nesreca i
incidenata koji su pod odredenim okol-
nostima mogli dovesti do ozbiljnih ne-
sre¢a radi ocuvanja i poveéanja razine
sigurnosti zeljezni¢kog sustava. Takoder
se bavi sastavljanjem i objavljivanjem
konacnih izvjeS¢a sa sigurnosnim pre-
porukama, suradnjama, izvjeStavanjem

Alana Vuki¢, ravnateljica AIN-a

Agencije Europske unije za zeljeznice,
sudjelovanjem na medunarodnim sku-
povima i seminarima koji se bave pitanji-
ma istrazivanja te usavrSavanjem oso-
blja koje se bavi istrazivanjem.

Isticemo kako je kljuéna znacajka rada
Odjela neovisnost u odnosu na sve dio-
nike i fokus na utvrdivanju svih ¢imbeni-
ka koji su doveli do nastanka nesrece ili
incidenta, a ne utvrdivanje necije krivnje
ili odgovornosti.

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zrac-

nom, pomorskom i zeljezni¢kom prome-

tu (AIN) organizirana je za brzo, stru¢no i

koordinirano djelovanje u smislu:

e spremnosti 24/7/365: Tim istrazite-
lja stalno je dostupan na dezurnome
broju mobilnog telefona Odjela za pri-
javu izvanrednog dogadaja kako bi se
osigurao pravodobni izlazak na mje-
sto dogadaja i obavljanje oCevida.

e strucnosti: Istrazitelji posjeduju teh-
nicka i analiticka znanja, uz stalnu
edukaciju i uskladenost s meduna-
rodnim standardima. Istrazitelji su
usmjereni na kontinuirano osnaziva-
nje stru¢nih kompetencija, specijali-
sti¢kih znanja i metodologije vodenja
sigurnosnih istraga, prateéi i primje-
njujuéi najsuvremenije spoznaje, zna-
nja i iskustva iz podrugja istrazivanja
zeljeznickih nesreéa i incidenata.
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e medusektorske suradnje: AIN sura-
duje s domacéim i medunarodnim in-
stitucijama radi sveobuhvatnog pri-
stupa sigurnosti. Istrazitelji sudjeluju
u radu i aktivhostima medunarodnih
i europskih mreza ¢&iji su ciljevi raz-
mjena iskustava i znanja stecenih u
istrazivanju zeljeznickih nesreca, pro-
micanje i unaprjedenje sustava istra-
zivanja te poticanje suradnje medu
istraznim tijelima.

e suradnje s domaéim i medunarod-
nim, neovisnim, stru¢njacima iz ra-
znih znanstvenih podrucja, koji svojim
struénim znanjem i iskustvom mogu
pridonijeti to€nome utvrdivanju uzro-
ka Zeljeznickih nesreca i poduzimanju
mjera radi njihova sprjecavanja u bu-
duénosti.

e definirane procedure: Svaka istraga
slijedi jasne korake, od prijave doga-
daja do kona€nog izvjeSc¢a i sigurno-
snih preporuka.

Z221: Agencija je vazan dionik sustava
upravljanja sigurnoscu u tri vida pro-
meta, pa tako i u Zeljeznickome. Kako
Vi, kao celna osoba ove institucije,
ocjenjujete stanje sigurnosti u hrvat-
skome zeljeznickom sustavu?

Postignuta razina sigurnosti u hrvatsko-
me zeljeznickom sustavu je na zadovo-
ljavajucéoj razini, s vidljivim poboljSanjima
u kljuénim segmentima, ali i s prostorom
za znatan napredak, osobito kada je u
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pitanju jacanje suradnje svih dionika i
brze usvajanje novih tehnologija. Glavni
je pokazatelj pad broja ozbiljnih nesreca
u usporedbi s prethodnim razdobljima.
Neophodno je da svi dionici u sustavu
ostanu predani ubrzanoj i sveobuhvatnoj
modernizaciji sustava kako bismo posti-
gli europski prosjek sigurnosti.

Z21: Kada je u pitanju Zeljeznicki pro-
met, prema izvjeSéima koje Agencija
izraduje, koji su najéeséi uzroci zelje-
znickih nesrec¢a?

Prema nasSim analizama, zeljezni¢ke ne-
srece i incidenti najcesSée nisu rezultat
jednoga izoliranog uzroka, veé¢ su po-
sljedica medudjelovanja viSe ¢imbenika.
Medu njima istice se ljudski ¢imbenik,
koji se gotovo uvijek pojavljuje u kontek-
stu Sirega organizacijskog okruzja.

Kljuéni pridruzeni ¢imbenici ukljucuju:

e nejasno definirane ili nedovoljno
primijenjene procedure

e nedostatnu ili neadekvatnu obuku
osoblja

e preoptereéenost radnika i operativni
stres

e nedostatak u€inkovitog nadzora i
kontrole

e tehnickaiinfrastrukturna ogranic¢enja

e komunikacijske propuste medu
sluzbama.

Takav sustavan pristup analizi uzroka
omogucuje preciznije usmjeravanje si-
gurnosnih preporuka i jaCanje preventiv-
nih mjera u zeljeznickome prometu.

U nasSim izvjeSéima nastojimo ne samo
identificirati neposredne uzroke, veé i du-
binske sustavne slabosti koje omogucéu-
ju da pogreska dode do izrazaja. Upravo
zato sigurnosne preporuke koje izdajemo
¢esto nisu usmjerene samo na tehnicke
mjere, ve€ i na organizacijsko upravljanje,
edukaciju i kulturu sigurnosti.

Z21: Kako ocjenjujete suradnju s upra-
viteljem infrastrukture i Zeljeznickim
prijevoznicima?

Suradnju s upraviteljem Zzeljeznicke in-
frastrukture i Zzeljeznickim prijevozni-
cima ocjenjujemo kao korektnu i pro-
fesionalnu, s pozitivnim pomacima u
posljednjih nekoliko godina. U vedini
sluCajeva postoji spremnost na surad-
nju, pravodobno dostavljanje podataka i
sudjelovanje u postupku istrage.

Vazno je istaknuti da su svi dionici uklju-
¢eni u nesreée spoznali vaznost nasih
sigurnosnih istraga te medusobnu otvo-
renost za suradnju.

Posebno cijenimo kada dionici ne ¢ekaju
samo formalne preporuke, veé proaktiv-
no reagiraju na preliminarna saznanja iz
istraga i poduzimaju korektivhe mjere.
Takav pristup pokazuje zrelost sustava
i usmjerenost na prevenciju, a ne samo
na reakciju.

U konacnici, sigurnost zeljezni¢kog pro-
meta zajednicka je odgovornost svih
dionika, a kvalitetna suradnja izmedu
Agencije, upravitelja i prijevoznika klju¢-
na je za postizanje tog cilja.

Z21: U kojoj mjeri upravitelj zeljezniéke
infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici
primjenjuju sigurnosne preporuke koje
izdaje Agencija i postoje li mehanizmi
za nadzor njihove primjene?

Sigurnosne preporuke koje Agencija
izdaje nakon provedenih istraga ima-

99 Neophodno je da svi dionici u
sustavu ostanu predani ubrzanoj
i sveobuhvatnoj modernizaciji
sustava kako bismo postigli
europski prosjek sigurnosti. 99
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ju neobvezujuéi, ali vrlo snazan strucni
karakter. Njihova svrha nije sankcionira-
nje, ve¢ poticanje sustavnog poboljsSa-
nja sigurnosti kroz konkretne korektivne
mjere.

Adresati sigurnosnih preporuka u vecini
slucajeva pokazuju spremnost na pri-
mjenu preporuka, osobito kada se radi o
tehnickim poboljSanjima, proceduralnim
izmjenama ili dodatnoj edukaciji osoblja.
No, razina implementacije varira od brzih
reakcija do dugotrajnog procesa koji ovi-
si o financijskim, organizacijskim i regu-
latornim okolnostima.

Agencija za sigurnost Zeljeznickog pro-
meta poduzima potrebne mjere kako
bi se osiguralo da se nasSe sigurnosne
preporuke, upuéene upravitelju infra-
strukture, prijevoznicima ili radionicama
za odrzavanje, prikladno uzimaju u ob-
zir i da se po potrebi postupa u skladu s
njima.

Na godisnjim sastancima Agencija za si-
gurnost zeljeznickog prometa, kao i dru-
ga tijela kojima su upucéene sigurnosne
preporuke, izvjeStavaju nas o mjerama
koje su poduzeli ili planiraju poduzeti u
vezi sa sigurnosnom preporukom.

Odjel za istrage nesreca u zeljeznickom

prometu vodi evidenciju izdanih sigur-

nosnih preporuka i njihov status, prema

obavijestima i prilozenim dokazima koje

Odjelu dostavljaju adresati. U tu svrhu

koristimo:

e sustav evidencije i pra¢enja odgovora
dionika

e komunikaciju s Agencijom za sigur-
nost Zeljeznickog prometa i s drugim
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tijelima kojima su upuéene sigurno-
sne preporuke

e godiSnja izvjeS¢a u kojima se navodi
stupanj provedbe preporuka.

U konacnici, ucinkovitost sigurnosnih
preporuka ovisi o kulturi sigurnosti unu-
tar organizacija. Tamo gdje je ona razvi-
jena, preporuke se ne dozivljavaju kao
obveza, ve¢ kao prilika za rast i preven-
ciju buduéih nesreéa.

Z21: Nedavno je organizirana prva te-
matska konferencija o sigurnosti zelje-
znickog prometa u Hrvatskoj, a jedan
od organizatora bila je i Agencija koju
vodite. Kako ste zadovoljni s posjece-
nosti konferencije i namjeravate li na-
staviti s tom praksom?

Vrlo smo zadovoljni uspjehom prve te-
matske konferencije o sigurnosti Zelje-
znickog prometa, koja je odrzana u listo-
padu ove godine. Konferencija je okupila
stotinjak sudionika iz razli¢itih sektora,
od upravitelja infrastrukture i prijevozni-
ka, preko regulatornih tijela do akadem-
ske zajednice i struénjaka za sigurnost.
Takva raznolikost sudionika pokazuje da
postoji snazan interes za otvoreni dija-
log o sigurnosti, Sto je klju¢no za razvoj
sustava.

Agencija je, kao jedan od organizatora,
imala priliku predstaviti svoj rad, meto-
dologiju istraga, sigurnosne preporuke i
statistiCke uvide. Posebno nas veseli §to
su sudionici aktivno sudjelovali u raspra-
vama, postavljali konkretna pitanja i dije-
lili vlastita iskustva iz prakse.

INTERVJU

33 U konaénici, sigurnost Zelje-
znickog prometa zajednicka je
odgovornost svih dionika, a kva-
litetna suradnja izmedu Agen-
cije, upravitelja infrastrukture i
prijevoznika kljucna je za posti-
zanje tog cilja. 99

Na temelju pozitivnih reakcija i konstruk-
tivnih prijedloga planiramo da konferen-
cija postane redovito godiSnje doga-
danje. Ciljevi su nam razmjena znanja,
iskustava i inovacija te jacanje sigurno-
sne kulture medu svim dionicima u ze-
ljeznickome prometu.

Vjerujemo da su otvorena komunikacija,
edukacija i suradnja temelji za sustavno
unaprjedenje sigurnosti, a konferencija
je upravo takav prostor. Sljedeée godine
planiramo proSiriti program ukljuciva-
njem dodatnih tematskih radionica.

Z21: Imate li zavr$nu poruku za nase
Citatelje i dionike prometnog sektora,
kako zeljeznickog tako i Sire?

Zelim istaknuti da sigurnost u prome-
tu nije rezultat slu¢ajnosti ili iskljucivo
tehnicko pitanje, ve¢ temeljna vrijednost
koja proizlazi iz sustavnog rada, otvore-
ne suradnje i stalnog ucenja.

Kao ravnateljica Agencije ponosna sam
na na$ tim i na doprinos sigurnosti u
zranome, pomorskome i zeljeznickome
prometu. Cilj je svake istrage koju prove-
demo, svake preporuke koju izdamo spri-
jeciti buducée nesrece i zastititi ljudske
zivote, a time doprinosimo otpornosti i
odrzivosti Sire druStvene i gospodarske
zajednice.

Vjerujem da je buduénost Zeljeznicke
sigurnosti u Hrvatskoj u zajednickome
pristupu, u dijalogu, transparentnosti i
spremnosti da u€imo jedni od drugih i na
taj nacin razvijamo sigurnosnu kulturu.
Agencija ostaje predana svojoj misiji, a
to je neovisno, struéno i odgovorno do-
prinositi sigurnosti prometa u Hrvatskoj.
Zato zahvaljujem svima koji s nama dijele
tu odgovornost. U tome pogledu zahva-
ljujem i éasopisu .Zeljeznice 21" na pri-
lici da predstavimo nas rad i viziju te se
radujem daljnjoj suradnji i zajedni¢kim
projektima.

Razgovarao: Tomislav Prpi¢
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KROZ PROMJENE S POVJERENJEM: KLJUCNA
ULOGA NEOVISNE PROCJENE RIZIKA U
SUVREMENOME ZELJEZNICKOM PROMETU

Svjedoc¢imo razdoblju u kojemu Zeljeznicki promet dobiva sve vecu pozornost s obzirom na njegovu vaznost
u kopnenome prometu. Istodobno obaveza je svih dionika osigurati da u tome sloZenom i medusobno
povezanome sustavu sigurnost ne bude predmet pregovara. S druge strane, svakodnevni tehnoloski
napredak i operativna poboljsanja pokrec¢u kontinuirani ciklus promjena. Postavija se pitanje kako se
sudionici u ZeljezniCkome prometu mogu uvjeriti u to da samo jedna promjena ili tehni¢ka modifikacija, bilo
da se radi o voznome parku, prometno-upraviljackome i signalno-sigurnosnome sustavu ili infrastrukturi,
nece unijeti/donijeti nepredvidene rizike. Odgovor leZi u neovisnoj, objektivnoji kompetentnoj procjenirizika.

Kada je rije€¢ o procjeni sigurnosnih po-
sljedica zbog promjena na bilo kojemu
zeljeznickome infrastrukturnom susta-
vu, neovisnost je temelj vjerodostojno-
sti/kredibiliteta, dok interne procjene
rizika mogu biti podlozne nesvjesnim
pristranostima, unutarnjim pritiscima ili
sukobljenim prioritetima.

Tvrtka Q Techna d.o.o. vec je etablirani i
priznati partner u Zeljeznic¢koj industriji
zbog svojih NoBo (Notified Body) i DeBo
(Designated Body) usluga. Uskoro ¢emo
svoje dugogodisnje iskustvo u procjeni
sukladnosti s europskim i nacionalnim
zeljeznickim standardima primijeniti na
Sire podrucje neovisne procjene rizika u
funkciji AsBo-a.

Trenutacno smo u pripremama za akre-
ditaciju prema ISO/IEC 17020:2012, koja
je planirana za kraj 2025. Taj meduna-
rodno priznati standard za inspekcijska
tijela nasa je sljedeéa logi¢na prekret-
nica. To ée sluzbeno potvrditi da cijeli
nas rad, od metodologija i kompetencija
osoblja do naSe nepristranosti i sustava
upravljanja, zadovoljava najviSe global-
ne standarde, ne samo za odredene pro-
izvode, veé i za Siri raspon procjena.
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Figure 2: Mutual recognition by the NoBo of results from the AsBo report, in the
scope of the ‘EC’ verification of conformity.
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Bez obzira na to $to je formalni za-
htjev Direktive 2016/798/EU i Uredbe
402/2013/EU prisutan i obvezan vecé
neko vrijeme, primjeéujemo da je nje-
gova primjena na naSemu podrucju vrlo
ogranicena ili povrSna. Medutim, u tome
se podrucju u posljednje vrijeme mnogo
toga promijenilo. Svi dionici u zeljezni¢-
kome prometu, uz pomo¢ nadzornih ti-
jela, uspostavili su svoje sustave uprav-
ljanja sigurnos$c¢u do te mjere da sustav
viSe ne predstavlja samo dodatno op-
terecenje za zaposlenike odgovorne za
sigurnost u organizaciji, ve¢ se koristi
odrazavaju u rezultatima upravljanja ri-
zicima.

Klju€na prednost funkcionalnog sustava
upravljanja sigurnoscu je, medu ostalim,
identifikacija rizika pri provedbi promje-
na. A prvo pitanje koje si inicijator pro-
mjene, odnosno predlagatelj, mora po-
staviti jest:

Je li promjena ,relevantna i vazna za
sigurnost“?
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Figure 3: V-Cycle EN 50126-1

UobiCajeni izazov za podnositelje za-
htjeva jest utvrditi je li promjena dovolj-
no vazna da zahtijeva formalnu procje-
nu sigurnosti. U nastavku je nekoliko
kljuénih pitanja koja treba razmotriti:

e Uvodim li u sustav nove sigurnosne
rizike, koji prije nisu postojali (npr. novi
vlak, nadogradnja PUSS uredaja)?

e Je li promjena nova i neistrazena
(inovativna rjesenja)?

e Je li promjena slozena ili utjece li
sustav u koji uvodim promjenu na
sucelja s drugim sustavima?

e Mogu li pratiti utjecaj promjene?
Postoji li sustav pra¢enja?)

e Mogu li ga vratiti u prvotno stanje?
e Moze li ta naizgled nevazna promjena

uzrokovati povecani rizik u kombina-
ciji s drugim nevaznim promjenama?

Ako je odgovor na bilo koje od ovih pita-
nja potvrdan, vasa je promjena vjerojat-
no relevantna i vazna za sigurnost. AsBo
vam moze pomoci s tom procjenom od
samog pocetka, osiguravaju¢i da se
kriticni rizici ne previde. Uz neovisnu
procjenu rizika pojedinac¢nih promjena,
AsBo djeluje kao partner za sigurnu in-
tegraciju cijelog projekta.

Za slozenije projekte koji istodobno mi-
jenjaju vise elementa sustava klju¢no
je osigurati da svi dijelovi funkcioniraju
zajedno kao sigurna cjelina prije pu-
Stanja u promet. Pri odobravanju zelje-
znickih vozila, prema ¢lanku 13. Uredbe
2018/545/EU AsBo provedi ocjenjivanje
u opsegu vaznih zahtjeva, ¢ime na jed-
nome mjestu potvrduje sveobuhvatnu
uskladenost s europskom i nacionalnim
propisima.

IstiC¢emo da u industriji u kojoj je sigur-
nost najvaznija promjene i razvoj ne bi
smijeli biti izvor neizvjesnosti. Oni tre-
baju biti prilike za poboljSanje, kojima se
upravlja uz struénu i profesionalnu po-
zornost.
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Lokomotivski radio dispeéerski uredaj
Fonkwerk MESAZS 7 Tel
Agilus //

* Isporuka i ugradnja novih uredaja
e [zvrsavanie kontrolnih pregleda u zemlji i inozemstvu

* lzrada dokumentacije Sobinetka i 5, Solinc
e Timovi za servise i ugradnje na terenu tel: -+ 385 1 7679 677
* Dijelovi i uredaji uvijek dostupni na vlastitom skladistu tps:/ /. ogilus el

\ . . . info@agilus-tel.hr
* Vlastita servisna radionica

* Prisutnost i v zemljama regije

e Poucavanie strojovoda

e U ponudi se nalazi i kompletno GSM-R riesenie po sustavu, kljut u ruke”,
ukljutujuci i GSM-R SIM kartice s pretplatom

e Kompletna custom made rjesenja za lokomotivski RDU

* Popravak i podr$ka za starije tipove lokomotivskih RDU
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ROXTEC - RJESENJA ZA NAJSLOZENIJE
SUSTAVE | KRITICNU INFRASTRUKTURU

SloZeni sustavi te opcCenito kriticna infrastruktura trebaju korisnicima
pruZativisoku pouzdanost, sa Sto manje incidentnih dogadaja i kvarova.
Kada se izuzmu namjerno prouzrokovani incidenti i kvarovi sofisticirane
opreme, tada preostaju oni koji se tesko otkrivaju. Strucnjaci koji rade
na njihovu otklanjanju obicno nisu fokusirani na uzroke takve prirode
pa vrijeme potrebno za otklanjanje kvarova nerijetko prelazi prihvatljive
rokove, Sto povecava troskove. Kompanija Roxtec djeluje na globalnoj
razini i bavi se rjesenjima koja povecavaju razinu pouzdanostii smanjuju
nepotrebne troskove korisnicima visokoosjetljivih sustava. Nacéin na koji
to ¢ine predstavio nam je direktor tvrtke Roxtec d.o.0. Denis Crnjak.

Z21: Predstavite tvrtku Roxtec i po
¢emu je prepoznatljiva na trzistu?

Roxtec je globalni lider u podrucju su-
stava brtvljenja za kabele i cijevi, poznat
po inovativhome i modularnome pristu-
pu koji omogucuje sigurno, fleksibilno i
ucinkovito provodenje instalacija kroz
zidove, podove, ormare, krovove i kuci-
Sta. Nasa rjeSenja osiguravaju zastitu od
pozara, vode, plina, glodavaca i insekata,
pradine, eksplozija i elektromagnetskih
smetnji, Sto ih ¢ini vrlo pouzdanima u
kriticnim infrastrukturnim sustavima.
Prepoznatljivi smo po kvaliteti, jedno-
stavnoj montazi i jedinstvenoj Multidia-
meter™ tehnologiji koja omogucuje pri-
lagodbu svakome kabelu i/ili cijevi.

Z21: 0d kada posluje ured u Zagrebu i
koja trziSta pokriva?

Roxtec u Zagrebu posluje od 2007., a od
samog pocetka nas je fokus pruziti lo-
kalnu tehni¢ku podrsku i omoguditi do-
stupnost korisnicima u regiji. 1z naseg
ureda pokrivamo trzista Hrvatske, Slove-
nije, Srbije, Makedonije, Albanije, Kosova,
Crne Gore, Bugarske te Bosne i Herce-
govine. Blizina kupcima i razumijevanje
specificnih zahtjeva projekata u nave-
denim zemljama omogucuju nam brzu
reakciju, kvalitetnu podrsku inZzenjerima
i pravodobne isporuke.
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Z21: Roxtec je sa svojom paletom
proizvoda prisutan u razli¢itim indu-
strijskim podruc¢jima. Koje proizvode i
rjeSenja vezane uz Zzeljeznicku infra-
strukturu biste istaknuli?

U podrugju Zzeljeznicke infrastrukture
posebno se istiCu nase brtve za signal-
no-sigurnosnu opremu, upravljacke i ko-
munikacijske sustave, transformatorske
i ispravljacke stanice te ormare za napa-
janje telekomunikacije. RjeSenja Roxtec
koriste se na tunelima, prugama, kolod-
vorima i u svim objektima gdje je kljuc-
na zaStita od pozara, poplava i vanjskih
utjecaja. Veliku primjenu imaju i u por-
talnim ormari¢ima, kuéistima uz prugu
te u objektima kriti¢ne infrastrukture, jer
osiguravaju pouzdan rad sustava i dugo-
rocnu otpornost.

Z21: Sto kupci Roxtec proizvoda mogu
ocekivati, odnosno koje su prednosti
vasih proizvoda i usluga?

Kupci od Roxteca mogu ocekivati proi-
zvode najviSe kvalitete, stru¢nu tehnic-
ku podrsku, certificirana brtvena rjeSe-
nja i sustav koji se jednostavno instalira
i odrzava. Prednosti nasih rjeSenja uklju-
cuju:

e viSestruku zastitu (pozar, voda, kemi-
kalije, glodavci, tlak, eksplozija, EMI) u
jednome proizvodu

e modularnost i fleksibilnost - omogu-
¢éujemo naknadno dodavanje ili za-
mjenu kabela bez dodatnih radova

Denis Crnjak, Roxtec d.o.o.

e dugotrajnost i pouzdanost - proizvo-
di su testirani prema medunarodnim
standardima i primjenjuju se u najza-
htjevnijim uvjetima

e optimiranje troSkova - smanjujemo
potrebu za naknadnim intervencijama
te pomazemo ubrzati projektiranje i
montazu.

Nas je cilj kupcima biti partner tijekom
cijelog trajanja projekata, od planiranja
do izvedbe i odrzavanja.

Z21: Sto biste porugili nasim ¢itatelji-
ma, zeljezniékim struénjacima koji se
bave projektiranjem i odrzavanjem ze-
ljeznicke infrastrukture?

Zeljezni¢ka infrastruktura jedan je od
najkriti¢nijih sustava u prometu i indu-
striji, a pouzdanost instalacija klju¢na je
za sigurnost ljudii neprekinut rad. Poslao
bih poruku da je ulaganje u kvalitetna br-
tvena rjedenja ulaganje u dugoroc€nu si-
gurnost, smanjene rizike i jednostavnije
odrzavanje. Roxtec je tu da im bude par-
tner, da zajedno pronademo optimalna
tehnicka rjeSenja, poveéamo sigurnost
sustava i osiguramo da njihovi projekti
zadovolje najvise standarde kvalitete i
da pritom Stede novac.

Razgovarao: Tomislav Prpi¢
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PRIMJENA PROVJERENIH TEHNOLOGIJA
- TEMELJNI PREDUVJET ZA POVECANJE
KONKURENTNOSTI ZELJEZNICE

Modernizacija i izgradnja suvremene Zeljeznicke mreZe visokih
performansi nije moguca bez pouzdanog i ucinkovitog prometno-
upravljackog podsustava baziranog na novim tehnologijama. Europski
planovi Zeljeznici postavijaju visoke ciljeve i sve infrastrukturne
podsustave potrebno je promatrati i vrednovati jednakom pozornoscu.
Prometno-upravljacki podsustav u posljednje je vrijeme dozivio znatnu
promjenu paradigme koja ga je karakterizirala proteklih pola stoljeca
i vise, a razlog tomu je sveobuhvatna primjena IT tehnologija. O tome
Sto se dogada na trzistu i koji su izazovi i trendovi u tome tehnicki vrlo
sloZenome segmentu Zeljeznice razgovaralismo s Romanom Lavricem,
struénjakom | tehnickim predstavnikom prodaje za prometno-
upravljacke i signalno-sigurnosne sustave u tvrtki Siemens Mobility.

Z21: Cesto se stjede dojam da promet-
no-upravljacki infrastrukturni podsu-
stav, u odnosu na gradevinski i elektro-
energetski podsustav, ima zanemarivu
ulogu u cjelokupnome sustavu Zzelje-
znicke infrastrukture. Unato¢ tome od-
luke o tehnologiji i koncepciji izgradnje
odnosno modernizacije igraju kljuénu
ulogu u Zivotnome vijeku, odrzavanju
i samome radu sustava. Buduéi da ste
izvrsno upucéeni u stanje na trzistu, koji
su aktualni smjerovi razvoja europske
zeljeznicke mreze?

U pravu ste. U sklopu velikih projekata
modernizacije i novih izgradnji signal-
no-sigurnosni sustavi ¢ine od 12 do 17
posto ukupnog udjela. Medutim, primje-
na odgovarajucih signalno-sigurnosnih
uredaja presudno utjece na ucinkovitost
buduéeg upravljanja Zeljeznic¢kim pro-
metom. Rezultat viSeg stupnja automa-
tizacije zeljeznickog prometa jest veca
frekvencija vlakova i bolja trziSna konku-
rentnost u odnosu na cestovni promet.
Cesto se zaboravlja na to da relativno
mala ulaganja u signalno-sigurnosne
sustave mogu znatno povecati kapacite-
te postojecih pruga, i to bez potrebe za
skupim i, ponajprije, dugotrajnim grade-
vinskim projektima.

Razvoj europske Zeljeznicke mreze sve
je viSe usmjeren prema digitalizaciji i au-
tomatizaciji, s Sirokom primjenom ETCS
sustava, digitalnih kolodvorskih signal-
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no-sigurnosnih uredaja i automatizira-
nog upravljanja vlakovima. Kapacitet i
protocnost zeljeznickog prometa pobolj-
Savaju se implementacijom mreza velikih
brzina i inovativnih tehnoloskih rjesenja,
dok ucinkovitosti i sigurnosti Zeljeznic-
kog prometa doprinosi primjena digital-
nih usluga poput FRMCS-a, interneta
stvari (loT) i velikih podataka (Big Data).
Ti razvojni pravci od iznimne su vaznosti
za osiguranje dugovjecnosti, unaprede-
nje odrzavanja i u¢inkovitije upravljanje
infrastrukturom te igraju kljuénu ulogu
u oblikovanju buduénosti Zeljeznickog
prometa u Europi.

Problem je sto se u javnim natjecajima u
nasoj regiji precesto uzimaju u obzirsamo
Cisti investicijski troSkovi, a ne i stvarni
troskovi zZivotnog ciklusa (LCC). Nema
svrhe odabrati navodno jeftinije kom-
ponente i sustave ako se tijekom vijeka
trajanja kvare tri puta ¢eSée od skupljih
komponenti renomiranog proizvodaca.
Zato vodedi upravitelji Zeljezni¢kih infra-
struktura daju sve vedéi prioritet trosko-
vima LCC te uvelike prelaze na rjeSenja
Big Data i preventivhog odrzavanja. To
omogucuje pravodobno otkrivanje ne-
ispravnosti na komponentama, ¢ime se
znatno skracéuju prekidi u zeljeznickome
prometu. Digitalizacija omoguéuje cen-
tralizirano i georedundantno upravljanje,
Sto znaci da signalno-sigurnosni uredaji
viSe ne moraju biti ugradenu u svakome
kolodvoru, nego da se pomocu jednog

ili viSe centara moze maksimalno pouz-
dano upravljati zeljeznickim mrezama
pojedinih regija ili cijelih drzava. Time se
znatno smanjuju troskovi azuriranja sof-
tvera i eventualne promjene funkcional-
nosti, dok se istodobno osigurava bolja
zastita od kibernetickih napada.

Z21: Koji su kljuéni éimbenici promet-
no-upravljackog i signalno-sigurno-
snog podsustava koje upravitelj zelje-
znicke infrastrukture treba imati na
umu pri odabiru odnosno ugradnji?

Pri odabiru i ugradnji signalno-sigurno-
snih uredaja upravitelj zeljeznicke in-
frastrukture ponajprije treba osigurati
interoperabilnost u skladu s europskim
standardima (kao $to su ETCS i TSI), uze-
ti u obzir kapacitet i performanse u skla-
du s planiranom frekvencijom i brzinom
vlakova te primijeniti najviSe standarde
sigurnosti i pouzdanosti koristeéi redu-
ndantne i sigurnosne (fail-safe) sustave.
Jednako vazni su i troskovi LCC (uklju-
¢ujuéi troskove odrzavanja), tehnoloska
odrzivost sustava (u vidu digitalizacije,
FRMCSa i automatizacije), integracija
u postojeée sustave radi minimizira-
nja prekida u zeljeznickome prometu te
aspekti zastite okoliSa i odrzivosti po-
put energetske uginkovitosti. Cimbenici
poput navedenih dugoro¢no odreduju
mogucnosti ne samo eksploatacije i odr-
zavanja cjelokupne infrastrukture, veé i
njezinu ekonomsku odrzivost.
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Takoder, od klju¢ne je vaznosti i pristup
s dugoro¢nom perspektivom. Provedba
projekata traje godinama, dok realizirana
postrojenja i uredaji ostaju u funkciji jos
desetlje¢ima, sto znaci da ¢e se svaka
pogreSna odluka osjetit jo§ godinama,
pa i desetlje¢ima.

Z21: U kojoj mjeri vizija upravljanja na-
cionalne Zeljeznicke mreze utje€e na
odabir odredenoga prometno-uprav-
ljackog sustava i kako se to moze
uskladiti?

Najvaznije je imati jasno definiciju ideje
i viziju Zeljenog cilja. Cesto je, nazalost,
primjetno da ta temeljna postavka nije
ispunjena. Mnoge odluke ne uzimaju u
obzir pravi potencijal zeljeznickog sekto-
ra i njegove mogucnosti. Nakon izgrad-
nje zeljeznicke mreze nije jasno kakav bi
razvojni smjer zeljeznica trebala slijediti.
Ocito je da postoje razliciti utjecaji kao
Sto su promjene u demografiji i o€ekivani
transportni tokovi.

Smatram, medutim, da prvo treba defi-
nirati dugoro€nu viziju razvoja Zeljeznice
za sljedeéih 25 godina te njezine klju¢ne
prioritete, naprimjer, prijevoz X milijuna
tona robe iz Rijeke do madarske granice
za Y sati (brZze od kamiona s kontejne-
rom) ili putovanje od Zagreba do Ljublja-
ne i Budimpeste brze nego automobilom.
Takav je pristup primijenjen u Francuskoj
i Svicarskoj. Danas gotovo nitko vise ne
putuje automobilom izmedu Zuricha i
Berna jer je vlak brzi i udobniji.

U drugome koraku slijedi formuliranje
strategije. Koje mjere treba poduzeti
kako bi se Zeljeni cilj ostvario u srednje-
mu i dugome roku? Na toj osnovi projek-
tu se moze pristupiti po principu fazne
realizacije. Preporucuje se formiranje
partnerstava s iskusnim dobavlja¢ima
u Zzeljeznickome sektoru koji raspola-
zu vrhunskom razinom struénosti i koji,
u suradnji sa zeljeznickim poduzecéem,
mogu pruzati podrSku projektima dugi
niz godina, potencijalno i desetljeca. Na-
primjer, godine1987. u Svicarskoj je po-
krenut projekt ,Bahn 2000" radi uvode-
nja taktnoga voznog reda. Prva faza tog
projekta zavrSena je 2004.

Zbog rastuce slozenosti tehnickih rje-
Senja, ali i radi smanjenja troSkova LCC,
sve se €eScée primjenjuje praksa velikih
natjeCaja koji obuhvaéaju cijele zemlje
ili barem pojedine regije (naprimjer, SBB
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i OBB). Takvi ugovori sklapaju se na rok
od 20 godina i dulje. Takav pristup usva-
ja i Norveska, gdje ¢e Siemens Mobility,
u suradnji s BaneNorom, u nadolazeéim
godinama opremiti cijelu Zzeljezni¢ku
mrezu najsuvremenijim digitalnim ko-
lodvorskim uredajima. U Austriji Sie-
mens Mobility, u suradnji s Austrijskim
saveznim zeljeznicama (OBB), moder-
nizira cijelu Zeljezni¢ku mrezu i oprema
je ETCS sustavom razine 2. Do 2038.
Austrija ¢e imati jednu od najmoderni-
jih zeljezniCkih mreza na svijetu. Vjeru-
jem da bi i Hrvatskoj bio koristan takav
pozitivan i sveobuhvatni pristup. Jos$
uvijek se previSe cesto pristupa samo
pojedinacnim gradevinskim projektima,
bez Sire slike. U takvim kombiniranim
natjeCajima, koji uklju€uju gradevinske
radove i uredaje za signalizaciju, gra-
devinske tvrtke prirodno ¢esto domini-
raju, zbog cega pitanje Zeljeznickih si-
gnalno-sigurnosnih sustava igra samo
sporednu ulogu. Glavni je fokus gotovo
uvijek samo na cijeni, dok se klju¢na pi-
tanja poput buduce primjenjivosti i rele-
vantnosti, o¢ekivanoga zZivotnog vijeka
i kompatibilnosti s postojeéom infra-
strukturom cesto ignoriraju. Medutim,
Hrvatska je ucinila jedan korak u pravo-
me smjeru pridruzivsi se grupi Eulynx,
¢iji je cilj standardizacija sucelja izmedu
signalno-sigurnosnih uredaja.

Z21: 1z iskustva znamo da se na Zelje-
znickim mrezama koristi veéi broj teh-
noloski razlicitih prometno-upravljac-
kih i signalno-sigurnosnih podsustava.
Kako je trenutacno rijeSeno pitanje su-
celja izmedu razli¢itih podsustava?

Preduvjet za implementaciju sucelja jest
standardizacija funkcionalnosti. U Hr-
vatskoj, nazalost, i dalje ne postoje je-
dinstvene i obvezujuée tehnicke specifi-
kacije za moderne signalno-sigurnosne
sustave. Jos uvijek, naprimjer, ne postoji
jedinstveni katalog naredbi i poruka za
upravljanje elektronic¢kim kolodvorskim
SSUima koje provode prometnici via-
kova. Svaki natjecaj donosi promjene u
zahtjevima, pri ¢emu na izriCita pitanja
potencijalnih dobavljaca uvijek stize isti
odgovor, da ¢e se to definirati za trajanja
projekta. Posljedica toga su odstupanja
u nacinu rukovanja opremom, $to zna-
¢i da prometnicima vlakova nije dopu-
Steno rukovati susjednim kolodvorskim
uredajima. Sli¢no vrijedi za sve promet-
no-upravljacke i signalno-sigurnosne
podsustave u Hrvatskoj.

Pod takvim uvjetima teSko je postiéi
dogovor o uskladivanju sucelja izmedu
pojedinih uredaja odnosno sustava. Do-
datni je problem $to proizvodaci za broj-
ne podsustave koriste vlastita, odnosno
zatvorena sucelja. Kao §to je prethodno
istaknuto, na razini Europske unije po-
stoji nekoliko inicijativa za uskladivanje
sucelja poput Eulynxa, Sto je dobro.

Z21: Koji su glavni izazovi s kojima se
redovito susreéu dobavljaéi i proizvo-
daci prometno-upravljackih i signal-
no-sigurnosnih podsustava na veéim
hrvatskim Zeljeznickim projektima?

Opsezni zeljeznicki projekti u Hrvatskoj
donose brojne kljuéne izazove za do-
bavljace i proizvodace prometno-uprav-
ljackih i signalno-sigurnosnih podsu-
stava. Jedan od najozbiljnijih je taj Sto
se signalno-sigurnosni sustavi cesto
smatraju samo neophodnim dodatkom
gradevinskim projektima. Nedostaje
shvacéanje da troskovi eksploatacije tije-
kom cijelog vijeka trajanja pruge ovise o
koriStenim signalno-sigurnosnim ureda-
jima. Hoce li za upravljanje prugom biti
potrebno stotinu prometnika vlakova
ili samo njih 10 (ako se promet vlakova
upravlja automatiziranim sustavom)?
Je li moguce preventivnim djelovanjem
otkloniti eventualne neispravnosti te na
taj nacin izbjedi prekide u zeljeznickome
prometu? Je li svaki kolodvor i dalje, kao
i prije, opremljen vlastitim signalno-si-
gurnosnim uredajima ili se cijelom pru-
gom upravlja iskljucivo iz jednog centra
srediSnjeg upravljanja? Sve to danas je
tehnoloski standard te je ve¢ testirano i
u primjeni kod susjednih Zeljeznica.

Mnogi od trenutacnih projekata ostav-
ljaju dojam zastarjelosti, kao da se pri-
mjenjuje relejna tehnologija koja je bila
aktualna prije Sest desetlje¢a. Potvrda
toga je da se u svakome kolodvoru i da-
lje grade signalno-sigurnosne prostorije,
premda ih nova tehnologija viSe ne €ini
neophodnima. Kao Sto je to oc€ito, veé uz
primjenu provjerenih tehnologija postoji
ogroman potencijal za povecéanje konku-
rentnosti zZeljeznice.

Drugi vazan cimbenik jest nedostatak
kvalificiranih stru¢njaka. Manjak kvalifi-
ciranoga tehni¢kog osoblja i inZenjera za
modernu signalno-sigurnosnu opremu
¢ini neophodnim provodenje dodatnih
mjera osposobljavanja. Tehnoloski, pro-
jekti su obiljezeni uvodenjem digitalnih
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sustava poput ERTMSa i modernih ko-
lodvorskih SSUova, §to zahtijeva slozenu
integraciju te pojacane mjere kiberne-
ticke sigurnosti. Kako je to ve¢ spome-
nuto, u Hrvatskoj se u svakome projektu
pojavljuju dodatni razvojni troSkovi zbog
nepostojeéih obvezujuéih tehnickih spe-
cifikacija, Sto zahtijeva stalno uskladiva-
nje funkcionalnosti s naruciteljem. To
rezultira znatnim povecanjem troSkova,
rizicima, kasnjenjem projekata i nekom-
patibilnoS¢u sustava. Buduci da ti te-
meljni aspekti nisu regulirani, hrvatske
zeljeznice dijelom kupuje signalno-si-
gurnosne sustave po viSoj cijeni od us-
poredivih zeljeznica.

U ovom je trenutku najvaznije pitanje
¢injenica da za signalno-sigurnosne su-
stave joS uvijek nije definirana klizna ska-
la za cijene, Sto stvara velike probleme.

Ocito je da cijene definirane prije desetak
godina viSe nisu ekonomski odrzive. Zato
su u tijeku pregovori kako bi se pronaslo
odgovarajuce rjeSenje. Ipak, za Siemens
Mobility imperativ je ostati pouzdan i
vjerodostojan partner HZ Infrastrukturi.
U novim ¢ée projektima ponude uzimati
u obzir predvidenu stopu inflacije i ste-
cena iskustva. Takav pristup omogucuje
izbjegavanje naknadnih dodatnih tros-
kova, €ime se osiguravaju interesi svih
uklju¢enih strana.

S trziSnog aspekta, postoji problem ne-
realnih proracuna kod novih projekata,
S§to dovodi do situacije u kojoj brojne
tvrtke, koje bi projekt mogle realizirati,
¢esto ni ne pocinju s pripremom ponude.
U situacijama u kojima je nedostatak fi-
nancijskih sredstava evidentan velik broj
aktera odustaje od sudjelovanja.

Osim toga realan proracun takoder po-
drazumijeva izvediv rok za provedbu
projekta. Imamo iskustvo da u brojnim
natjeCajima vezanima uz Zeljezni¢ku
infrastrukturu u Hrvatskoj postoji oce-
kivanje da dobavlja¢ tehnicke opreme
preuzme brigu i o gradevinskim i drugim
upravnim dozvolama. S obzirom na to da
je za radove te vrste predviden rok od
godinu dana, to je Cesto nerealno.

Z221: Koji biste od navedenih izazova
istaknuli kao najvazniji i kako vidite nje-
govo rjeSenje?

Prvo valja istaknuti da je veéina kolodvo-
ra jos uvijek opremljena razli¢itim, djelo-
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micno zastarjelim generacijama relejnih
uredaja (npr. Integra i SpDrL30). Drugim
rijeCima, takve sustave karakteriziraju
velika slozenost i visoki troSkovi odrza-
vanja. Primijenjena tehnologija potjece
iz pedesetih godina 20. stoljec¢a i blizu
je kraja svojega vijeka trajanja, a isto-
dobno nestaje i struéno znanje potrebno
za njezino odrzavanje. Povrh svega ta
tehnologija onemogucéuje daljnji razvoj
mreze.

Istaknuo bih sljedece:

1. Potrebno je Sto brze zadovoljiti regu-
latorne zahtjeve. To se ponajprije od-
nosi na nepostojece tehnicke specifi-
kacije i na dokumentaciju za sucelja
(npr. Eulynx).

2. Ugovorni okvir treba prebaciti na
temelj partnerskog odnosa kako se
cjelokupni rizik ne bi prenosio samo
na tvrtke. U to spada i prethodno na-
vedena klizna skala za cijene. Uspo-
stavljanjem partnerskog, a ne supar-
nickog odnosa, daje se mogucnost da
se ti kriti¢ni izazovi zajednicki prevla-
davaju.

3. Neophodna je strateska promjena
kojom ¢ée se jasno definirati da se od
neke odredene godine obustavlja
nova ugradnja 60 godina stare re-
lejne tehnologije. To se odnosi kako
na glavne tako i na sporedne pruge.
Neshvatljivo je da se veéina novih ze-
liezni¢ko-cestovnih prijelaza u Hrvat-
skoj i dalje izvodi s kontrolnim signa-
lima (KS), iako je jasno da je daljinska
kontrola puno uéinkovitija za automa-
tizaciju zeljeznickog prometa. Zna¢i,
neophodna je potpuna promjena pri-
stupa.

4. Drugi vazan €imbenik nedostatak je
kvalificiranih stru¢njaka. Upravitelju
infrastrukture neophodno je potre-
ban dodatni kvalificirani kadar i tre-
nutacno je velik teret na malome bro-
ju struénjaka. Uz to u buduénosti ¢e
se promijeniti zahtjevi prema zapo-
slenicima. Manjak tehnic¢kog osoblja
i inzenjera kvalificiranih za modernu
signalno-sigurnosnu opremu ¢ini ne-
ophodnim provodenje dodatnih mje-
ra osposobljavanja. S tehnoloSkog
aspekta, projekti su obiljezeni uvode-
njem digitalnih sustava poput ERTM-
Sa i modernih kolodvorskih SSUova,
Sto zahtijeva slozenu integraciju te
pojacane mjere kiberneticke sigur-
nosti.

5. Treba napustiti razmisljanje usmje-
reno iskljuéivo na investiciju i usvo-
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jiti perspektivu ukupnih troskova
Zivotnog ciklusa (LCC). Ubuducée ¢e
biti gotovo neophodno sklopiti ugo-
vor o odrzavanju kako bi se osigurala
uskladenost postrojenja s najnovi-
jim tehni¢kim zahtjevima. Ve¢ i sama
Uredba Europske unije o kibernetickoj
otpornosti (CRA) namece potrebu za
udruzivanjem snaga upravitelja infra-
strukture i dobavljaca u zastiti opre-
me od kibernetickih napada. Siemens
je u tome sektoru veé¢ formirao spe-
cijalizirane struéne timove koji nasim
naruciteljima pomazu u sto boljoj za-
§titi kritiCne infrastrukture.

6. Kao posljednju tocku zelim istaknuti
joS jednu temu koja je od iznimne vaz-
nosti. Potrebna je opseznija i inten-
zivnija razmjena informacija o tehno-
logijama i smjerovima njihova razvoja.
Tehnologije koje danas razvijamo bit
¢e na trzistu za pet godina. Zato pro-
jektna dokumentacija mora uzeti u
obzir i njihove moguénosti, kako bi se
izbjeglo da zahtjevi ostanu na tehnic-
koj razini od prije Sest desetlje¢a. Kla-
sicni kolodvorski signalno-sigurnosni
uredaji, u obliku kakvom ih poznaje-
mo, vjerojatno ¢e nestati iz proizvod-
nje za 10 do 15 godina. Siemens, kao
vodecéa tvrtka u tome podrucju, danas
gradi prve digitalne kolodvorske SSU-
ove u Europi koji se temelje na ser-
verskim tehnologijama. Sljedeéi je ko-
rak rjeSenje u oblaku (Cloud) sa svim
prednostima kao $to su jednostavnija
zastita od kibernetickih napada, ko-
riStenje standardnih komponenata
(off the Shelf), georedundancija itd.
Kako bi mogli u cijelosti ostvariti po-
tencijal tih novih tehnologija, neop-
hodno je da ve¢ danas, zajedno sa
svim sudionicima (projektantima, mi-
nistarstvima, sigurnosnim tijelima i
Zeljeznicom), pocnemo razmatrati Sto
je sve potrebno prilagoditi, ne samo u
propisima i zakonima, veé¢ i u nacéinu
razmisljanja te broju i kvalifikaciji oso-
blja. Siemens stoji na raspolaganju sa
svim svojim znanjem i iskustvom kako
bi zajedno s hrvatskim dionicima rea-
lizirao taj proces.

Z21: Na kojim velikim Zeljezniékim pro-
jektima u Hrvatskoj i susjedstvu Sie-
mens Mobility trenutaéno radi i kakav
je njihov status?

Siemens Mobility bio je i ostaje angazi-

ran u razlicitim projektima u Hrvatskoj.
Modernizacija signalno-sigurnosnih
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uredaja na Zagreb Glavhom kolodvoru
i dalje je nas najvazniji projekt u Hrvat-
skoj. Ponosni smo na njegovu provedbu,
jer je to bio jedan od malobrojnih hrvat-
skih projekata zavrSenih u planiranome
roku. Kao uspjesan projekt izdvajamo
i opremanje novoizgradene Zeljeznic-
ke pruge Gradec - Sveti Ivan Zabno.
Nazalost, situacija je drugacija s pro-
jektom Dugo Selo - Krizevci, koji, usli-
jed razli¢itih okolnosti, znatno kasni u
izvodenju gradevinskih radova, a koji su
preduvjet za izvodenje nasih aktivnosti,
no ocekujemo da ¢e gradevinski radovi
uskoro biti zavrSeni te da ¢emo nakon
toga modi dovrsiti nasSe radove. U zavrs-
noj je fazi izvodenja radova na projektu
Vinkovci - Vukovar.

Takoder sudjelujemo u natjecajima za
nove projekte, naprimjer, u onom za pru-
gu Dugo Selo - Novska, u sklopu kojega
¢ekamo na odluku o odabiru izvodaca.
S velikim zanimanjem pratimo i planove
HZ Infrastrukture vezane uz nacionalna

srediSta daljinskog upravljanja signal-
no-sigurnosnih uredaja. U svojemu por-
tfelju imamo idealna, na medunarodnoj
razini ispitana i provjerena rjeSenja za
taj projekt.

Siemens je vrlo dobro pozicioniran i u
susjedstvu. U suradnji sa slovenskim
naruciteljem uvodimo nacionalni sustav
daljinske kontrole s automatskim po-
stavljanjem voznih putova na temelju
brojeva vlakova. U sustav je ve¢ integri-
ran znatan dio glavnih Zeljeznickih pru-
ga. koje obuhvacaju elektronicke uredaje
Siemensa i CAF-a te zastarjele relejne
uredaje Hitachi/ISKRA. Navedenim se
uredajima automatski upravlja iz cen-
tara srediSnjeg upravljanja u Mariboru i
Postojni putem signalno-sigurnog (.fa-
il-safe”) sustava ILTIS NET. Uz to nasa
podruznica Hacon isporucuje odgovara-
juéi softver za izradu voznih redova.

Radimo i na nizu velikih projekata u Ma-
darskoj i Slovackoj, koji koriste moderne

signalno-sigurnosne uredaje. U Austri-
ji ostvarili smo velik uspjeh izborom za
najboljeg ponuditelja na natjeCaju za
opremanje cijele zemlje ETCS susta-
vom razine 2. NaSa je oprema pustena
u pogon na prvim prugama, ukljucujudéi
Koralmsku zeljeznicu, Cija je izgradnja
skratila vrijeme putovanja izmedu Graza
i Klagenfurta za viSe od dva sata.

U Svicarskoj smo potpisali okvirni ugo-
vor za digitalizaciju signalno-sigurno-
snih uredaja. Planirano je da se, pocCevsi
od 2029., u roku od 20 godina digitalizira
oko 80 posto od ukupno oko 500 posto-
je¢ih kolodvorskih uredaja. Primjenom
nove tehnologije Svicarske savezne
Zeljeznice (SBB) ¢e u buduénosti modi
upravljati Zzeljezni¢kim prometom pomo-
¢u puno manjeg broja kolodvorskih ure-
daja. Modernizacija kolodvorskih uredaja
osnovni je preduvjet za postizanje vecée
ucinkovitosti i pouzdanosti cjelokupne
mreze. 0Od toga ¢e korist imati ne samo
putnici, ve¢ i svi porezni obveznici.

Razgovarao: Tomislav Prpié¢

U sluzbi najboljih infrastruktura

u Hrvatskoj

Brazil | Danska | Hrvatska | Kolumbija | Letonija | Litva | Meksiko
Peru | Portugal | Spanjolska | Svedska | Urugvaj
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TRIDESET GODINA REVITALIZIRANE PRUGE
L203 KRIZEVCI - BJELOVAR - KLOSTAR, DIONICE
BJELOVAR - KLOSTAR

Tekst i slike: Zlatko Sabolovi¢

Postovani ¢itaoCe, ako ne znas sto je i kako je bilo, krenimo ispocetka, prije davne 1900.

Nakon sto je 12. rujna 1894. pruga iz Krizevaca stigla u Bjelovar, u Austro-Ugarskoj Monarhiji pojavile su se
nove ideje te je Dioni¢arsko drustvo vicinalne Zeljeznice Krizevei - Bjelovar - Virovitica - Barcs, osnovano
u Budimpesti, ulagalo novac u spajanje pruge koja je iz Bjelovara zavrsavala u ugljenokopima u kolodvoru
Misulinovac i koja je za promet bila otvorena 1. studenoga 1899. s prugom koja se koristila od 2. sijecnja 1900.,

a vodila je iz Barcsa i Virovitice, preko Klostra do kolodvora Sirova Katalena kroz zahtjevan teren Bilogore.

Trebalo je izgraditi prugu u visoku nasi-
pu i na djelomi¢no moc¢varnome terenu,
punu ostrih krivina i uspona/padova od
maks. 12 promila te prokopati tunel kroz
zemljani materijal, jer Bilogora u tome
dijelu nije kamenita. To je bio vrlo tezak
posao, pogotovo ako se zna da tada nije
bilo moderne mehanizacije te da su se
koristile pamet i snaga ljudi te, naravno,
pomoc¢ konja i volova.

Zbog prokopavanja brda Bilogore gra-
dio se tunel Paulovac, koji se obzidavao
trima slojevima cigle iz netom otvorene,
obliznje ciglane Paulovac, koja se zapo-
¢ela s radom ponajprije da bi se skratio
prijevoz potrebne cigle i da bi se smanijili
troskovi izgradnje tunela.

Tunel Paulovac, u pocetku nazvan Pro-
rov Trojstvo, gradio se oko ¢etiri godine,
0od 1896. do 1900. Pregled i primopredaja
obavljeni su 3. svibnja 1900., dok je pro-
met poceo teci iduc¢ega dana, 4. svibnja
1900. Prema sluzbenim podacima iz do-
kumentacije, tunel je dug 360,5 m, dok
su stari ljudi iz okolice pruge, kako bi im
bilo jednostavnije, govorili ,da je dug 365
m, tj. onoliko koliko godina ima dana”.

Pruga Bjelovar - KloStar uspjesno je pro-
metovala. Burdev€ani koji su putovali
prema Zagrebu morali su kolima stiéi
do kolodvora Klostar ili Sirova Katale-
na. Teretni promet prugom od Virovi-
tice prema Zagrebu tekao je do 1946.,
kada je preusmjeren na prugu preko
Koprivnice. Njome su se prevozili trup-
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ci iz bilogorskih Suma, ugljen i opeka, a
zitelji Sirove i Suhe Katalene, Budrovca,
Cepelovca, Paulovca i Midulinovca zbog
pruge su viSe gravitirali prema Bjelovaru

nego prema Burdevcu. Iz spomenutih je
sela podosta bilo i zeljezni€kog je oso-
blja. Tako je bilo sve do 30. lipnja 1968.,
kada je u ondasnjemu Saboru SR Hrvat-
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ske donesena sramotna odluka o njezinu
ukidanju. Prema informaciji koja je dana
narodu, ukinuta je zbog nerentabilnosti,
no na temelju razgovora s ljudima koji su

Pradee ir Sulls Pageiaitis

tada zZivjeli i radili u okruzju zeljezniCke
pruge Bjelovar - KloStar moze se zaklju-
¢iti da to nije bila ni priblizno istinita in-
formacija, nego se pogodovalo razvoju

FOTOPRISJECANJE
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DA LI CE PONDYOD
PRORADIT PRUGA
BJELOVAR-HLOSTAR
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autobusnog prijevoznika .Cazmatrans®,
prijevoznicke tvrtke u usponu i poslov-
nome Sirenju. Time je najviSe bila pogo-
deno selo Sirova Katalena. Zeljeznigari
su ostali bez posla, neki su se odselili,
ucenici vise nisu mogli u Skolu, odrasli
na posao, a brojne seljanke na trznicu u
Bjelovar.

Tada je zbog nepravednog zatvaranja
pruge izbila ,revolucija medu narodom
ovog kraja“, ponajprije u selu Sirovoj Ka-
taleni, Vlast je nakanila rusiti prugu, ali
se narod usprotivio tome. Ostali su izo-
lirani pa je doSlo ¢ak i do pobune seljana
i sukoba s vlastima. Lazna nada o otva-
ranju pruge pojavila se 1971. Naime, te je
godine vlast pustila u prodaju godisSnje
karte ne bi li namirila novac potreban
za pustanje pruge u promet, a trazili su
i podrsku poduzeéa s tih podrucja. Trazili
su da ljudi iz gravitirajuéih sela i naselja
kupe godisSnju kartu, ¢Cija je cijena iznosi-
la 85 dinara, kao uvjet njezina ponovnog
otvaranja za promet. Ljudi su pokupova-
li dovoljan broj karata te je vlast morala
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pokrenuti promet vlakova. Prugom je ¢ak
prosao probni Sinobus, koji su mjesta-
ni svecano docekali u Sirovoj Kataleni,
pa je zeljeznica ponovno otvorila prugu,
dodusSe smanjenog opsega prometa, pod
nazivom Bilogorska Zeljeznica. Na po-
novnome otvaranju pruge inzistirala je i
tvrtka Ciglane Paulovac, kako bi radnici
mogli stizati na posao i kako bi mogla op-
stati. Tada su na relaciji Bjelovar - Klo-
Star i obratno vozila samo tri para Sino-
busa (ujutro, u podne i navecer).

Ipak, narod su jos$ jednom prevarili i po-
c¢etkom 1972. ponovno ukinuli prugu.

46

Revoltirani Katalen€ani proglaseni su
buntovnicima i ,zZzigosanima” od komuni-
sticke vlasti. Nakon toga prugu su htjeli
demontirati, ali stanovnici Sirove Katale-
ne jos jedanput su se pobunili te nisu do-
pustili demontazu pruge, nadajucéi se da
bi moglo doéi do njezina otvaranja. Sve
je bilo popraéeno tekstovima i fotografi-
jama u ¢asopisu ,Arena”.

Pruga je ostala u cijelosti do 1990., ali ju
je zbog godina neodrzavanja vegetacija
preuzela i narasli su gusto grmlje i visoka
drveca.

) 4 N

g© Z.Subolovic 1 0-95

U tijeku Domovinskog rata, a na inici-
jativu stanovnika sela Sirove Katalene,
godine 1992. pokrenuta je inicijativa re-
vitalizacije pruge Bjelovar - KlosStar tra-
Zenjem potpisa i Zigova (predsjednika i
tajnika) tadasnjih mjesnih zajednica gra-
vitiraju¢ih sela i prigradskih naselja Op-
¢ine Bjelovar i Opcéine Burdevac. Proces
je nastavljen kroz njihove Skupstine pa
do samog Sabora RH, gdje ga je podr-
zao pocasni predsjednik Sabora Stjepan
Sulimanec, zahvaljujuéi ¢ijoj je nesebic-
noj pomocdi izglasana Odluka o revitali-
zaciji pruge Bjelovar - KloStar, uz uvjet
da vodi istom trasom kao i ona ukinuta.
Revitalizacija je tehnicki dovrSena 1994.
ali se s pustanjem za promet ¢ekalo sve
do Dana Hrvatskih Zeljeznica, 5. listopa-
da 1995.

Datum otvorenja bio je prolongiran jer se
ocekivalo da ¢e je svecano otvoriti prvi
predsjednika RH Franjo Tudman. S obzi-
rom na to da je on bio sprijeCen drzav-
nickim obvezama, prugu je u kolodvoru
KlosStar, uz umjetnicki program, svecano
otvorio Ivica Mudrini¢, tadasnji ministar
pomorstva, prometa i veza. S pozvanim
je gostima Sinobusom krenuo iz kolod-
vora Klostar u smjeru kolodvora Bjelo-
var. Svecani doceci bili su organizirani
u tadasnjim kolodvorima Sirova Katale-
na i MiSulinovac te naposljetku u gradu
Bjelovaru, gdje je bio upriliéen masovni
docek ispred kolodvorske zgrade. Pruga
je kostala viSe od tri milijuna tadasnjih
njemackih maraka.
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PREMA SVE VECIM BRZINAMA:
KINESKI VLAKOVI FUXING

Tekst i slike: Toma Baci¢, mag. hist. art.
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Vlakovi velikih brzina, danas poznati pod nazivom Fuxing (Fusing), izvorno su bili razvijeni pod nazivom
China Standard Multiple Unit (Kineski standardni viak), a taj se naziv koristio sve do 25. lipnja 2017., kada
su preimenovani u Fuxing. Kineska rijec fuxing prevodi se na engleski kao rejuvenation ili revival, Sto znaci
pomladivanje ili ponovno oZivijavanje.

Danas se naziv Fuxing korist za niz kine-
skih vlakova velikih brzina, koji tehnicki
mogu biti vrlo razli¢iti i u strogome smi-
slu rijec je viSe o brendu, nego o nazivu
tehnicki povezane platforme vlakova.
Vlakovi Fuxing znatno su razvijeni tije-
kom godina, i u tehnickome smislu i u
smislu udobnosti putnika.

Kineska mreza pruga velikih brzina duga
je 48 000 km, §to je duljina koja znatno
nadmasuje sve ostale mreze takvih pru-
ga zajedno. U 2024. Kineske Zeljeznice
su vlakovima velikih brzina prevezle 3,3
milijarde putnika, Sto je nesto vise od de-
vet milijuna putnika na dan! Takvi brojevi,
nedostizni u drugim dijelovima svijeta,
upucuju i na ¢injenicu da Kineske zelje-
znice imaju ogromne flote vlakova velikih
brzina. Krajem 2024. Kineske zeljeznice
objavile su da njihova flota vlakova veli-
kih brzine broji 4806 viakova.

Razvoj Fuxinga

U travnju 2004. vlada Narodne Republike
Kine prvi je put predvidjela razvoj potpu-
no domaceg vlaka velikih brzina. Prema
odluci vlade, vlak je morao biti potpuno
projektiran i proizveden u Kini. Razvoj
vlakova Fuxing pocCeo je osam godina
poslije, a u tome su sudjelovale Kineske
zeljeznice, Kineska akademija zeljeznic-
kih znanosti te CNR i CSR, tvrtke koje
su se 2015. fuzionirale u CRRC. CRRC je
danas najvedéi proizvodac Zeljeznickih
vozila na svijetu. Osnovna ideja vlakova
Fuxing bila je zamijeniti starije vlakove
velikih brzina Harmony. Harmony nije je-
dinstvena platforma vlakova, ve¢ je rije¢
o brendu vlakova koji voze u Kini, a koji
su proizvedeni u Kini na temelju tran-
sfera tehnologije iz Europe i Japana, uz
odredeni stupanj prilagodbe lokalnim
uvjetima.
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Slika 1. Vlak CR200J na otvorenju pruge velikih brzina Ku;wming - Mengzi u sijecnju 2019.

Vlakovi Fuxing razvijali su se istodobno s
otvaranjem glavnih pruga kineske mre-
Ze zeljeznickih pruga velikih brzina 2013.
i 2014.

Tehnicki zahtjevi definirani su u prosin-
cu 2013., a glavni su projekti dovrSeni do
rujna 2014. Zahtjevi su bili vrlo jasno de-
finirani: novi su vlakovi morali imati znat-
no dulji interval odrzavanja u usporedbi
s vlakovima Harmony. Oprema vlakova
Fuxing morala je biti Sto univerzalnija, a
vlakovi su morali moc¢i voziti na svim po-
stoje¢im i buduéim prugama velikih brzi-
na u Kini, kako u pogledu tehnickih ili kli-
matskih uvjeta tako i u pogledu zahtjeva
putnika. Takoder, vazan cilj razvoja novih
vlakova bio je razviti proizvod koji se mo-
rao moci prodati, izvesti i koristiti global-
no. Isto tako vlakovi su morali biti dizajni-
rani tako da ne sadrzavaju nikakve strane

patente, a upravljacnice su morale biti
definirane standardno, odnosno tako da
strojovode ne trebaju nikakvu dodatnu
obuku ako voze razli¢ite podtipove viako-
va Fuxing. Prema Kineskim Zeljeznicama,
to je znatno smanijilo troSkove obuke i
znatno je skratilo. Lanci opskrbe dijelova
morali su biti unaprijed definirani mak-
simalno kratkim rokovima. Takoder, de-
finirano je da se pregledi vlakova Fuxing
izvode svaka 192 sata ili nakon 16 000 ki-
lometara, Sto je uvelike smanjilo ukupne
troskove vlaka tijekom njegova ciklusa
koriStenja. Kako bi se omogudéila niza po-
trosnja energije, vlakovi Fuxing dizajnira-
ni su tako da budu maksimalno aerodi-
namicni, a planirano je da ée njihov vijek
trajanja biti dulji od 30 godina. Takoder,
odredeni dijelovi vlakova dizajnirani su
tako da zahtijevaju minimalno redovito
odrzavanije ili da ga ne zahtijevaju uopce.
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0d pocetka razvoja platforma Fuxing di-
zajnirana je tako da je moguca proizvod-
nja njegovih razli¢itih podtipova. Neki od
prethodno postavljenih razvojnih ciljeva
izmijenjeni su. Naprimjer, na pocetku je
platforma bila definirana samo s alumi-
nijskom sanducima, no u meduvremenu
su se pojavili i neki podtipovi s ¢elicnom
sanducima. Takoder, iako su izvorno bili
planirani samo klasi¢éni motorni vlakovi s
pogonskom opremom rasporedenom po
Citavome vlaku, s vremenom su razvijeni
i vlakovi Fuxing s odvojenim pogonskim
jedinicama i vagonima izmedu njih. Nji-
hovo je odrzavanje standardizirano pa
sve radionice i depoi mogu pregledati
sve podtipove vlakova. Prema kineskim
medijima, vlakovi Fuxing opremljeni su
poboljSanim sustavima protiv iskliznuéa,
no o tim sustavima nisu objavljeni nika-
kvi detalji. Poznato je da su vlakovi opre-
mljeni senzorima za prac¢enje interakcije
izmedu tracnica i kotaca.

Gradski i prigradski vlakovi Fuxing

Poseban segment platforme Fuxing Cine
prigradski vlakovi. Kako Kina ekstremno
brzo Siri svoje mreze metroa, tako se po-
javljuju linije brzog metroa, sli€ne linija-
ma RER u Parizu. Te pruge omogucuju
maksimalne vozne brzine od 120 km/h
ili 160 km/h, s tendencijom daljnjeg po-
dizanja maksimalnih brzina. Zbog toga
se za te pruge razvijaju novi vlakovi koji
nisu zasnovani na dizajnu uobic¢ajenih
vlakova za metro, veé¢ na dizajnu vlako-
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Slika 2. Vlak CR200 trece generacije s karakteristicnim bijelo-zelenim bojenjem

va Fuxing. Kako bi se izbjegla zabuna u
brendiranju, ti se vlakovi, iako se tehnicki
temelje na platformi Fuxing, ne nazivaju
tako.

Udobnost

Kvaliteta i udobnost sjedala u vlakovima
Fuxing napredovale su tijekom godina.
Dok ranije proizvedeni vlakovi Fuxing
imaju prvi i drugi razred, oni noviji imaju
i poslovni razred s vrlo kvalitetnim sje-
dalima, ciji je dizajn temeljen na dizajnu
zrakoplovnih sjedala poslovnog ili prvog
razreda.

Oznacavanje

Vlakovi Fuxing oznaceni su slovno-broj-
¢anim oznakama. Slova CR oznacavaju
Kineske Zeljeznice (China Railway), atro-
znamenkasti broj koji slijedi maksimalnu
brzinu na koju je podtip ispitan (dakle, ne
maksimalnu brzinu u redovitoj upotrebi).
Dva slova koja slijede oznacavaju proi-
zvodaca i dodatne karakteristike vlaka.
Slovo A znaci da je vlak proizvela tvrtka
CRRC Qingdao Sifang, a slovo B tvrtku
CRRC Changchun ili/i CRRC Tangshan.
Takoder, slovo F predstavlja distribuirani
pogon, a J vlak s odvojenim pogonskim
jedinicama.

CR200

Vlakovi CR200 Fuxing jesu vlakovi koji
postizu maksimalne brzine od 160 km/h,
s celicnim sanducima i odvojenim po-
gonskim jedinicama. Projekt razvoja vla-
kova CR200 odobren je u kolovozu 2015.,
a prototipovi su predstavljeni u ozujku
2017. Rije¢ je o vlaku koji premoscéuje jaz
izmedu konvencionalnih vlakova i pravih
vlakova velikih brzina. Njihova je redovita
upotreba pocela u sije¢nju 2019.

Tim vlakovima Kineske Zeljeznice pove-
zuju gradove koji se ne nalaze na mrezi
pruga velikih brzina, ali koji moraju biti
povezani vlakovima koji putnicima osi-
guravaju suvremeni komfor . Kupnja tih
vlakova potaknuta je €injenicom da Kina
modernizira ili planira modernizirati oko
7000 km postojecih pruga za prometova-
nje brzinama od 160 km/h do 200 km/h.

Slika 3. Prototipski vlak CR300 tijekom promocije u Beijing National Railway Test Centru

Zeljeznice 21, 4/2025



Vlakove CR200J proizvodi niz tvrtki
CRRC-a: CRRC Dalian, CRRC Zhuzhou,
CRRC Nanjing Puzhen i CRRC Tangshan.
Pogonske jedinice tog vlaka temelje se
na postojec¢im tipovima lokomotiva serija
HXD1G i HXD3G te putnickim vagonima
tipa 25T. Dizajn upravljacnice, pravila
rukovanja i brojne tehnicke komponen-
te vlakova CR200J istovjetni su ostalim
vlakovima Fuxing. Prema CRRC-u i Ki-
neskim Zeljeznicama, vlakovi CR200J su
viSe od 50 posto jeftiniji za eksploataciju
od vlakova CR400 Fuxing.

Platforma CR200J sastoji se od vlakova
triju generacija, podijeljenih u nekoliko
podtipova. Veéina vlakova iz 1. i 2. ge-
neracije ima vrlo prepoznatljivu zelenu
boju, a vlakovi 3. generacije obojeni su
u bijelu boju sa zelenim detaljima. Neki
vlakovi CR200J otporni su na sve vre-
menske uvjete i prilagodeni velikim nad-
morskim visinama, $to omogucuje nji-
hovo koriStenje u pustinjskim i visokim
predjelima sjeverne i zapadne Kine te na
prugama koje vode prema Tibetu.

Prva generacija vlaka CR200J

Ukupno je proizvedeno osam prototipo-
va vlakova, a vlakovi su nakon testiranja
modificirani u standardne vlakove i pro-
dani Kineskim zeljeznicama.

Serijski su isporuceni sljede¢i CR200
vlakovi:

Kapacitet devetodijelnog vlaka CR200 je
56 sjedala u 1. razredu i 664 u 2. razre-
du. Pogonski vagon vlakova proizvela je
tvrtka CRRC Zhuzhou, a vagone CRRC
Puzhen. Pogonski vagoni tih vlakova
oznaceni su kao FXD71-J. lako je maksi-
malna brzina tih vlakova izvorno bila 160
km/h, s vremenom je podignuta na 170
km/h.

U 2019. naruceno je sedam garnitura
vlakova tipa CR200J2-A, a isporuka je
ukljucivala i modificirane prototipove. Te
vlakove proizvele su tvrtke CRRC Sifang
i CRRC Datong (vlakovi 4001 - 4003) od-
nosno CRRC Changchun i CRRC Datong
(vlakovi 3001 - 3004). Maksimalna brzina
tih vlakova je 165 km/h. Duljina deveto-
dijelne garniture iznosi 234,5 m. Sjededi
kapacitet tih vlakova istovjetan je onome
vlakova CR200J1-A.
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raciji 3 + 2, 46 sjedala drugog razreda u
konfiguraciji 2 + 2, 280 lezaja u prvome
razredu i 396 lezaja u drugome razredu.

Voze na relacijama Peking - Sangaj i Pe-
king - Kovloon, na kojima su zamijenili
starije noéne vlakove. Naknadno je naru-
¢eno 17 vrlo sliénih no¢nih vlakova.

tri vlaka, 4001 - 4003, 4001

CR20092-A | 10 bivsi prototip

Cetiri vlaka, 3001 - 3004,

Pet garnitura vlakova tipa CR2003J33-A
naru¢eno je u prosincu 2018., a iduca
43 vlaka (1006 - 1048) u kolovozu 2019.
Njihova je maksimalna brzina izvorno
iznosila 160 km/h, no poveéana je na 170
km/h. Takoder su devetodijelni.

pet viakova, 1001 - 1005, 1001

CR200J3-A je bivsi prototip

CR2003J3-A |43 vlaka, 1006 - 1048
pet vlakova, 2001. - 2005.,
CR200J1-A naruceni u prosincu 2q18.;_u . U dvije serije isporu¢ena je 21 kompozi-
(9 kola) sklopu isporuke isporucen je i i3 viaka CR20071-A sa 16 o
modificirani prototip br. 2001 ?Ua V a _a . sa vagona smje
Stenih izmedu dvaju pogonskih vagona.
CR2003J1-A |42 vlaka, 2006. - 2047., Vlakovi duljine 465,17 m opremljeni su
(9 kola) naruceni u kolovozu 2019. sjedalima i lezajima. Njihov je kapacitet
196 sjedala drugog razreda u konfigu-
Oznaka Proizveden Kompozicija Maksw_nalna Duljina Koli¢ina
brzina
CR20031 | ozujak 2017, |PO9oNskivagon+7vagona+ | 4.0\ 0/ | 2330m | 1viak
upravljacki vagon, broj 2001
CR20033 | ozujak 2017, | PogOnskivagon +7vagona+ | 104y n | 2345m | 1viak
upravljacki vagon
CR20032 | travanj 2018, | Pe9onskivagon +7vagona+ | 1.6y /n | 2339m | 2viaka
upravljacki vagon
CR20031 | svibanj 2018, | Pogonskivagon +16vagona+ | 4.0\ 0/ | a652m | 1viak
pogonski vagon
CR20033 | svibanj 2018, | Pedonskavagon+16vagona+| 406 /m | 4652m | 1viak
pogonski vagon
CR20032 | kolovoz 2018, | PogoNskivagon+16vagona + | gy /m | 4652m | 2viaka
pogonski vagon
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devet vlakova, 6001 - 6009,
CR200J1-A 1 4001 je bivsi prototip
CR200J1-A |12 vlakova, 6010 - 6021

osam vlakova, 5001 - 5009,
CR200J3-A | 501 je bivsi prototip
CR200J3-A |devet vliakova, 5010 - 5018

Jedan pogonskivagon serije CR200J33-A
isporucen je Kineskim Zeljeznicama za
potrebe obuke strojovoda.

Dizelski CR200

Tvrtka CRRC proizvela je i prototipske
dizelske vlakove CR200N, u ¢ijemu je ra-
zvoju, suprotno kriterijima koje je vlada
postavila za projekt Fuxing, sudjelovala i
austrijska tvrtka AVL.

Ukupno su proizvedena tri vliaka, i to sva-
ki s dvije dizelske pogonske, Sesterooso-
vinske jedinice i 10 vagona izmedu njih.
Kapacitet je 71 sjedalo u 1. razredu i 860
sjedala u 2. razredu. Prema dostupnim
informacijama, testirani su, no nikada
nisu usli u redoviti promet. Vagoni su
poslije modificirani i isporuceni Kineskim
zeljeznicama, a Sest pogonskih jedinica
uskladisteno je u tvornici CRRC Dalian.
Vagoni su modificirani i koristeni za dru-
ge vlakove CR200.

Druga generacija vlaka CR200

Glavna razlika izmedu prve i druge gene-
racije vlakova CR200 jest Sirina sanduka.
Dok prva generacija ima obic¢an sanduk
Sirine 3105 mm, druga generacija ima
sanduk Sirine 3360 mm. Takav se san-
duk u engleskim tekstovima o vlakovima
Fuxing naziva drum shaped body (san-
duk u obliku bubnja) i u visini je putnika
koji sjedi. Bolje koristi slobodni profil, koji
je u Kini znatno veci nego u Europi.

Vlakovi tipa CR200J1-B s devet vagona
(pogonska jedinica + sedam vagona i
upravljacki vagon) naruceni su u tri seri-
je. a svi su proizvedeni u tvrtkama CRRC
Puzhen i CRRC Zhuzhou. Kapacitet je 56
sjedala u 1. razredu i 664 sjedala u 2. ra-
zredu.
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Slika 4. Vlak CR300BF-3009 u kolodvoru Shanghai Honggiao

CR20031-B 24 vl§ka,' 204.8 -2071,
naruceni u rujnu 2021.
tri vlaka, 2072 - 2074,
CR20091-B | rugeni u listopadu 2021.
10 vlakova, 2075 - 2084,
CR200J1-B |, ugeni u studenom 2022.

Osam sliénih vlakova naru¢eno je od
tvrtki CRRC Changchuna i CRRC Da-
tonga (CR200J2-B), a iducih 56 vlakova
serije CR200J3-B naruceno je od tvrtke
CRRC Tangshan.

CR200J2-B |dvavlaka, JT 001 - JT 002

CR200J2-B | trivlaka, 3005 - 3007

CR200J2-B |trivlaka, 4006 - 4008

CR200J3-B |38 vlakova, 1049 - 1086

CR200J3-B |18 vlakova, 1093 - 1110

Bila je planirana i proizvodnja vlakova s
18 vagona (ukupno 20-dijelna garnitura,
s dvije pogonske glave), no proizvedena
su samo dva prototipa. S obzirom na to
da Kineske zeljeznice nisu narucile vla-
kove u takvoj konfiguraciji, pogonske je
glave CRRC koristio za ispitivanje kom-
ponenti, a vagoni su modificirani i ispo-
ruceni Kineskim Zeljeznicama.

U travnju 2021. tvrtka CRRC Nanjing Puz-
henisporucila je trivlaka tipa CR200JS-G
za upotrebu u Tibetu. Vlakovi, numerira-
ni brojevima 2901 - 2903, sastoje se od
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Sesteroosovinske elektricne pogonske
jedinice, devet putnickih vagona i dvije
Seseteroosovinske dizelske pogonske
jedinice s druge strane vlaka, od kojih je
jedna opremljena upravljacnicom. Kapa-
citet toga elektrodizelskog tipa vlaka je
Sest sjedala u poslovnoj klasi, 119 u pr-
vome razredu i 630 u 2. razredu.

Tvrtka CRRC Dalian najavila je proi-
zvodnju prototipa dvaju desetodijelnih
elektrodizelskih vlakova, no informacije

o tome jesu li ti prototipovi proizvedeni
nisu objavljene.

CR200 International

Dana 16. listopada 2021. prva dva vlaka
CR200J druge generacije isporucena
su u Vientiane, glavni grad Laosa, na-
kon Cega je u ozujku 2022. uslijedio treci
vlak, u rujnu 2024. Cetvrtiiu lipnju 2025.
peti. Vlakovi, numerirani brojevima 0401
- 0404 te 4006, brendirani su nazivom
Lancang. Svi vlakovi imaju osam vago-
na, upravljacki vagon i pogonsku jedini-
cu. Pogonske jedinice proizvela je tvrtka
CRRC Dalian, a vagone CRRC Qingdao
Sifang. Voze na pruzi Mohan - Vientiane
u Laosu, koju su izgradile kineske tvrtke.

Dvije istovjetne kompozicije vlakova
(4004 - 4005) isporucene su depou Ki-
neskih Zeljeznica u Yuxiju. Ti vlakovi pro-
metuju na kineskim domacdim linijama
izmedu Yuxija i Mohana, no autorizirani
su i za Laos te povremeno, ako neka od
laoskih kompozicija nije dostupna, do
Vientianea.

Vlakove za Laos, kao i istovjetne viakove
isporucene Kineskim zeljeznicama, tvrt-
ka CRRC naziva CR200 International.

Treéa generacija vlaka CR200

Tre¢a generacija garnitura CR200 pred-
stavlja evoluciju druge generacije, s bo-
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ljim interijerom, klimatizacijom i izolaci-
jom. Trideset i dva vlaka te generacije,
tipa CR200J1-D, naru¢ena su izmedu
2022. i 2025. od proizvodaca CRRC Na-
njing i CRRC Zhuzhou. Svi imaju Seste-
roosovinsku elektricnu pogonsku jedi-
nicu, osam vagona i upravljacki vagon.
Vlakovi su numerirani brojevima od 2801
do 2832 i koriste se na Zeljezni¢koj pru-
zi Lixiang i na prugama prema Tibetu.
Sljedeéih 36 vlakova tipa CR200J3-C, s
Cetveroosovinskim motornim vagonima,
naruceno je u pet serija od tvrtki CRRC
Tangshana i Daliana. Vlakovi su numeri-
rani brojevima od 1087 do 1092 i od 1111
do 1144.

Godine 2023. Kineske zeljeznice naruci-
le su 53 vlaka serije CR200J1-C, a 2025.
iduca 43 vilaka.

Unutar vlakova CR200 treée generacije
proizvedena su dva prototipska hibridna
vlaka serije CR200JN. Imaju jednu Sete-
roosovinsku pogonsku jedinicu ukupne
snage 3,8 MW s dizelskim motorom i ba-
terijama, osam vagona i upravljacki va-
gon. Njihovo je testiranje pocelo 2024. u
Kashgaru, u sjeverozapadnoj Kini.

Dva mjerna vlaka temeljena na treéoj

generaciji vlaka CR200 isporu¢ena su za
ispitivanje i dijagnostiku infrastrukture.

Zeljeznice 21, 4/2025

Slika 6. Viak CR300 na pruzi kod grada Hainana

Vlakovi za Maleziju

Vlakovi koji ¢e prometovati na pruzi koja
se gradi na istocnoj obali Malezije tako-
der se temelje na tre¢oj generaciji viako-
va CR200. U literaturi na engleskome je-
ziku ta je pruga poznata kao East Coast
Railway Line.

Ukupno 11 Sesteroodijelnih vlakova na-
ru¢eno je 2022. Naru€io ih je glavni
izvodac radova ECRL-a CCCECRL (China
Communications Construction East Co-
ast Railway Line). Naruceno je i 12 elek-
tricnih lokomotiva.
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Slika 7. Kineski vlak CR200 International, koji po potrebi prometuje u Laos
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Otvaranje prve dionice ECRL-a od Kota
Bharua do Gombaka planirano je za sije-
¢anj 2027., a druge dionice od Gombaka
do Port Klanga u sijecnju 2028.

CR220

Prema kriteriju maksimalne brzine, slje-
dedi vlakovi platforme Fuxing jesu vla-
kovi CR220. Ta generacija Fuxinga nikad
nije evoluirala dalje od prototipova, a
ukupno ih je proizvedeno Sest s alumi-
nijskim sanducima. Od Sest vlakova ce-
tiri su s klasi¢nim putni¢kim interijerom,
a dva su teretna (I1), namijenjena za brzi
prijevoz posiljki. Niti jedan od Sest proto-
tipskih vlakova nikada nije uSao u redo-
vitu upotrebu.

CR300

Vlakovi CR300 Fuxing jesu vlakovi koji
u eksploataciji postizu maksimalnu br-
zinu od 250 km/h. Vlakovi CR300 razvi-
jeni su kao verzija vlaka CR400, s nizom
maksimalnom brzinom. Sanduci vagona
istovjetni su sanducima vlakova CR400,
kao i pogon. Vlak CR300AF proizvode
tvrtke CRRC Qingdao Sifang i CRRC Pu-
zhen, a CR300BF tvrtke CRRC Chang-
chun i CRRC Tangshan. Prototipski via-
kovi CR300AF i CR300BF istodobno su
isporuceni u travnju 2018., a ispitivanja
su pocela u listopadu iste godine. Zani-
mljivo je da je proizveden i ¢etverodijelni
prototipski vilak CI5E-A.

U lipnju 2019. Kineske zeljeznice narucile
su 137 vlakova serije CR300 i danas su
svi u prometu.
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CR300AF

Kineske Zeljeznice narucile su 68 vilako-
va serije CR300AF 2018. Naruceno je 65
novih vilakova i tri prototipa, koji su modi-
ficirani tako da budu istovjetni serijskim
vlakovima. Ti osmodijelni vlakovi dugi su
208,95 metara, a njihova je proizvodnja
podijeljena izmedu tvrtki CRRC Puzhena,
CRRC Sifanga i tvornice Sifang Bombar-
dier. U tome pogonu Bombardier je su-
djelovao 2018. kao suvlasnik.

Vlakovi CR300AF imaju putnicki kapaci-
tet od 613 sjedala, ukljucujuci 48 sjedala
u 1. razredu. Maniji broj tih vlakova ima i
poslovni razred.

CR300BF

Kineske Zeljeznice su u lipnju 2020. od
tvrtke CRRC Changchuna narucile 44

vlaka tipa CR300BF. U rujnu 2020. naru-
¢eno je 25 vlakova od tvrtke CRRC Tan-
gshan. Ti vlakovi imaju drugaciji dizajn
sanduka od vlakova CR300AF, no u po-
gledu kapaciteta putnickih sjedala isto-
vjetni su.

Gradski/prigradski viakovi temeljeni
na dizajnu vlaka CR300

U studenome 2018. tvrtka CRRC Chan-
gchun isporucila je kratki, cetverodijelni,
104 m dugi vlak, oznacen kao CRH3A-A.

Jedanaest vlakova CRH3A-A naruceno je
za prigradsku Zeljeznicu Guiyang. Sli¢ni
su vlakovi naruceni i za Zeljeznicu Henan
Intercity Railway krajem 2024., no nije
objavljeno koliko vlakova je naru¢eno.

Shanghai Metro Airport Line narucio je
17 vlakova serije CRH3A-A. Cetrnaest je
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za razli¢ita opterecenja
i klimatske uvjete

vise od 50 godina
Zivotnog vijeka
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DUGI ZIVOTNI VIJEK
dokazano od 1976

vlakova duljine 100,5 m i postize brzine
od 160 km/h, a tri su vlaka duljine 200,5
metara.

Na platformi CRH3A-A tvrtka CRRC Si-
fang proizvela je prototipski vlak Cinova.

SV Soko

U listopadu 2023. tvrtka Srbija voz naru-
¢ila je pet cetverodijelnih vliakova teme-
lienih na seriji CRH3A-A, ukupne vrijed-
nosti 54 milijuna eura, od tvrtke CRRC
Changchuna. Prvi vlak isporucen je u
travnju 2024., a posljednja dva u jesen
2025. Vlakovi se trenutaéno ispituju u
Madarskoj, a Srbija voz ih planira koristiti
na pruzi Beograd - Novi Sad - Subotica
- Budimpesta.

U drugome djelu teksta o vlakovima
Fuxing bit ée opisani vlakovi CR400 i
CR450 te neki vilakovi koji su trenutacno
u fazi prototipskog ispitivanja.

—
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PARNA SKELA ERDUT - BOGOJEVO

Tekst i slike: Toma Baci¢, mag. hist. art.

OSVRTI | KOMENTARI

Parna skela Erdut - Bogojevo, poznata i kao dunavska Zeljeznicka skela, prevozila je Zeljeznicka vozila
preko Dunava od osmog desetljeca 19. stoljeca do pocetka drugog desetljeca 20. stoljeca. Sli¢nih rijecnih
skela za prijevoz vagona i vlakova postojalo je desetak u Europi, no sve su s povecanjem opsega prometa i
razvitkom tehnologije zamijenjene mostovima.

Pruga Segedin - Osijek

Pruga Szeged Rékus’ - Subotica - Som-
bor za promet je otvorena 11. rujna
1869., a pruga Sombor - Bogojevo - Er-
dut - Dalj - Osijek 20. prosinca 1870.2
Prugu je sagradila tvrtka Alféld-Fiumei
Vasut®, a njezino projektiranje pocelo
je 1862. Gradevna dozvola dobivena je
29. ozujka 1863., no radovi su sporo na-
predovali zbog nedostatka financijskih
sredstava*.

Skela Erdut - Bogojevo

Skela® Erdut - Bogojevo® nalazila se na
1366 447 kilometru toka Dunava, a ko-
ristila se od 1871. do 1913. kao rjeSenje
prije izgradnje zeljeznickog mosta. Pre-
ko rijeke plovile su dvije skele, svaka sa
svojim parom celi¢nih sajli.

Gradnja parne skele pocela je 1869., no
zbog visokog vodostaja Dunava pocela
je redovito prometovati s jednom ske-
lom 23. svibnja 1871. Druga skela pocela
je ploviti sredinom studenoga 1871. Bila
je to najvecda Zeljeznicka skela u Monar-
hiji. Prelazak preko rijeke trajao je 30

Slika 1. Razglednica s motivom lokomotive 2290 koja izvlaCi vagone sa skele na desnoj obali

minuta, a sama plovidba izmedu osam
i 12 minuta®. U 40 godina koriStenja na
skeli nije bilo nesreca’. Skela je, kao i
tvrtka Alféld-Fiumei Vasut, nacionalizi-
rana 1885. i postala dio MAV-a.

Dunava

Zeljezniéku skelu projektirao je Marton
Rondy (1827. - 1898.)."® Prema nekim je
izvorima Rondy bio uc¢enik Ferdinanda
Marie de Lessepsa, graditelja Sueskog
kanala, no taj podatak nije bilo moguce
potvrditi.

1 Sobzirom na to da tvrtka Alféld-Fiumei Vasut nije imala koncesiju koristiti glavni kolodvor u Segedinu, koji je sagraden 1854., sagradila je kolodvor
Szeged Rdkus oko tri kilometra sjevernije od glavnog.
2100 godina zeleznica Jugoslavije 1849-1949, izdanje Redakcije Stamparskog preduzec¢a Jugoslavenskih Zeleznica, Beograd, 1951., 81.

3 Tvrtka Alféld-Fiumei Vasut sagradila je prugu Oradea - Békéscsaba - Szeged - Subotica - Osijek s idejom o daljnjemu produljenju pruge prema

Rijeci.

0 povijesti pruga u isto&noj Slavoniji vidjeti: Curak, Zvonko: Prvi vlak u Osijeku 20. prosinca 1870., Zeljeznigar, broj 901, prosinac 2020., 26-27.,
https://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2020/12/Zeljeznicar-901-prosinac-2020.pdf (pristupljeno 28. kolovoza 2025.).

U nekim izvorima skela se nazivala .kompa*“; Kompa, https://www.had.org.rs/leksikoni/Leksikon_XIII_KV.pdf (pristupljeno 28. kolovoza 2025.), 36.
Madarski naziv za Erdut je Erdéd, a za Bogojevo Bogoja (do 1899.) i Gombos. Skela Erdut - Bogojevo na madarskom je jeziku poznata kao gézkomp
Erdéd-Gombos.

Podatak naveden prema poziciji danasnjega Zeljeznickog mosta; https:/www.danubecommission.org/dc/en/danube-navigation/interacti-
ve-map-of-the-danube/ (pristupljeno 28. srpnja 2025.)

Podaci o trajanju plovidbe variraju, ovisno o izvoru, od osam do 12 minuta; https:/dka.oszk.hu/html/kepoldal/normal.phtmI?k
ep=/084400/084458/0833_0960_pix_0ldal_46_kep_0002.jpg&id=084458 (pristupljeno 29. srpnja 2025.)

Bene Zoltan, Laszlé Blazovich: Az Alfold-Fiumei Vasuttél a vasutvillamosig, http:/szegedfolyoirat.sk-szeged.hu/2022/02/06/blazovich-la-
szlo-az-alfold-fiumei-vasuttol-a-vasutvillamosig/ (pristupljeno 28. srpnja 2025.) Za viSe detalja o tvrtki AlIfold-Fiumei Vasut konzultirati: Horvath,
Ferenc (ur.): 125 éves az Alf6ldi Vasut, Budapest, 1996.

https://gombosportal.eu/tortenelmunk/a-vasut-tortenelme-gomboson/ (pristupljeno 29. kolovoza 2025.); Pavlovi¢, Kristina: Kada je vla-
kove preko Dunava prevozila Zeljeznitka skela, Zeljeznigar, broj 950, sije¢anj 2025. 22-23., https:/www.hzinfra.hr/wp-content/upload-
s/2025/01/950-web-002.pdf (pristupljeno 7. prosinca 2025.)
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Slika 2. Fotografija Lajosa Varge, fotografa koji je Cesto fotografirao dunavsku zeljeznicku skelu,
datirana 12. studenoga 1911., s motivom dovrsenog mosta i tada jo$ funkcionalnom skelom

Svaka skela bila je duga 63 metra i Si-
roka devet metara, Sto je omogucéavalo
kapacitet od pet do osam vagona. Imala
je zraCne balastne tankove koji su osi-
guravali stabilnost, a dvije celicne sajle
polozene na rije¢no dno sluzile su za po-
kretanje. Te 35 mm Siroke sajle na skeli
bile su namotane oko dvaju bubnjeva na
skeli, koje su pokretali parni strojevi. Tre-
¢a sajla sluzila je za vodenje skele. S er-
dutske se strane ukrcavalo preko dvaju
kolosijeka koji su bili polozeni u pli¢aku. U
slucaju visokog vodostaja ti su kolosije-
ci, dugi 70 metara, bili prekriveni vodom
te se na skelu ukrcavalo prolaskom kroz
vodu. Lokomotive, koje se uobicajeno
nije prevozilo skelom, gurale su vagone
na skelu dvama S§titnim vagonima. Po
prelasku preko Dunava druga bi lokomo-
tiva izvlacila vagone sa skele.

Na vojvodanskoj strani izgraden je ka-
nal za kompu dug 200 metara i Sirok 50
metara. Kanal je bio potreban jer Dunav
na lijevoj obali ima jaci tok pa je za usi-
drenje trebalo osigurati mirnije vode.
Gaz skelaiznosio je 80 cm. Detaljnije in-
formacije o polozaju skele potrazite na
mreznoj stranici https:/maps.arcanum.
com™.

Podaci o skelama kontradiktorni su. Na-
ime, neki izvori? navode da su postojale
dvije skele. Prva nepoznatog proizvo-
daca koja se koristila od 1871. do 1874.
i druga, koja je kupljena rabljena od
njemacke tvrtke Rheinische Eisenbah-
ngesellschaft™. Ta je tvrtka skelom pre-
vozila vlakove na relaciji Duisburg - Ho-
chfeld, a nakon Sto je 24. prosinca 1873.
sagraden most, skele su prodane™ tvrtki

Alféld-Fiumei Vasuit. Njemacke su skele
u Duisburgu rastavljene, prevezene u
dijelovima do Regensburga na Duna-
vu, gdje su sastavljene i potpuno opre-
mljene, a potom odvucene do Erduta™.
Skele su se zvale Dunav i Drava'™.

Godine 1880. skelom je bilo prevezeno
40 000 vagona, a 1900. 90 000 vago-
na. Dnevno se prevozilo do 40 vlakova.
Rekordni broj vagona bio je prevezen
6. rujna 1878., kada su skele u jednome
danu prevezle ¢ak 512 Zeljezni¢kih va-
gona. U prvih deset godina rada skele su
u prosjeku prevozile 25 000 vagona, au
posljednjih deset godina rada 105 000
vagona (rekordna je bila 1908., kada su
skelom prevezena 127 734 vagona i viSe
od dva milijuna tona tereta)".

Skela nije vozila kada bi se rijeka zale-
dila. Tada su obje bile stacionirane na
vojvodanskoj strani, u kanalu.

Nakon 1911., kada je skela zamijenjena
mostom, jedna od dviju skela bila je od-
vucena do Novog Sada, gdje je sluzila u
sportske i rekreativne svrhe, a unistena
je u Drugome svjetskom ratu. Druga je
odvucena u Budimpestu, gdje je jos po-
cetkom osamdesetih godina 20. stolje-
¢a bila koriStena kao plovecée spremiste
za Camce™. Prema mreznim izvorima,
skela je sacuvana u rijeénome zaljevu
Ujpesti-6bdl, sjeverno od sredista Bu-
dimpeste®™.

Kolodvori Erdut i Bogojevo

Prema dostupnim geografskim karta-
ma,?° vidljivo je da je u vrijeme postoja-
nja skele nekadasnji kolodvor Erdut bio
smjesten otprilike 1600 metara istocni-
je od danasnjeg, sa sjeverne strane da-
nasnje pruzne trase. Kolodvor Bogojevo
bio je smjeSten oko 1700 metara jugo-
zapadnije od danasnjega kolodvora,

" https:/maps.arcanum.com/en/map/thirdsurvey25000/?bbox=2123472.6135823675%2C5704613.604294726%2C2126501.4308281676%
2C5705757.77106187&map-list=1&layers=129 (pristupljeno 28. kolovoza 2025.)

2 https://de.wikipedia.org/wiki/Donautrajekt_Gombos%E2%80%93Erd%C5%91d (pristupljeno 8. prosinca 2025.)

B https://de.wikipedia.org/wiki/Donautrajekt_Gombos%E2%80%93Erd%C5%91d (pristupljeno 29. srpnja 2025.)

“  https://de.wikipedia.org/wiki/Duisburg-Hochfelder_Eisenbahnbr%C3%Bccke (pristupljeno 29. srpnja 2025.)

S https:/www.hajoregiszter.hu/tarsasag/belvizi/magyar_allamvasutak_hajozasi_vallalata/50 (pristupljeno 8. prosinca 2025.)

' https:/www.hajoregiszter.hu/tarsasag/belvizi/magyar_allamvasutak_hajozasi_vallalata/50 (pristupljeno 8. prosinca 2025.)

7 https:/www.ravnoplov.rs/sorom-sajke-a-dunavom-voz/(pristupljeno 8. prosinca 2025.)

8 https:/www.ravnoplov.rs/sorom-sajke-a-dunavom-voz/ (pristupljeno 8. prosinca 2025.)

¥ https:/www.hajoregiszter.hu/tarsasag/belvizi/magyar_allamvasutak_hajozasi_vallalata/50 (pristupljeno 8. prosinca 2025.)

20 https:/maps.arcanum.com (pristupljeno 7. prosinca 2025.)
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Slika 3. Razglednica s motivom ukrcaja vagona na skelu na desnoj obali Dunava

puno blize obali Dunava. Pruga Odzaci
- Bogojevo remontirana je 1950./1951.,
kada je kod Bogojeva izmijenjena njezi-
na trasa. Naime, prije remonta pruga je
naselje obilazila s juzne strane, a nakon
njega sa sjeverne?.

v W i

Slika 4. Razglednica s motivom skele na prilazu kanalu na lijevoj obali Dunava

Zeljezniéki most Erdut - Bogojevo

Godine 1910. na Dunavu je izmedu Erdu-
ta i Bogojeva izgraden jednokolosijec¢ni
zeljeznicki most dug 650 metara. Visina
mosta od 6,5 metara iznad vode pri viso-

oy L 2 W
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kome vodostaju osiguravala je da bro-
dovi ne trebaju spustati dimnjake. Kon-
strukciju mosta od celika proizvedenog
u zeljezarama Diosgy6r i Zolyombrézé
izgradio je MAV. Most, koji je u promet
pusten u studenome 1911., srusila je
vojska Kraljevine Jugoslavije tijekom
Travanjskog rata 1941. Madari su most
pokusali obnoviti 1943., no tada se je-
dan polupodignuti raspon urusio i od
obnove se odustalo.

Obnovljeni most otvoren je 24. kolovoza
1947., a nosio je naziv ,Most bratstva i
jedinstva”. Nepravilna dispozicija se-
gmenata mosta uzrokovana je €injeni-
com da su za obnovu koristeni dijelovi
cestovno-zeljeznickog mosta preko ri-
jeke Tise kod Titela, u Backoj. Most su
gradili sovjetski stru¢njaci, ratni zaro-
bljenici i jugoslavenski inZenjeri 22,2,
Neki madarski mrezni izvori spominju
da je od rusSenja 1941. do otvaranja no-
vog mosta 1947. skela prevozila vagone
preko Dunava, no u knjizi ,100 godina
zeleznica Jugoslavije 1849-1949" u vrlo
detaljnome tekstu ,Most preko Dunava
kod Bogojeva” to se ne spominje. Ocito
je, dakle, da je rijec ili o vrlo sporadi¢no
koriStenom rjeSenju ili o pogreSnome
podatku.

Tijekom NATO-ova bombardiranja Srbije
1999. most Erdut - Bogojevo oStecen je.
U listopadu 2005. hrvatska vlada pri-
hvatila je protokol o suradnji Hrvatske i
Srbije u obnovi Zeljeznickog mosta Er-
dut - Bogojevo. Sanacija vrijedna 700
000 eura financirana je donacijama bel-
gijske i norveSke vlade. Obnovljen je i
otvoren 15. prosinca 2006.%

Na temelju naredenja Ministarstva sa-
obracéaja br. 10543 od 28. ozujka 1923.,
dana 10. travnja 1923. izmedu delegata
zagrebacke i suboticke direkcije zelje-
znica potpisan je zapisnik o primopre-
daji pruga Osijek - Vinkovci - Brod s
ograncima. Osim delegata zagrebacke
i suboticke direkcije na primopredaji su
bili stru¢njaci iz pojedinih odjela obiju
direkcija. Prema zapisniku, predane su
sljedece pruge:

- Bogojevo - Vinkovci - Brod

- Osijek - Dalj

2 https://www.kcns.org.rs/agora/istorija-gradjenja-i-ukidanja-pruga-u-vojvodini/(pristupljeno 29. kolovoza 2025.)

22100 godina zZeleznica Jugoslavije 1849-1949, izdanje Redakcije Stamparskog preduzeéa Jugoslavenskih Zeleznica, Beograd, 1951., 447-448
2 https://www.kcns.org.rs/agora/istorija-gradjenja-i-ukidanja-pruga-u-vojvodini/ (pristupljeno 29. kolovoza 2025.)

2 https:/mmpi.gov.hr/arhiva/promet-163/vijesti-338/10358, https:/www.hina.hr/0TS/7395828 (pristupljeno 7. prosinca 2025.)
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Gombos

Egy teherrész kompra dllitisa. — Aufsetzung eines Lastteiles.

Slika 5. Razglednica s motivom utovara vlaka na skelu s desne strane Dunava (vide se lokomotiva MAV 3087 i &titni vagoni)

Vinkovci - Bréko

Vinkovci - Zupanja

Gabos - Osijek

Osijek - Vrpolje - Samac

Dalj - Erdut - Dunavski most.?®

Lokomotive

Prema dostupnim fotografijama du-
navske Zeljeznicke skele, poznato je da
su kao manevarske lokomotive na obje
strane Dunava radile lokomotive MAV
250, MAV 326 i kkStB 32. Lokomotive
serije MAV 250 proizvodio je StEG 1865.

i od 1870. do 1873. Sve su 1891. pripale
MAV-u, a kasirane su prije 1924. Te su
lokomotive u njemackoj literaturi po-
znate kao StEG | 178-270 i imale su oso-
vinski raspored B3’ n2st.

Lokomotive MAV 326, poznate u JDZ/
JZ-u kao serija 125, proizvodili su
Wohlert iz Berlina i MAVAG od 1882. do
1898. Ukupno su proizvedene 522. Go-
dine 1918. 111 ih je preslo u vlasnistvo
Zeljeznica SHS, a 73 su 1932. prenu-
merirane prema JDZ-ovoj numeracij-
skoj shemi. Lokomotiva 2290, koja se

pojavljuje na fotografiama dunavske
zeljeznicke skele, je 13. studenoga 1918.
presla u vlasnistvo Zeljeznica SHS, no
kasirana je prije renumeracije prema
JDZ-ovoj shemi.

Lokomotive serije StEG | 504-581 C n2
parne su lokomotive. Poznato je da je 11
lokomotiva te serije 1918. preslo u vila-
snistvo Zeljeznica SHS, no ni jedna nije
dodekala renumeraciju prema JDZ-ovoj
shemi. Na erdutskoj strani Dunava radi-
la je lokomotiva MAV 3087, proizvedena
1873.

25 Lajnert, S.: Ustroj Direkcije Jugoslavenskih drzavnih Zeljeznica Zagreb (1918.-1941.), Arh. vjesn. 60 (2017), 185- 226, tekst dostupan na:
https://hrcak.srce.hr/file/287137 (pristupljeno 8. prosinca 2025.)
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Leonhard Moll

10 godina u Hrvatskoj Vinkovecei

Kolosijecni pragovi PB 85 K Skretnicki pragovi
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Specijalni pragovi FS 150 Zidovi za zastitu od buke

Leonhard Mall d.o.o.
Pogon Vinkovci
Alojzija Stepinca 4
HR-32100 Vinkovci
Tel.: +385 91 4255 835

www.moll-betonwerke.de
inffo@moll-betonwerke.de
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Zeleznisko gradbeno podjetje

Ljubljana, Slovenija

Renovirani zeljeznicki kolodvor NOVA GORICA,
Slovenija - 2025
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NOVOSTI I1Z ZELIJEZNICKOG SEKTORA

U PROMET PUSTEN PRVI BATERIJSKI
VLAK U HRVATSKOJ

Tekst i slike: HZ Putni&ki prijevoz d.o.o.

Dana, 29. rujna 2025. u promet
je pusten prvi baterijski viak
u Hrvatskoj, ¢ime je ostvaren
znacajan iskorak prema odrzi-
vilem i ekoloski prihvatljiviiem
Zeljeznickom prijevozu. Na prvoj
vozZnji baterijskog viaka sudje-
lovali su potpredsjednik Viade i
ministar mora, prometa i infra-
strukture Oleg Butkovié¢, pred-
sjednik Uprave HZ Putnickog pri-
jevoza Zeljko Ukié i predsjednik
Uprave KONCAR - Elektroindu-
strije Gordan Kolak sa suradni-
cima.

Baterijski vlak proizveden je u sklopu
projekta Primjena zelenih tehnologija
u Zeljeznickom putnickom prijevozu,
koji se financira iz Nacionalnog plana
oporavka i otpornosti 2021. - 2026.
(NPOO). U sklopu projekta u svibnju
je u promet pusten i elektrobaterijski
vlak koji redovno vozi na relaciji Zagreb
- Bjelovar - Zagreb, a projekt ukljucuje
i izgradnju Sest punionica u kolodvori-
ma Bjelovar, Virovitica, Osijek, Varazdin,
Pula i Split Predgrade.

Potpredsjednik Vlade i ministar Oleg
Butkovi¢ istaknuo je:

- Drago mi je Sto danas svjedocimo pu-
tovanju prvog baterijskog vlaka proizve-
denog u Hrvatskoj, joS jednom velikom
iskoraku domace industrije. Vlak je pro-
izvela tvrtka KONCAR, a projekt je finan-
ciran iz Nacionalnog plana oporavka i
otpornosti, ¢ime nastavljamo znacajan
investicijski ciklus u modernizaciju ze-
ljeznicke infrastrukture i voznog parka.
HZ Putniéki prijevoz danas ima 68 novih
vlakova, od kojih je 40 isporu¢eno u po-
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sljednje Cetiri godine, a u tijeku je i na-
bava joS 21 novog vlaka, ukljucujuci do-
datne baterijske i elektrobaterijske. Novi
baterijski vlak, s autonomijom od oko
200 kilometara, vozit ¢e na neelektrifici-
ranim prugama, a od prosinca ¢e voziti
u Splitu i okolici. Vrijednost ovog projek-
ta iznosi viSe od 17 milijuna eura, a on je
dio Sireg ulaganja u Zzeljeznicki sustav.
Glavni projekti na koridorima financiraju
se iz europskih fondova, dok se obnova
lokalnih i regionalnih pruga financira iz
zajma EIB-a. Medu najveéim ulaganjima
je i projekt Dugo Selo - Novska vrijedan
vide od 600 milijuna eura, a do kraja go-
dine bit ¢e dovrSena pruga Zagreb - ma-
darska granica, ¢ime éemo imati potpu-
no obnovljenu i moderniziranu dionicu.

0 daljnjim investicijama u vozni park go-
vorio je predsjednik Uprave HZ Putnié-
kog prijevoza Zeljko Ukié:

- Iznimno nas veseli pustanje u promet
prvog baterijskog vlaka, koji oznacava
prekretnicu prema odrzivoj buduéno-
sti jer ¢e ovakvi moderni i zeleni viakovi

u razdoblju pred nama zamijeniti stare
dizelske vlakove. Kako bi zeljeznicki pri-
jevoz bio konkurentniji i odrziviji, nastav-
llamo s nabavom vlakova za neelektrifi-
cirane pruge. Do kraja godine u promet
¢emo pustiti joS dva nova dizel-motorna
vlaka, a tijekom 2026. na pruzi Zagreb
- Split vozit ¢e Sest novih komfornih
hibridnih vlakova. Uz to, krajem lipnja
potpisali smo ugovore za nabavu jos 13
novih vlakova, i to elektrodizelskih, elek-
trobaterijskih i baterijskih. Svim tim pro-
jektima do kraja 2028. unaprijedit cemo
uslugu i na neelektrificiranim prugama te
putnicima osigurati kvalitetniju, zeleniju,
tiSu i energetski ucinkovitiju mobilnost.

Baterijske vlakove i punionice proizvela
je tvrtka KONCAR - Elektriéna vozila.

- Prva voznja baterijskog vlaka u re-
dovnom putnickom prijevozu predstav-
lja vazan iskorak za domacéu industriju
i odrzivu mobilnost. Projekt je rezultat
znanja, inovativnosti i predanosti nasih
stru€njaka, €¢ime konkretno doprinosi-
mo zelenoj tranziciji i modernizaciji ze-
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lieznickog prijevoza. Vozila koja razvi-
jamo smanjuju emisije Stetnih plinova,
ali i podizu standarde udobnosti, sigur-
nosti i kvalitete putovanja. U suradnji s
HZ Putnickim prijevozom nastavljamo
aktivno doprinositi razvoju odrzivoga
javnog prijevoza. Vjerujemo da ¢e ovaj
vlak biti snazna referenca za daljnje
pozicioniranje  KONCARA u segmentu
urbane mobilnosti na europskom trzi-
Stu, potvrdujuéi nasu ulogu pouzdanog
partnera u razvoju naprednih i odrzivih
prometnih rjeSenja. - naglasio je Gordan
Kolak, predsjednik Uprave KONCARA.

Ukupna vrijednost projekta iznosi 171
milijun eura, od cega se 13,3 milijuna

eura financira iz NPOO-a.

Nakon danasnje prve voznje, baterijski
vlak nastavit ¢e voziti na relaciji Viroviti-
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ca - Bjelovar - Virovitica, a koristit e sei
za ispitivanje punionica koje su u zavrs-
noj fazi izgradnje. Nakon pustanja u rad
punionice u kolodvoru Split Predgrade,
Sto se oCekuje sredinom prosinca ove
godine, baterijski vlak pocet ¢e voziti na
relaciji Split - Kastel Stari - Split.

Ovim projektom HZ Putnicki prijevoz
nastavlja modernizaciju voznog parka
s ciljem poboljSanja lokalne i regionalne
mobilnosti, Cime se osigurava ucinkoviti-
ji, konkurentniji i odrziviji zeljeznicki put-
nic¢ki prijevoz u Republici Hrvatskoj.

Tehnicke znacajke baterijskog vliaka

Baterijski vlak je dvodijelna niskopod-
na kompozicija opremljena rampama za
ulazak i izlazak osoba u invalidskim ko-
licima, prostorom za bicikle i toaletima

prilagodenim ulasku osoba u invalidskim
kolicima, a kompletan putnicki i vanjski
prostor je pod videonadzorom. U prosto-
ru za putnike postavljeni su monitori za
prikaz videosadrzaja. Uz vizualne i audi-
onajave kolodvora i stajaliSta, putnicima
u vlaku omogucen je besplatan pristup
internetu (WiFi). Baterijski vlak ima 113
sjedecih i 114 stajac¢ih mjesta. U prometu
je mogucée funkcionalno spajanje bate-
rijskih vlakova s niskopodnim vlakovima
nove generacije, ¢ime se osigurava veci
kapacitet.

Baterijski vlak koristit ¢e se za prijevoz
putnika na neelektrificiranoj mrezi zelje-
zni¢kih pruga u RH (maksimalna brzina
120 km/h). Za pogon ce koristiti baterije
koje se pune iskljucivo na punionicama.
Na punionicama baterije se pune do naj-
vise 30 minuta.
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PLOCE - MOSTAR - SARAJEVO

Tekst i slike: HZ Putnicki prijevoz d.o.o.

Dana 9. studenoga u 15.40 sati
iz kolodvora Ploce krenuo je
medunarodni vlak koji vozi na
relaciji Ploée - Metkovic - Capljina
- Mostar - Sarajevo.

Na prvoj vozniji vlaka bili su nazo¢ni zupan
Dubrovacko-neretvanska Zupanije Blaz
Pezo, gradonacelnik Plo¢a Ivan Marevi¢,
gradonacelnik Metkovi¢a Dalibor Milan,
v.d. predsjednika Uprave-generalnog di-
rektora Mirza Hadzibegié iz Zeljeznica
Federacije BiH i predsjednik Uprave HZ
Putni¢kog prijevoza Zeljko Ukié.

Uoci polaska vlaka Zupan Pezo izrazio je
zadovoljstvo uvodenjem nove linije i do-
dao:

- Za sada idemo dva puta tjedno, ali Ci-
njenica je da smo uspjeli ovo pokrenuti i
da ocekujemo dobre rezultate i da zaZivi
linija. Mi ¢emo biti potpora ovoj prekogra-
ni¢noj suradniji, koja nam je u interesu s
jedne i druge strane granice.

Istaknuvsi ulogu Zeljeznice u regional-
nom povezivanju, gradonacelnik Ploca
izjavio je:

- Ne samo da bi viak trebao imati pred-
nost jer je javni prijevoz ispred automo-
bilskog prijevoza, nego viak ima i roman-
ticnu komponentu, ima karakter, ima
dusu i ja ¢u sigurno koristiti ovu liniju sa
svojom obitelji i prijateljima.

Gradonacelnik Metkovi¢ Milan nadovezao
se:

- Ova linija omogucit ¢e nasim gradani-
ma brze i jeftinije putovanje u BiH, prven-
stveno bolju povezanost nasim studenti-
ma i radnicima. Ne smijemo zanemariti ni
turisticki aspekt jer ova linija omogucuje
gradanima Metkovica i doline Neretve da
dodu u Mostar, Sarajevo i upoznaju lje-
pote BiH, a isto tako i stanovnicima Mo-
stara, Sarajeva i ostalih gradova u BiH da
dodu u Metkovic, u Neretvu.
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Zahvalivsi svima koji su sudjelovali u us-
postavljanju ove linije, v.d. predsjednika
Uprave-generalnog direktora Zeljeznica
Federacije BiH dodao je:

- Do sada smo vozili dva mjeseca u se-
zoni, a sada se nadamo da ce ova linija
prerasti u cjelogodisnju. U ovome smo
podrska i javni servis gradanima, a ra-
dujemo se medunarodnim linijama i na-
damo se skorom otvaranju novih linija
prema Zagrebu i dalje.

Zahvalivsi svim dionicima ¢ijom surad-
njom je ova linija ponovno uspostavlje-
na nakon 12 godina, predsjednik Uprave
HZPP-a istaknuo je:

- Zahvaljujudiinicijativi Dubrovacko-ne-
retvanske Zupanije i uz podrsku kolega iz
ZBiH, mogli smo uspostaviti ovu liniju za
koju je glavni motiv bio interes studenata
s podrucja Dubrovacko-neretvanske Zu-
panije koje smo povezali sa Sveucilistem
u Mostaru. Takoder, moram naglasiti da
se, zahvaljuju¢i mjerama Vlade RH, sva
djeca, ucenici, redovni studenti, umi-
rovljenici i osobe starije od 65 i na ovoj
liniji na hrvatskom podrucju mogu vozi-
ti besplatno. Nadam se da ¢e linije biti

dobro prihvaéene i da ¢e otvoriti daljnje
mogucnosti za revitalizaciju Zeljeznickog
prometa na ovoj dionici pruge.

Vlak je u kolodvoru Capljina dodekala i
gradonacelnica lva Raguz, a u kolodvo-
ru Mostar glavna savjetnica Grada Mo-
stara Ines Sulié¢, koje su takoder izjavile
zadovoljstvo uvodenjem ove linije i izvan
turistiCke sezone.

Vozni red vlakova:

e nedjeljom od 9.11.2025.
Ploce 15.40 - Metkovi¢ 16.18 -
Capljina 16.42 - Mostar 17.09 -
Sarajevo 19.07

e petkom od 14.11. 2025.
Sarajevo 16.46 - Mostar 18.50 -
Capljina 19.31 - Metkovié 19.57 - Ploge
2015

e subotom od 15. 11. 2025.
Ploge 5.05 - Metkovié 5.43 - Capljina
6.06 - Mostar 6.33 - Sarajevo 8.35

¢ nedjeljom od 16.11. 2025.
Sarajevo 715 - Mostar 9.15 - Capljina
9.52 - Metkovi¢ 10.18 - Ploce 10.36

Vlakovi voze u sastavu Talgo garniture u

vlasnistvu Zeljeznica Federacije BiH i na-
stavit ée prometovati do 21. lipnja 2026.
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nakon ¢ega ¢e od 26. lipnja biti uvedeni
sezonski vlakovi koji ée voziti do 30. kolo-
voza 2026. godine.

Gradani RH karte kupuju u vlaku, a gra-
dani BiH u kolodvorima Zeljeznica Fede-
racije BiH. Prilikom kupnje karata putnici
trebaju dati osobne podatke radi brze
granic¢ne kontrole.

Uvodenje medunarodnih vlakova dopri-
nosi se vecéoj mobilnosti stanovnistva,
jacanju regionalne povezanosti te odrzi-
vosti prometnog sustava.

Cijene jednosmjernih karata:

relacija cijena (€)
Plo¢e - Sarajevo 12,80
Ploce - Hadzi¢i 12,40
Ploc¢e - Konjic 9,60
Ploce - Dreznica Stara 8,10
Plo¢e - Jablanica 7.30
Plo¢e - Mostar 5,30
Ploge - Zitomisligi 3,90
Ploge - Capljina 3,30

Signalne svjetiljke

Polubranici

\‘\\\‘Hiilli.‘%
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U PROMETU 70 NISKOPODNIH VLAKOVA

Tekst i slike: HZ Putnicki prijevoz d.o.o.

Dana, 7. studenoga u promet je
pusten novi dizel-motorni viak
za regionalni prijevoz na relaciji
Varazdin - Cakovec - Varazdin. To
je 9. novi vilak koji je pusten u
promet u ovoj godini. S ovim
vilakom HZ Putnicki prijevoz ima
ukupno 70 niskopodnih viakova u
prometu.

U povodu pustanja novog vlaka u pro-
met drzavni tajnik Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture Zarko Tu-
Sek istaknuo je:

- Ovo je jedno finale velikog investicij-
skog ciklusa HZ Putnikog prijevoza,
koje je dio velikog ciklusa investicija u
Zeljeznicu u cijelosti. Ovaj ciklus u HZ
Putni¢kom prijevozu zaokruzen je sa 70
vlakova ukupne vrijednosti 360 milijuna
eura i zadnji dizelski vlak koji smo doveli
u Varazdin. Iza ovoga imamo ve¢ ugo-
voreno 19 novih vlakova - baterijskih,
elektrobaterijskih i elektrodizelskih koje
razvijamo s nasom kompanijom Koncar.
Dio tih vlakova doci ¢e i na pruge sje-
vera. Takoder, o¢ekujemo da ¢emo kroz
2026. ugovoriti jo§ nabavu gotovo 40
novih vlakova. Osim vlakova iznimno je
velik i investicijski ciklus u zeljezniCku
infrastrukturu na ovom podrucju, ali i u
cijeloj zemlji.

Izrazivsi zadovoljstvo pustanjem u pro-
met 70. niskopodnog vlaka, predsjednik
Uprave HZ Putnigkog prijevoza Zeljko
Uki¢ kazao je:

- Na podrucju Varazdinske i Medimurske
Zupanije prosle smo godine prevezli oko
1,3 milijuna putnika, a dobre rezultate
biljezimo i u projektima besplatnog pri-
jevoza. Tome doprinose i novi vlakovi koji
veé voze na ovom podrucju, a ovaj novi
¢e u jutarnjim satima izravno povezi-
vati Cakovec i Varazdin sa Zagrebom. U
kolodvoru Varazdin izgradena je i puni-
onica za baterijske vlakove. Upravo pri-
premamo i novi projekt kojim planiramo
nabaviti jo§ elektrobaterijskih vlakova i
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sagraditi punionicu u Kotoribi kako bi-
smo i tim vlakovima na ovom podrucju
osigurali jos kvalitetniji prijevoz.

Dizel-motorni vlak proizvela je tvrtka
KONCAR - Elektri€na vozila.

- Zavrsetak isporuke svih dvanaest di-
zel-elektricnih motornih viakova pred-
stavlja vazan trenutak za cijelu Grupu
KONCAR. Rije¢ je o visokotehnoloskim
proizvodima vlastitog razvoja, koji zna-
€ajno podizu kvalitetu regionalnog put-
nickog prijevoza u Hrvatskoj. Ponosni
smo S$to ovim projektom doprinosimo
ucinkovitijim, udobnijim i ekoloski pri-
hvatljivijim rjeSenjima mobilnosti. Za-
hvaljujemo HZ Putni¢kom prijevozu na
ukazanom povjerenju i dugogodiSnjoj
suradnji, temeljem koje smo do danas
na hrvatske pruge isporucili ukupno 70
vlakova, od ¢ega viSe od 40 u posljednje
Cetiri godine. - istaknuo je ¢lan Uprave
KONCARA Ivan Paié.

Pustanjem u promet novog dizel-mo-
tornog vlaka omogudéit ¢e se izravno
povezivanje Cakovca i Varazdina sa Za-

grebom. Na promotivnoj vozniji bili su i
predstavnici jedinica lokalne i regional-
ne samouprave. Zupan Varazdinske Zu-
panije Andelko Stricak istaknuo je:

- Vesele nas podaci da zeljeznicki prije-
voz u Varazdinskoj zupaniji, i to besplat-
no, koristi oko 1.700 djece i ucenika, oko
1.000 studenata te 5.000 umirovljenika.
Danas svjedo¢imo pustanju u promet
novog vlaka proizvedenog u Hrvatskoj,
ali svjedo¢imo i snaznom investicijskom
ciklusu drzave u Zeljeznicu. Naravno
da nas vesele sva ta ulaganja ne samo
u Varazdinskoj zupaniji, veé i ostalim
Zupanijama na sjeveru Hrvatske. Prije
sedam mjeseci svjedocCili smo pocet-
ku obnove dionice tzv. podravske pru-
ge, investicije ukupne vrijednosti oko
190 milijuna eura, kojom se modernizira
pruga od Koprivnice do Varazdina te od
Varazdina do Cakovca. Napominjem i da
je Zupanija zadnjim izmjenama i dopu-
nama u Prostorni plan uvrstila trasu tzv.
lepoglavske spojnice, od Varazdina do
Zagreba preko Lepoglave i Krapine, pa u
sljedeéem razdoblju o¢ekujemo i nasta-
vak aktivnosti na tom projektu.
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Zupan Medimurske Zupanije Matija
Posavec dodao je:

- Sanjamo taj dan kad éemo iz Cakovca
do Zagreba vlakom ic¢i direktno i u nekih
sat vremena. Ovo je jedan veliki korak u
tom smjeru, apsolutna podrska svakoj
investiciji u infrastrukturi i nabavi novih
vlakova. Kada ¢e imati razvijenu zelje-
znicku mrezu i mrezu brzih vlakova, sje-

ver Hrvatske dobit ¢e sasvim novu di-
menziju konkurentnosti i mobilnosti. To
nam je itekako svima vazno, prema tome
apsolutna podrska ovom projektu i svim
nastojanjima da se uredi pruga Kotoriba
- Cakovec - Varazdin pa sve do Zagreba
i dalje.

Na promotivnoj voznji novog dizel-mo-
tornog vlaka bili su nazoéni i gradona-
Celnici Varazdina Neven Bosilj i Novog
Marofa SiniSa Jenkac.

Tehnicke karakteristike vliaka

Dizel-motorni vlak za regionalni prije-
voz serije 7023 trodijelna je niskopod-
na garnitura. Maksimalna brzina vlaka
je 120 km/h, a ima 167 sjedecih mjesta i
175 stajacih mjesta. Opremljen je s Cetiri
para dvokrilnih vrata i ima dvije rampe
za ulazak i izlazak osoba u invalidskim
kolicima te prostor za bicikle. Sjedala su
izvedena kao dvosjedi, osim u dijelu pro-
stora namijenjenog osobama sa sma-
njenom pokretljivoSéu u koji su ugra-
dena preklopna sjedala. Zahvaljujuci
dvokrilnim Sirokim vratima, omogucen je
brzi izlazak i ulazak veéeg broja putnika.
Vlak je opremljen suvremenim sustavom
grijanja i hladenja te videonadzorom, a
putnicima u vlaku omogucen je bespla-
tan pristup internetu (WiFi).

Zaustavljanja u kolodvorima i stajalisti-
ma najavljuju se putem audio-vizualnog

sustava za informiranje putnika. U pro-
metu je moguce funkcionalno spajanje
dizel-motornih vlakova s niskopodnim
vlakovima nove generacije, ¢ime se osi-
gurava veci kapacitet.

Novi vlakovi doprinose i o¢uvanju okoli-
S§a smanjenjem emisija Stetnih plinova,
¢ime Zzeljeznicki prijevoz pridonosi odr-
zivosti prometnog sustava u Republici
Hrvatskoj.
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OSMA RADIONICA AKADEMIJE 21 NA

NOVOJ LOKACIJI

Tekst: Snjezana Krznarié
Slike: HDZI

Studeni je vrijeme kada se vec tradicionalno odrZzava radionica Akademije 21. Tako je bilo i ove godine te je
u subotu 15. studenoga odrZzana osma radionica, koje se razlikovala od dosadasnjih. Organizatori su Zeljeli
promijeniti mjesto odrZzavanja te su odabrali hotel ,Tomislavov dom” na Sljemenu, Sto se pokazalo vrlo
dobrom odlukom, jer je ambijent bio vrlo ugodan, a postignut je dodatan osjec¢aj homogenosti skupine.

Programski se radionica takoder ra-
zlikovala od dosadasnjih i obuhvatila
je pet kraéih predavanja, a na kraju je
odrZzana i panel-rasprava. Takvim pri-
stupom Zeljela se poveéati dinamika
radionice i interakcija medu sudionici-
ma podiéi na visi stupanj, u ¢emu se u
cijelosti uspjelo.

Prema programu, radionica je zapocCe-
la predavanjem ,Digitalno automatsko
kvacilo: izazovi i rizici uvodenja”, koje je
odrzao prof. dr. sc. Branislav Boskovié.
Predavanje je bilo posveéeno inovaci-
jama i promjenama koje se dogadaju, s
teziStem na mogucoj primjeni digital-
nog automatskog kvacila, uzimajuci u
obzir iskustva Zeljeznica koje za vozila
ve¢ dugo koriste automatsko kvacilo.
Profesor BoSkovi¢ je tijekom svojega
zanimljivog izlaganja naveo sve moguc¢-
nosti i izazove koji bi slijedili masovno
uvodenje takvoga revolucionarnog rje-
Senja.

Drugo predavanje nadovezalo se na
promjene u Zzeljeznickome sektoru te
je dr. sc. Drago Pupavac prezentirao
temu ,lzazovi i perspektive upravljanja
ljudskim resursima u zeljeznickom pro-
metu”. Naglasak je bio na unaprjedenju
znanja, kompetencija i vjesStina svih
sudionika kako bi se stvorila sigurna i
suradnicka kultura koja prati brzu teh-
nolosku revoluciju, ¢ega na Zeljeznici
nedostaje.

Nakon kratke pauze lvica Grskovié odr-
zao je izlaganje ,Organizacija i eksplo-
atacija baterijskog motornog vlaka” te
prikazao razvoj industrije u podrucju
proizvodnje novih vlakova, koji su zbog
svoje moderne tehnologije ekoloski pri-
hvatljiviji i ucinkovitiji u voznjama na
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podrucju neelektrificirane Zeljeznicke
mreze. Prezentacijom je prikazana pri-

mjena baterijskih i elektrobaterijskih
motornih vlakova koja se temelji na de-
taljnoj analizi i provedenim mjerenjima
voznje baterijskog vlaka u razli¢itim
uvjetima na prugama na kojima je pre-
videna njihova eksploatacija.

Cetvrto predavanje pod naslovom ,Su-
vremeni pristup informiranja putni-
ka" odrzao je Dario Bogojevié¢, koji je
ukratko prikazao moguéi razvoj koncep-
ta informiranja putnika kod Zeljezni¢kog
putnic¢kog prijevoznika i upravitelja in-
frastrukture, uskladenog sa zahtjevima
Uredbe 2021/782 o pravima putnika u
zeljeznickom prometu.

Zadnjim predavanjem pod naslovom
.0d znanja do prakse: evropski pristup
razvoju zeleznickih vestina” prof. dr. sc.
Mirjana Bugarinovi¢ iznijela je zaklju-
c¢ak kojim se istiCe vaznost poticanja

znanja i struénog usavrsavanja u cilju
stvaranja jedinstvenoga zajednickog
europskog Zeljeznickog trzista.

Novost u organizaciji Akademije 21 bila
je panel-rasprava pod nazivom ,Prati-
mo li trendove?”. U raspravi sudjelovali
su struénjaci iz akademske zajednice, i
to prof. dr. sc. Branislav Boskovié, izv.
prof. dr. sc. Marjana Petrovi¢ i dr. sc.
Drago Pupavac, Alen Krizi¢ kao pred-
sjednik Strukovnog razreda inzenjera
zeljeznickog prometa Hrvatske komore
inzenjera tehnologije prometa i tran-
sporta, i Goran Horvat kao predsjednik
Hrvatskog drustva zeljeznickih inzenje-
ra. Moderator je bio Tomislav Prpié.

Cilj rasprave bio je analizirati trenutac-
no stanje Zeljezni¢kog sektora, njegovu
uskladenost s europskim i globalnim
trendovima te identificirati klju¢ne iza-
zove i prilike za daljnji razvoj. Na kraju
sudionici su se slozili s time da se na-
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predak ostvaruje i da su prepoznati
trendovi: digitalizacija, odrzivost, mo-
dernizacija zeljezni¢kog sustava, priku-
pljanje i distribucija novih struénih zna-
nja te orijentacija na poveéanje broja
korisnika i njihovih potreba. Medutim,
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najvedi je izazov dinamika provedbe i na
tome trebaju intenzivno raditi svi dioni-
ci nacionalnoga zeljezni¢kog sustava.

Zanimljive i aktualne teme te dinamicna
panel-rasprava ucinili su radionicu vrlo

uspjeSnom, a sudionici su se razisli raz-
miSljajuéi o tome kako da svojim radom
jo$ snaznije doprinesu unaprjedenju
nasega Zeljeznickog sustava, Sto je i bio
cilj radionice.

Zeljeznice 21, 4/2025
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ODRZAN GODISNJI SASTANAK CLANOVA
PREDSJEDNISTVA UEEIV-a

Tekst: Snjezana Krznarié
Slike: HDZI

Dana 5. studenoga 2025. u Napulju, u Italiji, odrZzan je godisnji sastanak ¢lanova Predsjednistva Saveza
europskih udruzZenja Zeljeznickih inZenjera (UEEIV). Sastanak je organiziran u sklopu konferencije Railway
Forum 2025, koju zajednicki provode UEEIV i Talijansko udruZenje Zeljeznickih inZenjera (CIFI).

Na sastanku raspravljalo se o radu Sa-
veza, aktivnhostima provedenima u pro-
teklome razdoblju te o planovima za
buduée razdoblje. Sastanak je vodio
predsjednik UEEIV-a Olaf Scholtz-Kno-
bloch, koji je zahvalio svim ¢lanovima
i partnerima te u svojemu izvjestaju o
aktivnostima za 2024. i 2025. istaknuo
kako je u 2025. porastao broj certificira-
nih inZenjera.

Na pocetnome dijelu sastanka prezen-
tirani su Revizija Vodica za certificiranje
EURAIL-ING te izmjene Statuta. Pred-
sjednistvo je jednoglasno usvojilo iz-
mjene Statuta i svih poslovnih propisa
Saveza.

Nadalje, ¢lanovima je predstavljeno fi-
nancijsko izvjeS¢e Saveza, zajedno s iz-
vjeSéem auditora, koje je takoder jedno-
glasno prihvaceno.

U sklopu sjednice izabrani su i novi ¢la-

novi Predsjednistva, i to:

e dva nova potpredsjednika: Giorgio
Spadi (CIFI) i Wawrzyniec Wychowski
(SITK)

e novi blagajnik: Daniel Wirth (Gdl)

e (Cetiri ¢lana Predsjednistva - proma-
tradi: Valentin Golea (AIFR), Dermot
Kelly (PWI), Cetin Tekin (DEMUHDER) i
Marjana Petrovié (HDZI).

Svi predlozeni kandidati izabrani su jed-
noglasno. Vrlo smo ponosni na nasu
novopridruzenu ¢lanicu PredsjedniStva
Marjanu Petrovi¢, koja potvrduje nasta-
vak dobre suradnje te vaznost poveza-
nosti Hrvatskog drustva Zeljeznickih in-
zenjera s djelovanjem UEEIV-a.

Na sastanku raspravljalo se o planovima

oko organizacije buduce konferencije,
koja ¢e se odrzati 2026. u Poljskoj. Kon-
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ferencija prati aktualnosti iz Zeljezni¢-
kog podrucja te je predlozena tema pod
nazivom ,Digitalization, Automation and
Al in Railway Infrastructure and Rolling
Stock”.

Kako se UEEIV aktivno bavi organizaci-
jom struénih razgovora i tematskih do-
gadanja iz podrucja zeljeznice, najavljen
je i 1. Railway Talk, koji ¢e se odrzati 9.
prosinca 2025. pod nazivom VR, AR
and Al in Railway Operations”. Rije¢ je o
vec¢ tradicionalnome mreznom dogada-
nju, koje je otvoreno za sve ¢lanove radi
okupljanja stru¢njaka iz razli¢itih europ-
skih zemalja, koji pruzaju uvid u najno-
vije tehnologije i trendove u upravljanju
Zeljeznickim sustavima. Detaljnije infor-
macije dostupne su na mreznoj pove-
znici: https://ueeiv.eu/events/1Mth-rai-
Iway-talk/.

Vazno je istaknuti da UEEIV potice ak-
tivno ukljucivanje tvrtki, institucija i
udruzenja iz Zeljeznickog sektora u ova-
kve inicijative. Sudjelovanje na Railway
Talkovima prilika je za razmjenu znanja,
predstavljanje inovativnih rjeSenja te ja-
¢anje medunarodne suradnje u podrucju
zeljeznickog inzenjerstva.

Na kraju Predsjednik UEEIV-a zahvalio je
na uspjeSnome radu te pozvao sve zain-
teresirane ¢lanove, tvrtke i udruzenja iz
Zeljezni¢kog sektora da iskazu interes za
sudjelovanje u djelovanju UEEIV-a, Sto
uklju€uje prezentacije na konferencija-
ma, sudjelovanje na raznim radionicama
te pisanje struc¢nih ¢lanaka.
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Drustvo TehniCki servisi Zeljeznickih vozila
d.o.o. je osnovano 2003. godine kao samo-
stalno drustvo-kéer Hrvatskih Zeljeznica sa
svim poslovnim funkcijama u cilju odrzavanja
Zeljezni€kih vozila u Republici Hrvatskoj. Po-
sluje na 12 lokacija u RH u djelatnosti odrza-
vanja vozila koje su organizirane u Cetiri regi-
onalne jedinice. Tehnicki servisi Zeljeznickih
vozila d.0.0. (TSZV d.0.0.) su trgovacko
drustvo koje pruza usluge odrzavanja elektro
i diesel lokomotiva, elektro i diesel motornih
vlakova, CiScenje zeljezniCkih vozila, usluge
intervencije na prugama Republike Hrvatske
s pomoc¢nim vlakovima.

Drustvo je u 100% vlasnistvu HZ Putni¢kog
prijevoza.

Preteziti dio poslovanja druStva odnosi se
na pruzanje usluga redovitog i izvanrednog

odrzavanja zeljezniCkih vozila i to: servisni
pregledi, kontrolni pregledi, redoviti poprav-
ci, pranje i CiSCenje vozila. Takoder, drus-
tvo pruza i dodatne usluge i to: tokarenje
kotaCa ZeljezniCkih vozila bez izvezivanja,
otklanjanje vozila kao posljedice udesa te
transport Zeljeznickih vozila pomoc¢nim vla-
kovima, i dr.

Djelatnosti:
o Popravak, odrzavanje i CiS¢enje vucnih
vozila

Strojna obrada kotaa bez izvezivanja
osovina

« Popravak i repariranje rotacijskih strojeva

« Intervencije pomoc¢nih vlakova u slucaju
nesretnog dogadaja

Strojna obrada

Tehnicki servisi zeljezni¢kih vozila d.o.o.

Strojarska cesta 13, 10 000 Zagreb / Tel.:+ 385 1 580 81 50 / Fax.: + 385 1 580 81 95

E-mail: info@tszv.hr / www.tszv.hr
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CLANOVI HDZI-a POSJETILI LJUBLJANU

Tekst: Janica Pezelj
Slike: HDZI

Unato¢ nepovoljnoj vremenskoj prognozi najavljenoj za taj rujanski utorak, skupina sastavljena od dva-
desetak &lanova HDZI-a zaputila se na planirano putovanje jutarnjim viakom iz zagrebackoga Glavnoga
kolodvora prema Ljubljani. Svrha cjelodnevne stru¢ne ekskurzije bila je upoznavanje sudionika s projektom
modernizacije Zeljeznickoga kolodvora Ljubljana te obilazak radova. S predstavnicima tvrtke Tiring d.o.o.
prethodno je bila dogovorena prezentacija projekta te skupni obilazak radova na gradilistu.

U kolodvoru su sudionike u dogovoreno-
me terminu docekali predstavnici projek-
tantske tvrtke Tiring d.o.0., nakon ¢ega
je u kontejnerskim prostorijama na gra-
dilistu odrzano vrlo zanimljivo i opsezno
izlaganje projekta. Struénu prezentaciju
vodio je Luka So3o iz tvrtke Tiring d.o.0.,
koji je na pocCetku svojeg izlaganja poja-
snio vaznost toga prostornog zahvata.
Rekonstrukcija zeljeznickoga kolodvora
planirana je viSe desetljec¢a, sve dok Re-
publika Slovenija kao vlasnik zeljeznicke
infrastrukture nije zapocela realizaciju
projektiranoga modernog putnickoga
kolodvora kao multimodalnog ¢vorista,
a time i sveobuhvatnu rekonstrukciju i
modernizaciju Zeljeznicke infrastruktu-
re. Postojeéa infrastruktura nije omogu-
¢avala optimalnu organizaciju zeljezni¢-
kog prometa i predstavljala je usko grlo
u tijeku Zeljeznickog prometa. Istodobno
postojeci kolodvor nije zadovoljavao teh-
nicke specifikacije za interoperabilnost
Zeljeznickog sustava Europske unije, Sto
je trebalo promijeniti.

U daljnjemu izlaganju objasnjeno je kako
je tekao Citav postupak izrade projektne
dokumentacije. Prvo je trebalo izradi-
ti idejni projekt za dobivanje projektnih
i drugih uvjeta u kojemu je medu vise
prezentiranih varijanti izabrana jedna
kojom su ispunjeni svi zahtjevi i uvje-
ti projektnog zadatka odnosno zahtjevi
upravitelja, narucitelja i inzenjera. Vec¢
tijekom izrade projektne dokumentacije
trebalo je provesti brojna uskladivanja,
a za odabranu projektnu varijantu tre-
balo je provesti prometno-tehnolosku
provjeru u sklopu mikroskopskoga si-
mulacijskog Zeljeznickog modela da se
dokaze da odabrana zeljezni¢ka shema
zadovoljava i da ¢ée planiranom nado-
gradnjom prometnica sve spojne pruge
biti dvokolosijeCne, ¢ime ¢e u kolodvoru
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Ljubljana biti omoguéen 15-minutni takt
putnickih vlakova tijekom vrsnih sati.
Planiranu varijantu kolodvorske sheme
pregledali su i pozitivho potvrdili struc-
njaci iz Jaspersa. Nakon idejnog projekta
pristupilo se izradi izvedbenog projekta
s fazama gradnje. Radi slozenog opsega
planiranih gradevinskih radova projek-
tna dokumentacija i radovi planirani su u
cetiri glavne faze, koje su potom podije-
liene u vise zasebnih faza. U svakoj poje-
dinoj fazi osnovni je uvjet bio omoguditi
neometan tijek Zeljeznickog prometa,
predvidjeti kasnjenja i ogranicenja kao i
potrebne mjere, pri ¢emu se znatno ko-
ristila Zeljeznic¢ka simulacijska program-
ska oprema.

Uslijedilo je izlaganje zavrSene faze A, u
sklopu koje je sruSen postojeciiizgraden

novi podvoznjak Dunajska cesta s pripa-
dajuéom zeljeznickom infrastrukturom.
Radovi su izvedeni uz uvjet neometanog
tijeka zeljezniCkog prometa, a i u toj se
fazi morala primijeniti faznost radova.
Kako bi se kolodvor Ljubljana rasteretio,
pojacan je opseg prometa u obliznje-
mu stajalistu Ljubljana Siska za prihvat
putnika, odakle je bila omoguéena dobra
prometna povezanost javhog prijevoza
lokalnim autobusima. Umjesto nekadas-
njih €etiriju kolosijeka preko nadvoznjaka
rekonstrukcijom je polozeno Sest kolosi-
jeka, od kojih su po dva u smjeru Seza-
ne, Jesenica i Kamnika. Gotovo tijekom
svih radova cestovni promet po Dunaj-
skoj cesti tekao je neometano. Treba
istaknuti da je tehnicki izazov te faze bio
podizanje nivelete pruge za jedan metar
zbog novoprojektirane konstrukcije pod-
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voznjaka i skretni¢kog podrucja na no-
vome objektu, a zahvatom se nije smio
smanijiti svijetli profil prometnice ispod
zeljeznice.

Faze B i C trenutacno su u izvedbi. Gra-
di se novi nathodnik s kolodvorskom
dvoranom, ureduje proSireni pothod-
nik s biciklistickom stazom, uz sanaciju
postojeceg dijela, grade tri privremena
i sedam novih perona s nadstresnica-
ma te izvodi rekonstrukcija kolosijeka i
zeljeznicke infrastrukture povezane s
novim peronima. Planirani su moder-
nizacija signalno-sigurnosnih i teleko-
munikacijskih uredaja, nova kontaktna
mreza i modernizacija vanjske rasvjete.
Radovi se intenzivno izvode na sjever-
noj strani kolodvorskog podrucja, nakon
cega se planiraju izvoditi na juznoj stra-
ni. Po zavrSetku tih faza rjeSavat ce se
servisni dio kolodvora, uz napomenu da
je tijekom dosadasnjih radova zeljeznicki
promet tekao prema planovima.

Faza D obuhvatit ¢e rekonstrukciju i
modernizaciju kolosijeka na istoénome
dijelu kolodvora, kontaktne mreze, si-
gnalno-sigurnosnih uredaja i telekomu-
nikacijske opreme. U toj ¢e se fazi pove-
zati postojecée stanje i kompletirane faze
A, Bi C u srediSnjemu dijelu kolodvora, a
planirana je izgradnja novih nadvoznja-
ka nad Potréevom ulicom i Smartinskom
cestom.

Provedbom faze D zavrsit ée prva faza

rekonstrukcije zZeljeznickoga kolodvo-
ra. Druga faza obuhvaca izgradnju au-
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tobusnoga kolodvora i stambeno-po-
slovnog prostora u neposrednoj blizini
Zeljeznickoga kolodvora te obnovu po-
stojeceg okoliSa. U daljnjoj moderniza-
ciji zeljeznickog podrucja ljubljanskih
kolodvora planirane su rekonstrukcije
kolodvora Ljubljana Siska, Ljubljana Mo-
ste, Ljubljana Polje i Ljubljana Zalog te
izgradnja buducée zapadne Zeljeznicke
spojnice pruge prema Sezani i Jeseni-
cama.

Na kraju opseznog izlaganja prikazana
je videoprezentacija modernizacije ze-

ljeznickog kolodvora Ljubljana s detalj-
nim pojasnjenjima svake pojedine faze
radova.

U raspravi sa sudionicima Stipe So3o, di-
rektor tvrtke Tiring d.o.o., osvrnuo se na
postoje¢u zakonsku regulativu u Slove-
niji, istaknuvsi da se radovi u kolodvoru
Ljubljana izvode na zemljiStu u vilasnis-
tvu drzave, bez gradevinske dozvole, ali
u projektantskome smislu postupak se
izvodi krajnje planski i struéno, pocevsi
od studije s viSe varijanti i ispunjavanja
svih potrebnih uvjeta do izrade izved-
benog projekta, kao Sto se provodi u
postupku za ishodenje gradevinske do-
zvole, samo §to je procedura brza. Osim
na znatnoj definiranosti samog projekta,
uspjesnost u provedbi pojedinih faza te-
melji se na principu ugovaranja svake
faze radova zasebno.

Nakon prezentacije projekta struéno
vodstvo projektantske tvrtke Tiring d.o.o.
s predstavnicima nadzora DRI upravlja-
nje investicij d.o.0. i izvodaca radova
ZGP-a provelo je sudionike kroz gradili-
Ste, gdje su imali priliku vidjeti trenutac-
ne radove na rekonstrukciji pjeSackog
pothodnika ispod kolosijeka, izgradnji
perona s nadstreSnicama i kolosijeka te
izgradnji buduce kolodvorske zgrade s
nathodnikom iznad kolosijeka. Po zavr-
Setku obilaska gradiliSta sudionicima se
pruzila prilika posjetiti kolodvorsku po-
stavnicu i prostorije prometnog ureda
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te se detaljnije informirati o postojece-
mu upravljanju signalno-sigurnosnim i
telekomunikacijskim uredajima na Zze-
ljeznickoj mrezi Slovenskih Zeljeznica. U
razgovoru s radnicima koji upravljanju
prometom mogli su se detaljnije infor-
mirati o prometovanju vlakova tijekom
opseznih radova na kolosijecima i skret-
nicama.

Druzenje je nastavljeno na zajednicko-
me rucku u obliznjoj pivnici Meister te
obilaskom starogradskih znamenitosti u
krac¢oj Setnji srediStem grada. Ispraceni
snaznim kiSnim pljuskom s perona u Lju-
bljani u kasnim poslijepodnevnim sati-
ma, ¢lanovi Drustva vlakom su se vratiliu
Zagreb. Putujuéi su imali priliku voziti se
novoobnovljenim dionicama Zeljeznicke
pruge drzavna granica - Savski Marof -
Zagreb GK i uzivati u slikovitome krajo-
brazu kojim prolazi pruga kroz Sloveniju,
dok svojom trasom prati tok rijeke Save
prema Zidanome Mostu i Ljubljani.

Sretan Bozic i Novu godinu zZeli Vam
Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera
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Controlguide® lltis N — Veci
kapacitet i bolja povezanost

Inovativan i za buduc¢nost spreman, Controlguide® lltis N je upravljacki sustav za
zeljeznicku infrastrukturu koji omogucuje ne samo daljinsko upravljanje pojedinim
kolodvorskim signalno-sigurnosnim uredajima, vec i potpunu automatizaciju
zeljeznickih mreza na nacionalnoj razini. KoriStenjem naprednih komunikacijskih
tehnologija, lltis N nudi veliku fleksibilnost u organizaciji rada, omogucujuci kako
mjesno upravljanje prometom vlakova pomocu lokalnih radnih stanica tako i srediSnjeg
upravljanja iz centra upravljanja prometom. Najsuvremenija rjeSenja za osiguranje
redundancije i aZzuriranje softvera bez prekida u radu omogucuju ispunjavanje i
najstrozih zahtjeva u pogledu dostupnosti i sigurnosti. siemens.ch/mobility

[m] ot [m]
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Godina 2025. bila je uspje$na godina za HZ Putnicki prijevoz!

Prevezli smo oko 26 milijuna putnika.

U promet smo pustili prvi elektrobaterijski i prvi baterijski vlak. Znacajan je to iskorak
u o€uvanju okoliSa smanjenjem emisija Stetnih plinova, ¢ime izravno pridonosimo
odrzivosti prometnog sustava u Republici Hrvatskoj.

U prometu imamo 70 niskopodnih vlakova, a sklopljen je ugovor za nabavu
13 novih vlakova za neelektrificirane pruge.

Nastavljamo prilagodavati vozni red potrebama putnika i
kreiramo povoljnije ponude kako bi Zeljeznicki prijevoz bio dostupniji.

Djeca, u€enici, redovni studenti, umirovljenici i osobe starije od 65 godina i u 2025.
imali su mogucnost korisStenja besplatnog prijevoza, a uveli smo i no¢ne vlakove
subotom i nedjeljom u ranojutarnjim satima iz Zagreba prema okolnim gradovima.

Veselimo se novim poslovnim uspjesima u 2026.!






